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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-00.00.00 Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych w ramach zadania:

Przebudowa drdég, ulic i chodnikéw na terenie Gminy Zwolen — remont mostu

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dla inwestycji pod nazwg Przebudowa drég, ulic i chodnikow na terenie Gminy Zwolen-remont
mostu

1.3. ZakKres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych
Zad. 1 Przebudowa drég
C/Przebudowa drogi gminnej w m. Strykowice Gorne - Lysocha gm. Zwolen — Remont mostu

14, Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsg
(droge) albo jego czegs¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3  Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.4. Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej Wykonawca jest poinformowany, ze

wykonuje czynnos$ci Inzyniera (Inspektora Nadzoru), odpowiedzialna za nadzorowanie robot — funkcj¢ Inzyniera

peti inspektor nadzoru inwestorskiego zatrudniony przez Zamawiajacego

145. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jeg0 imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.10. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zataczniko6w. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.
1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
€) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.14. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.4.15. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
1.4.16. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.18. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.19. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, ktorej oferta na wykonanie robot zostata zaakceptowana przez
Zamawiajacego.
1.4.20. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, shuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego.
1.4.21. Zamawiajacy — Gmina Zwolen.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej. i
dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierata rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy.

15.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czeS¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdow obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1. Dokumentacja Projektowa.

2. Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy



Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob

uzgodniony z zamawiajacym
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i1 przyjmuje si¢, ze jest wliczony
W ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub wlasnosci spotecznej i innych

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

15.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

15.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowal si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot i bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

15.10.  Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robo6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot.
Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialéw

W terminie ustalonym przez Inzyniera, przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie postgpu robot.



2.2, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
beda ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyje¢ciem i niezaptaceniem

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci do robot i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

24. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zZniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym dokumentacji projektowej i w SST.

. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodk6w transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowag oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagat tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dos§wiadczenia z przesztoéci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.



Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.  Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow kt6re
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie z nim uzgodnionym.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier, bedzie oceniat zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt lub koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robot
z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub



- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacjg okreslona w pkt 1 i ktore spetniajag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadad te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych .badan begda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1)  Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwale,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

2 Rejestr obmiaréw
(3)  Dokumenty laboratoryjne
(4)  Pozostate dokumenty budowy:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokéty odbioru robot,
e) protokéty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
6.8  Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda' przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi§mie.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST i umowy, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu



-Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowsa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbiér czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbioér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Iub roboét uzupeilniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ustalenia ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[EEN

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).



- SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wchodzacych w zakres wykonania w ramach zadania:
Przebudowa drog, ulic i chodnikéw na terenie Gminy Zwolen- remont mostu
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla inwest. pod nazwa
Przebudowa drég, ulic i chodnikow na terenie Gminy Zwolen- remont mostu

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na lawie betonowej z oporem z betonu C12/15,
Zad. 1 Przebudowa drog
C/Przebudowa drogi gminnej w m. Strykowice Gorne - Lysocha gm. Zwolen: Krawezniki betonowe wystajgce o
wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo -piaskowej z wykonaniem taw z betonu C12/15 —16mb

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki — beton C12/15.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikdw betonowych:
— prostokatne §ciete - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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_..b-—r—‘ }
(-
- N i
2o, o]
T 2, I//’
AP IEA - il
YA |
YN |
L L | ‘{(
b l
b) kraweznik rodzaju ,,b”
X
ST P 4“"
FAAA n
2
v 'C,’j I
0 !
7 %, I
7Y, “.;
b L
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawgznika | kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikoéw betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkigstosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

- . P niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu

2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne
warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa
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Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubos$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatlow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikoéw betonowych powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYnosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i1 przylozona tata nie moze przekraczac¢ I cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac §ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢m na kazde 100 m
ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchniag kraweznika i przylozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypemnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,
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— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.03.01.12
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie
D-04.03.01.22
Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, na ktérych sa uktadane warstwy z betonu
asfaltowego, w ramach Przebudowa drég, ulic i chodnikéw na terenie Gminy Zwolen- remont mostu
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsja asfaltowa
sredniorozpadowa. Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione bgdg emulsja asfaltowa szybkorozpadowa.

Zad. 1 Przebudowa drog
C/Przebudowa drogi gminnej w m. Strykowice Gorne - Lysocha gm. Zwolen: Czyszczenie strumieniowo-§cierne
powierzchni betonowych nie malowanych- 40,26m2;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
,Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiadaé
Aprobate Techniczng IBDiM. Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja
zgodnosci z Aprobata Techniczng na wyrob.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podloza wykonanego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé emulsj¢
asfaltowg kationowg wolnorozpadowa wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2. Do skropienia podtoza
wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowsg wg WT-3 Emulsje
asfaltowe 20009, tablica 2.

2.3. Przechowywanie materiatléw
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakos$ci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
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Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.
Sprzgt pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie parametrow skrapiania:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilosci zatozonej. W miejscach
trudnodostgpnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

[Tablica 7. Wymagania dla emulsji

Wymagania techniczne| Metoda badan wg Jednostka C 60 B3 ZM lub C60 B4 C60 B5 ZM
normy ZM
klasa zakres klasa zakres warto$ci
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 10
lub lub 5 120 do 180
4 70do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wyplywu dla fi2 | PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
mm w 40°C'
Pozostato$¢ na PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie0,5mm
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 zatacznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >359 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych zgodnie z PN-EN 13074 z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie..
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 | <100 3 <1009
a) emulsje mozna rozcienczy¢ woda. do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m m)
b)me dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
C) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d)dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
€) do skropien podbudéw niezwigzanych. w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.
4. Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne lub przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez
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Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg
zalecang przez Producenta. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinna by¢ rdwna ilo$ci zatozonej w p.5.2.1. Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilo$ci asfaltu wynosity odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m?,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m?,
— polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- §cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m?.

Nalezy przestrzegaé¢ zasady skrapiania jak najmniejsza iloscig emulsji.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci).

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. W przypadkach watpliwosci co do prawidtowosci skropienia
(np. zbyt duza ilo$¢ emuls;ji), na polecenie Inspektora Nadzoru dokona¢ kontroli ilosci rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa".

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbiér Robobt

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i
ogledzin warstwy.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania 0golne"

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— oznakowanie miejsca robdt wraz z utrzymaniem,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia sktadnikow produkc;ji,

— probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

- napelnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo$ci zgodnie z pkt.5.2.1,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwiazane
1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilos$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP do

stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
2 ,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99". IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 60.

3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M-22.51.20.00.
Lokalne naprawy powierzchni betonowych podpor 1 ustroju niosgcego zaprawami typu

PCC naktadanymi r¢cznie
M-22.51.20.12.
Wykonanie naprawy pionowych powierzchni podpor i poziomych powierzchni ustroju niosagcego zaprawami
typu PCC naktadanymi recznie - na ladzie

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem lokalnych
napraw powierzchni betonu podpo6r i ustroju niosgcego zaprawami typu PCC naktadanymi recznie w ramach Przebudowa drog,
ulic i chodnikéw na terenie Gminy Zwolen- remont mostu.

1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnos$ci zwigzane z wykonaniem naprawy powierzchni betonu przyczotkow i
ustroju niosacego zaprawami typu PCC naktadanymi rgcznie.

Zad. 1 Przebudowa drog

C/Przebudowa drogi gminnej w m. Strykowice Gorne - Lysocha gm. Zwolen: Reczna reprofilacja ubytkow w
konstrukcjach betonowych zaprawa cementowo-polimerowg - szpachlowanie powierzchni z betonéw wylewanych na
$cianach i stropach szpachlg cementowo-polimerowg- 45m2

Zakres robot obejmuje:

- przygotowanie powierzchni betonu,

- wykonanie warstwy szczepnej na powierzchni betonu,

- wypekienie ubytkéw i natoZenie na catg powierzchnig¢ zaprawy naprawczej,
- wykonanie szpachlowania powierzchni po natozeniu zaprawy naprawczej,

- pielegnacje naprawionej powierzchni,

- wykonanie niezbednych rusztowan.

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzuj acym prawem budowlanym, wtasciwymi normami oraz

okre$leniami podanymi w cytowanym pi§miennictwie technicznym.

1.4.1. Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.2.
2.2.Dobor materialow 2.2.1.

Zaprawa typu PCC
Do napraw betonu zaprawami typu PCC nalezy stosowaé jedynie zestawy materiatow (systemy) posiadajace aktualng aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM, dopuszczajaca do stosowania w budownictwie mostowym. W zalezno$ci od rodzaju
naprawianego elementu nalezy stosowac nastepuj ace rodzaje zapraw PCC:
* PCC I - do naprawy powierzchni bezposrednio narazonych na wptyw obcigzen dynamicznych, po ktérych odbywa
si¢ ruch (np. gérna powierzchnia pltyty pomostu),
*  PCC Il - do naprawy powierzchni bezposrednio narazonych na wptyw obciazen dynamicznych, po ktérych nie
odbywa si¢ ruch (np. dzwigary gtéwne, gzymsy),
* PCC III - do naprawy powierzchni nieobcigzonych dynamicznie, na ktorych nie odbywa si¢ ruch (np. elementy podpor).
Do wykonania naprawy przyczotkdw i ustroju niosacego nalezy zastosowac zaprawe PCC 111 lub PCC 11
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Do napraw ubytkow betonu nalezy stosowaé kompletne zestawy materiatdow, oferowane przez jednego producenta, w
skfad ktorych wchodza:

- warstwa sczepna,

- powloka antykorozyjna zbrojenia,

- zaprawa naprawcza,

- zaprawa wyrownawcza (szpachla).

Materiaty te sa konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy produkt do zastosowania na obiekcie.

Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCC nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubo$ci warstwy zaprawy
i musi by¢ mniejsze od 8 mm.

2.2.2. Stal zbrojeniowa

Przy wymianie skorodowanego zbrojenia nalezy stosowac prety okragte ze stali spawalnej, o $rednicy takiej, jak $rednica preta
zastgpowanego. Zaleca si¢ stosowanie pretow ze stali zebrowanej A-11 wg PN-91/S/10040 [7] lub klasy A-I1IN gatunku RB-
500W/Bst 5008 spetniajaca wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM IBDiM-AT/2001-04-1115 [16] oraz norm PN-1SO 6935-
2:1998 [14], PN-1SO 6935-2/Ak:1998 [15].

2.3. Przechowywanie materialow
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach.
Temperatura skladowania nie powinna by¢ nizsza od +5° C i wyzsza od + 30 ° C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.3.

3.2. Wykaz sprzegtu do wykonania robot

Do przygotowania podtoza betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje si¢ nastepuj acy sprzet:

- piaskownicg,

- skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki,

- miotki udarowe,

- zestaw sprzetu do bezpytowego kruszenia betonu strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem (do 100 MPa), tzw. ,,lanca
wodna",

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke.

Do wypehniania ubytkow w betonie stosuje si¢ nastgpuj acy sprzet:

- mieszadlo elektryczne, wolnoobrotowe (200 300 obr/min),

- sztywne pe¢dzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej),

- agregat ci$nieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia),

- drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszenia zapraw uzupetniaj gcych ubytki w betonie),

- brezentowe lub plastikowe folie (do pielegnacji $wiezo natozonych zapraw).

Ponadto Wykonawca powinien dysponowac rusztowaniem sktadanym.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p.4.

4.2. Inne wymagania dotyczace transportu
Materiaty do wykonania naprawy betonu mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty powinny by¢ w czasie
transportu zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych oraz przed mechanicznym uszkodzeniem.

5, WYKONANIE ROBOT 5.1.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.5.

5.2. Przygotowanie robot

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien zgromadzi¢ materialy wg pkt. 2 i sprzet wg pkt. 3. oraz przygotowaé
odpowiednie rusztowania i pomosty robocze.

Przed rozpoczeciem robdt naprawczych, a po przygotowaniu podtoza betonowego, nalezy szczegoétowo zinwentaryzowaé
ubytki betonu. Inwentaryzacja powinna mie¢ formg¢ szkicow, z naniesionymi wymiarami uszkodzonych powierzchni.

5.3. Opis wykonania robot
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Wykonanie naprawy powinno odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu naprawczego, zawartymi zazwyczaj takze
w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawiony w niniejszej specyfikacji opis technologii wykonania robot wytycznych tych
nie zastgpuje, a jedynie uscisla.

5.3.1. Przygotowanie podloza

Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odpowiednie przygotowanie podtoza, tzn. powierzchni betonu i odstonigte;j

stali zbrojeniowej.

Prawidtowo przygotowane do naprawy podtoze betonowe powinno charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami [10] [13]:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie: jak dla betonu klasy > B25,

- wytrzymalo$¢ podtoza betonowego na odrywanie:

e warto$¢ $rednia > 1,50 MPa,
¢ warto$¢ minimalna = 1,0 MPa,
- zawarto$¢ chlorkow:
* elementy zelbetowe < 0,4% masy cementu,
* elementy sprezone < 0,2% masy cementu - nie dotyczy.

- pH betonu > 10.

W zakres przygotowania podloza wchodza nastgpuj ace prace:

- usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

- usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

- usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na potaczenie naktadanych materiatdéw z betonem lub na korozj¢
betonu oraz stali zbrojeniowej,

- odkucie otuliny betonowej wokot skorodowanych pretow,

- wymiana skorodowanych pr¢tow zbrojeniowych,

- oczyszczenie zbrojenia,

- oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytdw i czgséci luznych.

W przypadku korozji zbrojenia gleboko$¢ usunigtego betonu powinna siggaé co najmniej na jedna Srednice preta w glab od

wewnetrznego lica preta zbrojeniowego.

Prety, w ktorych ubytki korozyjne obejmuj a wigcej niz 20% przekroju poprzecznego, nalezy zastgpi¢ nowymi pretami o tych

samych $rednicach. W tym celu nalezy skorodowany odcinek preta wyciaé i w jego miejsce wstawi¢ nowy pret. Polaczenie

nowego preta z istniejgcym nalezy wykonaé przez spawanie spoing pachwinowa na dtugosci 5d przy spoinie dwustronnej i 10d
przy spoinie jednostronnej, gdzie d - srednica zastgpowanego preta. W przypadku wymiany pretdw zbrojenia gldwnego
dzwigaroéw, jednoczesnie mozna wyciac tylko jeden pret zbrojeniowy. Kolejne skorodowane prety moga by¢ usunigte dopiero po
wspawaniu nowego preta w miejsce usunigtego. Na czas prowadzenia w/w robot obiekt powinien by¢ zamkniety dla ruchu.

Prety o mniejszych uszkodzeniach korozyjnych nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-96/1S0-8501-1 [5].

Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej mozna realizowac przez:

- skuwanie mlotkami (r¢cznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda ma zastosowanie jedynie przy matych zakresach
uszkodzen i bardzo czesto wymaga dodatkowych zabiegow; jej stosowanie grozi uszkodzeniem ,,zdrowego" betonu w
podiozu i stali zbrojeniowe;j,

- oczyszczanie za pomoca obrotowych szczotek stalowych, przydatne do usuwania powierzchniowych zanieczyszczen na
niewielkich powierzchniach,

- szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metoda przydatna przy wystgpieniu powierzchniowej korozji betonu oraz do
usuwania mleczka cementowego, stosowana przy niewielkich powierzchniach,

- opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie ptomieniowe); metoda przydatna gdy powierzchnia betonu jest zanieczyszczona
olejami, niezalecana ze wzgledu na wprowadzanie napr¢zen termicznych,

- piaskowanie lub Srutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczegdlnie zalecana,

- czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokim ci$nieniem (do 100 MPa), tak zwang "lancg wodna"; metoda
uniwersalna, wydajna, szczegdlnie zalecana, przydatne do oczyszczania powierzchni o skomplikowanych ksztattach.

5.3.2. Przygotowanie zapraw

Przygotowanie materiatu powloki antykorozyjnej zbrojenia, warstwy sczepnej oraz zaprawy naprawczej PCC polega na
wymieszaniu konfekcjonowanych fabryczne sktadnikéw zgodnie z proporcjami podanymi w wytycznych stosowania. Do
przygotowania zaprawy nalezy zuzywac kazdorazowo cata zawarto$¢ opakowan. Jako wodg¢ zarobowa nalezy stosowaé wode
wodociggowa pitna.

Po potaczeniu sktadnikow z ptynem zarobowym nalezy je mieszaé¢ mieszadtem elektrycznym wolnoobrotowym (250 obr/min) nie
krécej niz 3 minuty, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne pretow zbrojeniowych

Przygotowany material na powtoke antykorozyjna nalezy nanosi¢ na oczyszczone prety zbrojeniowe za pomoca pistoletu lub
sztywnym pedzlem w ten sposob, by po dwukrotnym pomalowaniu minimalna grubo$¢ warstwy wynosita 1 mm. Odstep
pomigdzy naktadaniem kolejnych warstw powinien wynosi¢ min. 3 godziny. Ostatnig warstwe nalezy posypac piaskiem
kwarcowym o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm w celu zwigkszenia przyczepnosci stali do zaprawy naprawczej. Przed dalsza obrobka
naprawianej powierzchni nalezy odczekaé co najmniej 5 godzin przy temperaturze +20°C. Jest to czas potrzebny do utwardzenia
ostatniej warstwy powtoki antykorozyjnej zbrojenia.
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5.3.4. Warstwa szczepna

Oczyszczone podtoze betonowe i utwardzona powloke ochronng zbrojenia nalezy nasaczy¢ woda tak, aby powierzchnia
naprawianego betonu byta matowo - wilgotna.

Warstwe szczepng nalezy naktadaé natychmiast po wymieszaniu przez energiczne wcieranie w podloze betonowe przy uzyciu
szczotek lub pedzli ze sztywnym wiosiem. Calg naprawiang powierzchni¢ betonu nalezy jednokrotnie powlec odpowiednia
zaprawa.

5.3.5. Wypehienie ubytkow

Zaprawe naprawczg nalezy nanosi¢ przez r¢czne naktadanie lub narzucanie na warstwe szczepna, ktora zachowuje jeszcze
wlasciwosci klejace, zgodnie z zasada "mokre na mokre". Zaprawg nalezy naktadac kielnia stalowa, wklejajac ja energicznie w
warstwe szczepng. Zaprawe naprawczg nalezy dobrze zagescié, niedopuszczajac do powstawania pustek. Profilowanie oraz
zageszczanie nalezy wykonaé wg ogdlnych zasad obowiazujacych przy robotach betonowych. Naktadanie zaprawy kielnig na
powierzchniach podtogowych dopuszczalne jest warstwami o grubosci 10 - 30 mm (lokalnie od 6 mm), (a_na powierzchniach
sufitowych warstwami o grubosci 6 - 20 mm - nie dotyczy). Poszczegdlne warstwy zaprawy naklada si¢ po zwigzaniu warstwy
poprzedniej tj. po okoto 24 h, naktadajac na poprzedniag warstwe najpierw zaprawe szczepnag a nastepnie kolejng warstwe zaprawy
wypetniajacej.

5.3.6. Pielggnacja

Wykonang warstwe¢ naprawcza nalezy pielggnowac przez okres min. 5 dni chroniac j g przed mrozem, zbyt wysoka temperatura
oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intensywnego nastonecznienia lub silnego wiatru) w zaleznosci od potrzeb przez:
- przykrycie folia,

- przykrycie wilgotnymi matami i folia,

- przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanie ich woda,

- przykrycie folig i styropianem,

- spryskiwanie woda.

5.4. Warunki wykonania rob6t

Podczas robot i w ciagu nastgpnych 72 godzin temperatura podtoza i powierza powinna zawiera¢ si¢ w przedziale od +5 do
+35°C.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia skurczu zaprawa wymaga szczegdlnej dbatosci w zakresie pielggnacji wilgotnosciowej
przez pierwsze 5 dni.

Orientacyjny, minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC przed dopuszczeniem na niej obcigzen lub wykonywaniem
dalszych prac podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC

Lp. | Orientacyjny, minimalny okres Minimalna temp. w okresie twardnienia

twardnienia zaprawy przed: +5°C +20prC +30°C

1 Dopuszczeniem do montazowego 36 h 24 h 24 h
obciazenia ruchem pieszym lub kotowym

2 Naktadaniem szpachlowki typu PCC 36 h 24 h 24 h

3 Czyszczeniem powierzchni metodami 48 h 24 h 24 h
strumieniowo - ciernymi

4 Badaniem powierzchni na odrywanie 10 dni 7 dni 7 dni

5 Wykonaniem powtok ochronnych lub 7 dni 5dni 5dni
hydroizolacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" p.6.

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub na
zlecenie), przewidzianych w niniejszej SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich

wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.2. Kontrola materiatow

Kontrola materiatlow polega na przedstawieniu przez Wykonawcg wynikow badan potwierdzajgcych zgodnos¢ parametrow fizyko
- mechanicznych zastosowanych materialow z wymaganiami aprobaty technicznej. Nalezy rowniez sprawdzic:

. data przydatnosci do stosowania,
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. warunki przechowywania,
. stan opakowan.

6.3. Kontrola wykonanych robot

Kontrola wykonanych rob6t obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza betonowego,

- sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,

- sprawdzenie grubosci powtoki antykorozyjnej pretow zbrojeniowych,

- sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych,

- badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podloza.

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkow technologicznych podczas naprawy, do ktorych naleza:

- temperatura materiatow, podtoza i powietrza,

- wilgotno$¢ podioza,

- czas mieszania materialow,

- pielegnacja wykonanej warstwy.

Podtoze betonowe powinno spetnia¢ wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymato$ci podtoza na odrywanie nalezy wykona¢ wg
PN-92/B-01814 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? powierzchni oczyszczonego podioza, lecz nie mniej niz 5 dla
elementu.

W celu okreslenia glebokosci i zakresu usunigcia skorodowanego betonu nalezy zbada¢ gleboko$¢ karbonatyzacji betonu oraz
zawarto$¢ chlorkow w betonie. Najprostszym sposobem jest wykonanie odwiertow z konstrukcji betonowej i nasgczenie ich na
swiezo fenoloftaleing lub tymoloftaleing. W przypadku zastosowania fenoloftaleiny warstwa zabarwiona na czerwono lub
fioletowo ma pH powyzej 9,5, a warstwa niezabarwiona - pH ponizej 9,5. Natomiast roztwor tymoloftaleiny zabarwia warstwe o
pH powyzej 10,5 na niebiesko, a warstwa o pH ponizej 10,5 pozostaje bezbarwna. Jezeli grubosé tej warstwy jest wigksza niz
otulina zbrojenia, to w czasie oczyszczania podtoza nalezy odstoni¢ calg pierwsza warstwe zbrojenia. Jezeli jest znacznie
mniejsza, nalezy odstoni¢ miejsca lokalnie skorodowane oraz usuna¢ wszystkie uszkodzone, spekane i kruche Iub porowate
fragmenty betonu.

W celu okreslenia zawarto$¢ chlorkow w betonie nalezy pobraé¢ z uszkodzonej powierzchni probke betonu w postaci zwiercin lub
odkutych okruchow i zbada¢ za pomoca odpowiedniego zestawu odczynnikow chemicznych. Stopien oczyszczenia pretow
zbrojeniowych powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 5.3.1.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, wykonawca bada w obecnosci Inspektora Nadzoru przez
ostukiwanie.

Badanie wytrzymatos$ci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814 [6]. Nalezy wykonaé
co hajmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsce pomiarowe wskazuje Inspektor
Nadzoru. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ nizsza od 1,5 MPa, a warto$¢ minimalna powinna wynosi¢
minimum 1 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu
tej samej zaprawy.

Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnos$ci Inspektora Nadzoru, a wyniki zatacza do dokumentacji
powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest
« 1 m? (metr kwadratowy) natozonej zaprawy naprawczej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.8.

8.2. Szczegbdtowe zasady odbioru robot

Odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu podlegaja:

- glebokos¢ i zakres skucia betonu,

- wymiana odcinkéw skorodowanych pretow zbrojeniowych,
- oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,

- wykonanie powtoki antykorozyjnej zbrojenia,

- wykonanie warstwy szczepnej,

- wykonanie kolejnych warstw naprawczych.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z niniejsza specyfikacja oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli zostaly spetnione
warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robot poprawkowych na wlasny koszt i w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: Dla

naprawianej powierzchni betonu:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- montaz i demontaz rusztowania,

- usunigcie luznych czgéci betonu i otuliny skorodowanych pretow zbrojeniowych przez czyszczenie strumieniowo- §cierne,
- wymian¢ skorodowanych odcinkéw pretow zbrojeniowych,

- oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu,

- wykonanie powtoki antykorozyjnej zbrojenia,

- wykonanie warstwy szczepnej,

- nalozenie zaprawy naprawczej,

- wykonanie badan i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji,

- oczyszczenie terenu robot z usunigciem zanieczyszczen poza pas drogowy.

10. PISMIENNICTWO I PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[2] PN-88/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[3] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[4] PN-78/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu
na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

[5] PN-96/1S0-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po
catkowitym usunig¢ciu wczesniej natozonych powtok.

[6] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepno$ci powtok ochronnych.

[7] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

[8] PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania

[9] Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych.

Rozdziat 5.5. Wypelnianie ubytkoéw betonu przez dobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993.

[10] ,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych",
IBDiM, Wroctaw, 1998.

[11] Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in situ”" w nowo budowanych i istniejgcych konstrukcjach obiektow
mostowych. IBDiM, Wroctaw, 1998.

[12] Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonow i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. IBDiM,
Wroctaw, 1998.

[13] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 63.

[14] PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety Zebrowane

[15] PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

Aprobaty Technicznej IBDiM IBDiM-AT/2001-04-1115
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-20.02.00.00. Beton konstrukcyjny

1. WSTEP

1.1 1.1. Przedmiot SST

Niniejsze Specyfikacja Techniczna, dotyczaca betonu, jego sktadnikéw, cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow, sa
zgodne z normg [1] i jej nie zastepuja, lecz jedynie uscislajg jej postanowienia. Specyfikacja dotyczy robdt betonowych w ramach
Przebudowa drég, ulic i chodnikow na terenie Gminy Zwolen- remont mostu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego skladnikow, tj.
cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.

Zad. 1 Przebudowa drog

C/Przebudowa drogi gminnej w m. Strykowice Gorne - Lysocha gm. Zwolen: Wykonanie warstwy wyrownawczo
spadkowej o $redniej grubosci 10 cm na pomoscie z betonu C25/30 zbrojonego widknami polipropylenowymi- 4,23m3;
Wykonanie opornika betonowego 30x80cm z betonu C20/25- 16mb

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.42. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3.  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktore przechodza przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2mm.

1.45. Zar6b mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.47. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana Ry (np. beton klasy B25 przy Ryg = 25 MPa).

1.4.8. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.49. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci
na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczb¢ cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziataj gcego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.
1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementow oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu spr¢zonego, do czasu uzyskania przez niewymaganej nosnosci, oraz od cig¢zaru sprzetu i ludzi.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa oraz SST.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, wydane przez GDDP. Warszawa 1990r.
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Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.2. 2.

MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt.2. Stosowane materiaty
powinny mie¢ deklaracjg¢ zgodnos$ci lub atest producenta zgodnie z pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nastgpujace wlasciwosci:

- wysoka wytrzymatos¢,

- maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wigc odpornego na dziatanie agresywnego
srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow) nisko-alkaiczny
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002 [18], PN-EN 197-2:2002 [19] i PN-EN 196-21:1997 [20], o nastepujacych klasach:
- CEM 1 42,5 NA do betonu klasy B30-B40

- CEM 1 32,5 NA do betonu klasy B25

Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nast¢pujacym sktadem:

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50 - nie wigksza niz 60 %,

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A, - nie wigksza niz, do 7 %,

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20 %

- zawarto$¢ alkaliow do 0. 6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca si¢, aby zawarto$¢ C4AF+2xC3A < 20 %. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek niedajacych si¢
rozgnie$s¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzgdowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢ nadzorowi
kopie wszystkich swiadectw tych prob, dokonuj gc jednoczes$nie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakoS$ci
cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna. Kontrola cementu winna obejmowac:

- 0zZnaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [21],

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nierozpadaj acych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2.1. Ograniczenia zawarto$ci cementu i stosunku W/C

Dopuszczalne najmniejsze ilosci cementu portlandzkiego oraz najwigksze wartosci stosunku wodno-cementowego /e w
mieszance betonowej zageszczanej mechanicznie podano w ponizszej tablicy

Beton zwykty Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu w [Najwieksza
kg na im® mieszanki betonowej dopuszczalna warto$¢
W/
zbrojonego niezbrojnego
Ostoniety przed bezposrednim 220 190 0,75
dziataniem czynnikow
atmosferycznych
Narazony bezpos$rednio na 270 250 0,60
dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych
Narazony na staty dostgp 270 270
wody przed zamarznigciem

Najwigksza ilo§¢ cementu nie powinna przekraczaé
- 450 kg/m® - w betonach klas ponizej B35,
- 455 kg/m® - w betonach pozostatych klas.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spehia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712/A1:1997 [22] (wymagania dla kruszyw do betonow klasy
powyzej B25). Powinno sktada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych
czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikow organicznych.
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Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecno$ci form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie,
wykonujac niezb¢dne badania laboratoryjne.

2.4. Kruszywo grube
Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16mm. Stosowanie grysow z innych skal dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez
Inzyniera i uzyskania wynikow spehniajacych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o
maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5mm. Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pylow mineralnych do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydluzonych i ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych do 8%,
- nasiakliwo$¢ do 1.2%,
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,
- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [20] nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie daj gca barwy ciemniej szej od wzorcowe;.

Zwir powinien speiaé wymagania PN-B-06712/A1: 1997 [22] ,,Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia.
W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto§¢ podziarna nie
przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetlnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- 0znaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [26],

- 0znaczenie zawartosSci zanieczyszczen obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714.48 [30],
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i

kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

- do 0,25 mm 14 do 19%, do 0,5 mm 33 do 48%,

- do1mm 57 do 76%,

Piasek powinien spetniaé nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ pytlow mineralnych do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [28] nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obeych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie daj aca barwy ciemniej szej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom

niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [26],

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714.48 [30],

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik badania

specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycj ¢
granulometryczna, ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zardéwno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnosé,
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urabialno$¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$é, przepuszczalno$é, modut sprezystosei, skurcz). Krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.
Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostalo$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie
moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegolne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci
przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w iloci przekraczajacej 10% calego sktadu frakeji. Zaleca
si¢ betony klasy B35 i wyzej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej. Do betonuklasy B25 i B30 nalezy stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczgcym si¢ w granicach
podanych na wykresach i wedhug tabeli 1 podanych ponize;j.

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bokoczka sita : Przechod  zl przez sito
[ram] kruszywo do16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
D.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 a do 28
2.0 21 do 42 4 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16 .0 100 62 do 80
315 100

Krzywa uziamienia kruszyw 0-31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej cze$ci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.7. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spelnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 [31] ,,Materiaty budowlane. Woda do
betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrodet niebudzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodociggu nie wymaga badan. Cz¢$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie
zwigzana w betonie. [lo§¢ wody niezbgdna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.Reszta wody shuzy do
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zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktora z biegiem czasu
wyparuje z betonu pozostawiaj ac mikro- i makropory obnizaj ace wytrzymato$é betonu.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci
mieszanki betonowej, biorac pod uwagg rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na

zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.8. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajacym.
Rodzaj domieszki, jej ilos¢ 1 sposob stosowania powinny by¢ zgodne z Aprobatg Instytutu Badawczego Drog i Mostow. Zaleca
si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. W celu uzyskania
betonow w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej urabialnosci, nalezy uzywac
domieszek, ktorych zestaw i dziatanie podaje tabela ponizej. Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze
z reguly jedng z nich szczegdlnie. Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu
cementow portlandzkich marki CEM 32,5 i wyzszych.

UWAGA: Wybor dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem a ich stosowanie zgodne z aprobatami, instrukcjami
producenta i odpowiednimi §wiadectwami.

2.9. Recepty mieszanek betonowych

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg, doswiadczalng lub obliczeniowo-do§wiadczalna,
zapewniajaca oszczedne zuzycie cementu.

W celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych. W przypadku
betonu 0 wymaganym stopniu mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace. Przy projektowaniu mieszanki
betonowej zageszczanej r¢cznie lub mechanicznie przez wibrowanie i dojrzewaj acej w warunkach naturalnych, srednie
wymagane wytrzymatoci na $ciskanie betonu poszczegolnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3R,°. W przypadku
odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikow.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
- ustalenie wstepnych zalozen, jak: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, stopnie
mrozoodporno$ci i wodoszcezelnosci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki betonowej;
- dobér i ewentualne badania sktadnikéw betonu;
- ustalenie wstegpne sktadu mieszanki betonowej;
- proby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjne;j;
- opracowanie recepty roboczej.

Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1 m? mieszanki betonowej (w odniesieniu do kruszywa suchego).
Do celéw produkeyjnych nalezy sporzadzic recept robocza, uwzgledniaj acg: zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia
mieszaj gcego i sposob dozowania.

2.10.  Wymagania cech betonu

- wytrzymato$¢ na $ciskanie, wg PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] i PN-EN 1230-3:2002 [11] oraz PN-EN 123904:2001 [12];
- nasigkliwos¢, nie wigksza niz 4%;

- mrozoodpornos$¢, przy zatozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5% oraz spadku wytrzymato$ci na $ciskanie nie wigkszego

niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania;
- dobor klasy betonu wg PN-91/S-10042 [32] pkt.3.2.

Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego:

Klasa wytrzymato$ci na Klasa wytrzymato$ci na Minimalna wytrzymato$§¢ Minimalna wytrzymatos$¢
$ciskanie wg PN-91/S-10042 $ciskanie wg PN-EN 206-  |charakterystyczna oznaczona na|charakterystyczna oznaczona na
[32] 1:2003/Ap1:2004 [1] probkach walcowych probkach szeSciennych
Fekcyl Fex.cune N/mm2
2 i
N/mm

C8/10 8 10

C12/15 12 15
B20 C16/20 16 20
B25 C20/25 20 25
B30 C25/30 25 30
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C30/37 30 37
B45 C35/45 35 45
B50 C40/50 40 50
B55 C45/55 45 55
B60 C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera. Instalacje te
powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.
Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg szczelnos$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania
cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczgcie produkeji a nastgpnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode¢ powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow
wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania ogolne"pkt.4.

4.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkow w celu
uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢
dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg
specjalnych pojemnikow o konstrukcji umozliwiaj acej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przeno$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza od 10m. Jesli
transport mieszanki do pojemnika begdzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nicodpowiadaj gcego opisanym
wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT 5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.5.
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5.2.Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogdlne
* Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej
* Roboty betoniarskic muszag by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [1] i PN-63/B-06251 [34] oraz
Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych
* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;j:

- pojemnos$¢ i rodzaj betoniarki,

- sposob dozowania sktadnikow,

- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikow, konsystencja masy oraz najkrotszy czas
mieszania.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikoéw

* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

* Przy dozowaniu sktadnikoéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikow

* Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

(3) Uktadanie mieszanki betonowe;j
* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktorg spada. W przypadku gdy
wysokos$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
* Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien ST 1 dokumentacji
technologicznej, a w szczegolnosci:

- Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem
rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczaj ac wibratorami wglebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nast¢puj gce warunki:

* Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min.6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtoséci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej

* Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora

* Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym

* Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyroéwnania powierzchni betonu plyt pomostow i charakteryzowac sig
jednakowymi drganiami na catej dtugo$ci

* Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60
sek.

* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dhugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie
wibrator6w powinno by¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
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* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢
p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz

20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wezesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia zapewniaj gcego prawidlowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody Inspektora

nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego

elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego
betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalaj acy na
uzyskanie wytrzymato$ci, co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczeéniej podjaé dzialania
organizacyjne pozwalaj gce na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.2.4. Pielggnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

* Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegaj agcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacj ¢ wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ j 3, co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobe)

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakos$ci pielegnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [31]

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielggnacji

* Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejacego
nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na
probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukeji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada na dang czesé
konstrukcji zaraz po usuni¢ciu wigkszej liczby podpér. Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci,
aby nie wywota¢ szkodliwych napr¢zen w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementéw portlandzkich
dojrzewajacych w sposob normalny przewidywaé nastepujace terminy usunigcia deskowan, liczac od dnia ukonczenia
betonowania:

a) 2 dni lub R®, = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien lukow oraz stupéw o powierzchni przekroju
powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R% = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan filarow i shupow o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz $cian betonowych
wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,
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¢) 5 dni lub 0,5 Re dla ptyt o rozpigtosci do 2,5 m,
d) 10 do 12 dni lub 0,7 Re dla ptyt, belek, tukow o rozpietosci do 6,0 m,

€) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpigto$ciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementow szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wigcej
niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymalosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich déb nie nalezy
wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06251 [34], przy czym za
temperaturg, w zaleznosci, od ktorej okresla si¢ przewidywang wytrzymalo$¢ betonu, uwaza si¢ Srednia temperature z catego
okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczeg6lnych §rednich temperatur dobowych. Przy usuwaniu deskowan konstrukeji
konieczna jest obecno$¢ Inspektora nadzoru.

5.2.6. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygoréw w prowadzeniu obrobki cieplnej:
- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacja paroszczelna (np. folia
polietylenowa), ktora pozostawia si¢ na caty czas obrobki cieplne;j,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury betonu z szybkosciag max. 15°C/godz.,
- max. temp. betonu podczas obrobki cieplnej nie wigksza od 80°C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdznicy temperatur migdzy powierzchnia betonu a

otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.
Przykladowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wowczas czas trwania
kolejnych faz bgdzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,
- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,

- studzenie - 2 godz.
5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowiazuj g nastepuj ace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie

* pekniecia sg niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1
cm.

* Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bgdzie nie mniejsze niz lcm a
powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany

* Rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj ¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-
10260 tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm przy sprawdzaniu tatg dtugosci 2m.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania ptyty zgodnie z
Dokumentacj g Projektowa. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

* Gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien 1 wybrzuszen, wystajacych ziarn
kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownos$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowo$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukeji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniaj acym wymagania
niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu,
zgodne z warto$ciami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowac i przedlozy¢ Inzynierowi szczegdlowy Projekt Techniczny rusztowan roboczych, niosacych i
montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed przystapieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy mostow
stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglgdnia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze przeset tak
aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byty zgodne z Dokumentacj g Projektows.
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* W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwigza¢ sposob opuszczania rusztowan i deskowan podczas rozszalowania
konstrukcji wraz z rysunkami urzadzen stuzacych do tego celu.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby zapewni¢ dostateczng
sztywnos¢ 1 niezmiennos¢ ksztaltu podczas betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen moggcych mie¢ wptyw na jego wytrzymatos¢. Drewno
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 [38].

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne rozwiazania, ktére umozliwia
wlasciwg regulacj ¢ rusztowan

* Inzynier moze odméwi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych, jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i
niegwarantuj gce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za
jakos$¢ 1 ostateczny efekt robot.

* Rusztowania stalowe powinny byé wykonywane z ksztattownikow, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY
lub St3S dla elementéw spawanych oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej
wytrzymatosci 18G2A. Elementy z innych gatunkéow stali mogag by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen
dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

* Do tgczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac sruby z tbem szesciokatnym
* Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY
* Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

* Wykonawca winien zainstalowac urzgdzenie zapewniaj ace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiarow niwelacyjnych dla
obserwacji osiadan i ugi¢¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztalcenie elementow rusztowan stalowych, ktore mierzy si¢ jako strzatk¢ pomiedzy naciagnigta strung a
poszczegodlnymi elementami (tj. §ciankg rury, potka, Scianka lub srodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

dla czgsci pionowych - 0.001 ich dlugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm dla

czeg$ci poziomych - 0.001 ich dlugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm dla

$ciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w $rednicach otwordéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:

1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej §rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (tj. r6znicy pomiedzy najwigksza i najmniejsza
$rednicg )

2 mm oraz 3 % grubosci faczonych elementoéw - dla sko$nosci otworéw
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastepujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zalozeniu catkowicie osiowego
przenoszenia obciagzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z
plaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow =+ 2

cm - w rzgdnych oczepow
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w rbwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu = 10 cm - w potozeniu

srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadow wynosza

+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadow + 10

cm - w polozeniu srodka cigzkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:

+ 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych + 2 cm

- w rozstawie podtuznic i poprzecznic + 1 cm - w dlugosci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 10 %

- w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 I - w belkach poddzwigarowych 1/200 I - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie $rub taczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie §ruby taczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrgcone.
Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwy nacigg §ciaggdw w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.
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b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01 [39]. Szczegolnie
wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktorych poruszajg si¢ dZwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi,
Oporno$¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 W. Odlegto$¢ miedzy
uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

¢) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;j

W przypadku, kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z przewodem
linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakeji, linie te na czas prowadzenia robot winny by¢ wylaczone wzglednie
Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze
dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci, co najmniej 1,10 m iz
kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego przejsécia dla robotnikow nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywa¢ w hetmach ochronnych, rowniez pracownicy znajduj acy si¢ pod rusztowaniami
powinni mie¢ helmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnos$nych przepisow i instrukcji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu roboczego deskowan dostosowanego do podanych
w Dokumentacji Projektowej gabarytow szalowanych konstrukcji. Projekt ten podlega akceptacji przez Inzyniera.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082 [40]. Ustalona konstrukcja deskowanpowinna by¢ sprawdzona na sity
wywolane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikoéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonow ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢
wykonane ze strzatka roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wglgbien, rakow) i czysta. Zlaczenia szalunkéw musza by¢
regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze by¢ wiekszy niz 2 mm. W przypadku zastosowania zlaczen, ktore
pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana norma PN-91/S-10042 [32]
otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug projektu roboczego deskowan i przed wypetnieniem masa betonowg doktadnie
sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg techniczna.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe
pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugigcia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych 1/250 1 -
dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych. Tolerancja
nierownos$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: na odcinku 20 cm - 2
mm na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Wymagane wlasciwosci betonu

6.2.1.  Zalecenia do projektowania betondw wysokiej wytrzymatosci

Przy projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor Bolomey'a), szczelnosci i
wodozadnosci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betondw wysokiej wytrzymatosci musza byc¢ specjalnej jakosci wytrzymatosé skaty, z ktorej pochodzi kruszywo
powinna by¢, co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymato$ci betonu. Do betonu stosowa¢ ptukane kruszywo tamane marki 30
i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125mm.

Szczegoblnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. Ilo$§¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz 400kg.
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Ilo§¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze byé wigksza niz 500 do 550 dem®/m® betonu.
Zawartos$¢ poréw w $wiezej mieszance wg pkt.6.3.3, nasigkliwo$¢ betonu zwigzanego maks. 4%.

6.2.2. Jako$¢ betondw

Przed rozpoczgciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$¢ materiatdéw i mieszanek betonowych przedkladaj

ac do oceny Inzynierowi:

a) probki materialow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktére zamierza
stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka
opadowego [cm] wg PN-EN 12350-2:2001 [3], lub metody Ve-Be [s] wg PN-EN 12350-3:2001 [4],

d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie szescianu o bokach 15
cm,

f)  okreSlenie trwato$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentdw stwierdzajacych jakosé

materialow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich

zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w

punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory wykonywac bedzie

okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci whasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych

zastosowanych z wezesniej przedtozonymi.

6.2.3. Wytrzymalosc¢ i trwalos¢ betonow

Celem okres$lenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymato$ci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek w
ilo$ciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390 - 1 do 8 [9] do [16]. Probki powinny by¢é pobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu.

Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego
przez obie strony.

Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami
inspektora nadzoru i kierownika robdt, gwarantujagcymi ich autentycznos¢. Probki powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN- EN 206-
1:2003/AP 1:2004 [1] oraz PN-EN 12390 - 1 do 8 [9] do [16]. Inzynier wskaze, kto (Wykonawca, czy laboratorium Zamawiaj
acego) wykona badania probek i w jakiej ilosci.

6.3. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.3.1.  Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor nadzoru ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materialow lub betondéw celem poddania badaniom bgdz prébom
laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu, badane wg PN-EN 206-1:2003/AP 1:2004 [1], PN-EN
12350 - 1 do 7 [2] do [8] oraz PN-EN 12390 - 1 do 8 [9] do [16] i PN-88/B-06250 [17]

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegaj ace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania probek do kontroli mieszanki i
betonu.

Inspektora nadzoru moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako
proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwickdw, pomiaru opornosci itp.

6.3.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.

Roznice pomigdzy przyjeta a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢é:

- +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

-+ 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
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Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3.  Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowg podczas projektowania jej
sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cis$nieniowg wg PN-EN 12350-7:2001 [1] i PN-88/B-06250 [17] nie
powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj acych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16¢6 0-31.5

Zawartosé beton 3.5 do 3 do 5
powietrza narazony na
czynniki
atmosferyczne

beton 3.5 do 6.5 4 do 6
narazony na
staty dostep
wody przed
zamarzaniem

- przedziatow warto$ci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych, 6.3.4.

Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w planie kontroli
jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zaroboéw, 1 probke na 50 m3, 1 probke na zmiang roboczg oraz 3 probki na parti¢
betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1], PN-EN 12350 - 1 do 7 [2] do [8] oraz PN-EN 12390 - 1 do 8 [9]
do [16] i PN-88/B-06250 [17].

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy,
jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150%150 mm spetnia nastepujgce warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
Rimin >=a X Roc (1)

gdzie: R; min- najmniejsza warto$¢ wytrzymatos$ci w badanej serii ztozonej z ,,n" probek, Ryg -

wytrzymato$¢ gwarantowana, a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek-n a

od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sa
nastepujace warunki (2) i (3):

fimin > R (2)
oraz

1n

R >1.2xRuc(3)

r_—* y R (4)N1=1
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gdzie R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4): w

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3) obowiazuje warunek
(®)

ktérym Ri - wytrzymato$§¢ poszczeg6lnych probek.

1 Ty
=J—*Y (R-R)
S=yT AL ) ®)

R -1.64xs>Rys(5), wktérym :
R - $rednia warto$¢ wg wzoru (4),

S - odchylenie standardowe wytrzymatos$ci dla serii n probek obliczone wg wzoru (6):

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wigksze od 0.2 R wg wzoru (4), zaleca si¢
ustalenie i usunigcie przyczyn powoduj gacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) Iub (2) nie sg
spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za
zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji
lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B- 06261 [36] lub wg PN-74/B-06262 [36]. Jezeli
wyniki tych badan dodatkowych bgda pozytywne, to nadzor moze uzna¢ beton za odpowiadaj acy wymaganej klasie.

6.3.5.  Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1
raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwos$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie,
co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Zbadana nasiagkliwos$¢ nie powinna przekraczaé 4%.

6.3.6.  Sprawdzanie odpornoéci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie
na probkach wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych na
styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250 [17]. Wymagany stopien
mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania- odmrazania probek spelnione sa
ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [17]:

- probka nie wykazuje pekniec,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszona, wg PN-88/B-06250 [17]:

probka nie wykazuje pekniec,

ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i1 odpryskow, nie przekracza w zadnej probee wartosci 0,05cm3/cm?2
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7.  Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnoséci betonu W 8§ jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8MPa w czterech na szes¢ probek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [17] i nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.3.8.  Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na
zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,,Specyfikacjami" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
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6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1.  Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegaj a na sprawdzeniu na biezaco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych materialow i zgodnos$ci wykonywanych robot z projektem i obowigzuj acymi normami.
Badania powinny obj a¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda
widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badah oraz wnioski i zalecenia powinny by¢
wpisane do dziennika budowy.
1. Sprawdzenie materiatdéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w dokumentacji techniczne;j i
czy s3 zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tama, pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem.
Badania polegaja na stwierdzeniu:
- zgodno$ci podstawowych wymiaréw z projektem,
- zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
- wielkos$ci podniesienia wykonawczego,
- prawidtowosci i doktadnos$ci potaczen migdzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewng¢trzne potaczen i przez kontrolg dociagniecia wszystkich $rub w
konstrukcji.
3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i porownanie z projektem oraz PN-
63/B-06251 [34].
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, suwmiarkg i porownanie z projektem oraz
PN-63/B-06251 [34].
5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 [17] i PN-63/B-06251 [34].
6. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonac przez:
- pordwnanie przekrojow poprzecznych z projektem, .
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, peknigé i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:
- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego ,
- pordwnanie rz¢dnych z projektem,
- poroéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie §cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.

6.4.2.  Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuj a:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiardow obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiardow na zgodno$¢ z
dokumentacj 3 techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

- rozpigtosci poszczegodlnych przeset i dtugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan prowadzonych w
czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu dato
wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
6.5. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestodé
wg badania
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3:1996 [21] jw. [Bezposrednio przed
sktadnikow - czasu wigzania uzyciem kazdej dostar-
betonu - zmiany objetosci
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- obecnos¢ grudek jw. czonej partii

2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1:2000 [27] jw
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn

- zawarto$ci pylow PN-7 8/B -06714/13 [26] jw.

- zawarto$¢
zanieczyszczen - wilgotno$ci PN-88/B-06714/48 [30]

3) Badanie wody PN-88/B-32250 [31] Przy rozpoczeciu robot i
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

4) Badania dodatkow Instrukcji ITB

i domieszek nr 206/77, i $wiadectw

dopuszczenia do stosowania

Badanie Urabialnosci PN-88/B-06250 [17] Przy rozpoczgciu robot
mieszanki
betonowej

Konsystencji PN-EN 206- Przy projektowaniu recepty

1:2003/AP1:2004 [1] i 2 razy na zmiane robocza

Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7:2001 [8] i jw.
PN-88/B-06250 [17]
Badania 1) Wytrzymato$é PN-EN 206- Po ustaleniu
betonu na $ciskanie 1:2003/AP1:2004 [1] PN-ENjrecepty i po wykonaniu

12390-4:2001 [11]  |kazdej partii betonu
PN-EN 12390-4:2001 [12]

2) Wytrzymato$é na Sciskanie -| PN-74/B-06261 [36] PN- | W przypadkach

74/B-06262 [37] technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ PN-88/B-06250 [17] Po ustaleniu recepty, 3

razy w okresie wyko-
nywania konstrukcji i raz
na 5000 m* betonu

4) Mrozoodpornosé¢ PN-88/B-06250 [17] jw.
5) Przepuszczalno$¢ wody PN-88/B-06250 [17] jw.

6.6. Kontrola rusztowan

6.6.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywaé zwlaszcza po ulewnych opadach, po okresie silnych
wiatrow 1 wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.6.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i por6wnanie zamontowanego
rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilo§¢ stupow, stezen, belki wienczace oraz
rozstaw i usytuowanie podpor na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
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b) Sprawdzenie materialow ztacznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.
) Sprawdzenie materiatow niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podluznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciggnigtego drutu, osie rusztowania i wykonywaé pomiary
przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpor nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z doktadnos$cia
do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie polaczen na $ruby nalezy przeprowadzaé¢ kluczem do $rub, probuj ac dokrecenie $ruby, oraz przez ogledziny.
Wszystkie sruby powinny by¢ dokrgcone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nos$ne, taczace poszczegdlne zasadnicze elementy rusztowan oraz
rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gornymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcja no$na rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20
% $rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrgcona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie Sruby
faczace st¢zenia z konstrukej a.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrolg techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu $ciagow i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.

Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich $ciagdw i stgzen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢
dokrecenie $rub taczacych konce Sciggu z konstrukej g, a nastgpnie uzyskac naciag przez dokrecenie nakretki dopinaj acej
(rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywaé przez ogledziny i pordwnanie z Projektem Technicznym
dotyczacym przyj etego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu
badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadow nalezy rowniez sprawdzac, czy nie nastgpuje usuwanie si¢ gruntu spod
podwalin rusztow lub klatek.

j) Sprawdzenie polaczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywac przez oglgdziny na zgodno$¢ z wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny. I)

Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonaé przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby odrywania
poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementow podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywaé przez ogledziny i
poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wej Scie na rusztowanie na zgodnosc¢ z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywacé przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow uziemiaj gcych aparatami elektrycznymi oraz przez
odkopanie uziemienia.
r) Sprawdzenie wielkoS$ci osiadania nalezy wykonywac¢ przez oglgdziny oraz pomiar rz¢dnych przy uzyciu niwelatora i taty

mierniczej oraz porownanie z wielkosciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich
badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywa¢é przez ogledziny. 6.6.3.

Ocena wynikéw badan

Konstrukej ¢ rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni. W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie daje
wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czg$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢ doprowadzona do
stanu zgodnosci z ST i calo$¢ przedstawiona ponownie do badan. Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokoty, ktore powinny zawierac:

- protokot badan po montazu:

- sktad komisji i dat¢ wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukeji
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- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne

- oceng komisji przeprowadzaj gcej badania Protokél badan w czasie eksploatacji:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow

- wykaz zauwazonych usterek

- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana rownolegle z usuwaniem usterek Protokoty z badan powinny
stanowi¢ integralng cze¢$¢ Dziennika Budowy.

6.7. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukej g uzytkowania szalowania wielokrotnego
uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacj 3 Projektowa z
dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wod itp.)

- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukcji. Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilo§¢ betonu, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt.S.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiaj acym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu
robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robodt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normami i przedstawi je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Umowna cena jednostki obmiarowej (1 m®) uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

- wykonanie i rozbiorke, rusztowan, deskowania oraz niezbednych pomostéw roboczych,
- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,

- wykonanie niezbednych drog dojazdowych wraz z rozbiorka,

- uporzadkowanie terenu robot,

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1 Normy dotyczace betonu
[1] PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M-25.00.00. Urzadzenia dylatacyjne.
M-25.01.03.01.
Elastyczne przykrycie dylatacyjne.

M-25.01.03.51.
Wykonanie elastycznego, bitumicznego przykrycia dylatacyjnego 50x30x10cm.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
bitumicznych przykry¢ dylatacyjnych w ramach Przebudowa drog, ulic i chodnikow na terenie Gminy Zwolen- remont
mostu

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przykry¢ dylatacyjnych
bitumicznych typu szczelnego nad szczelinami dylatacyjnymi mostu w jezdni i na chodnikach.

Zad. 1 Przebudowa drog
C/Przebudowa drogi gminnej w m. Strykowice Gorne - Lysocha gm. Zwolen: Wykonanie elastycznego bitumicznego
przykrycia dylatacyjnego grubosci 9 cm szerokosci 20 cm — 13,2mb;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto przekrycia dylatacyjnego - przestrzen wycigta w nawierzchni w formie schodkowej z odsadzkami, symetryczna
wzgledem szczeliny dylatacyjnej;

1.4.2. Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajgca szczeling dylatacyjng od gory,
podtrzymujaca szkielet przekrycia dylatacyjnego;

1.4.3. Membrana - tasma z PCV odporna na wysokg temperature o matym wspotczynniku tarcia;
1.4.4. Dylatacyjna masa zalewowa - elastyczne lepiszcze wypetnienia, bazujgce na substancjach bitumicznych;

1.4.5. Srodek gruntujacy - spoiwo zwigkszajace przyczepno$¢ materiatu konstrukeji i nawierzchni z wypetnieniem;

1.4.6. Gabczasta wkladka neoprenowa - umieszczona w szczelinie dylatacyjnej zabezpieczajaca przed wyplywem goracej
masy zalewowej z koryta;

1.4.7. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2. Do przykrycia dylatacyjnego nalezy uzy¢ mas¢ spoinowa charakteryzujacg si¢ nastgpujacymi cechami:
- jest stabilna i samoniwelujaca sig,

- stawia opor dziataniu czynnikow ruchu kotowego,

- jest odporna na powstawanie pekniec,
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- poddaje si¢ sitom poziomym i pionowym,

- przyjmuje wibracje reszty konstrukcji,

- zapewnia szczelno$¢ pomigdzy réznymi materiatami w nawierzchni,

- jestelastyczna i przyjmuje duze naciski sit,

- ma dobre whasciwosci klejace,

- materialy posiadaja Aprobat¢ Techniczng Iub jej promes¢ wydang przez IBDiM.

2.3. Materiaty sktadowe przykrycia dylatacyjnego bitumicznego szczelnego

a) Stabilizator

Stabilizator moze by¢ wykonany z blachy aluminiowej, z blachy stalowej nierdzewnej lub blachy ze stali St3S lub 18G2A. Rodzaj
stabilizatora zalezy od szeroko$ci szczeliny dylatacyjnej i powinien by¢ okreslony w rysunkach roboczych dylatacji. W przypadku
zastosowania stabilizatora ze stali St3 S lub 18G2A nalezy zabezpieczy¢ go antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni
(piaskowanie) i pomalowanie go masg spoinows.

b) Membrana

Membrana winna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego (PCW) charakteryzujacego si¢ malym wspotczynnikiem tarcia i

odpornoscig na temperaturg do 200° C. Szeroko$¢ membrany okre$lona winna by¢ na rysunkach roboczych dylatacji.

¢) Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 16/25 dla szkieletu wypelnienia oraz 6,3/12,8 dla warstwy wykanczaj acej.
Wymagania dla kruszyw:

1. Nasigkliwos¢ -max. 1,2 %,

2. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu - max. 2,0 %,

3. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

wg zmodyfikowanej metody bezposredniej - max. 10,0 %,
4. Wytrzymatos$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia - max. 35,0 %
5. Zawartos¢ pytow mineralnych < 0,063 mm - max. 0,2%,

6. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych - max. 15 %,

7. Zawartos$¢ frakcji podstawowej - powyzej 85%,
8. Zawartos$¢ podziarna - max. 10 %.

Badania 1,2,3,6,7,8 nalezy wykonywa¢ wg normy BN-84/6774-02, natomiast
badania 4 i 5 wg norm PN-78/B-06714/40 i PN-78/B-06714/43.

d) Masa zalewowa

Do wykonania przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowa¢ mase¢ spoinowa, ktora powinna odpowiada¢ nastepuj agcym
wymaganiom technicznym:

- ciggliwoéé w temperaturze 10° C powyzej 50 cm wg PN-85/C-04132,

- temperatura migknienia wg metody "Piersécien i kula" wg PN-73/C-04021 powyzej 60°C

- penetracja wg PN-84/C-04134 w temperaturze:

* 0°C; 25 - 30,
* 4°C; 28 - 32,
* 25° C; 60 - 80,
* 50° C; 120 -

130. Gestos¢ masy wg PN-90/C-04004: 1,030 - 1,080 g/cm”.
e) Srodek gruntujacy

Nalezy stosowac $rodek gruntujacy w celu zwiekszenia przyczepno$ci materiatu konstrukcji i nawierzchni z wypetnieniem.
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f) Gabczasta wktadka neoprenowa
g) Beton C25/30 (B-30) do wypetnienia koryta w chodniku powyzej przekrycia wg SST M-23.30.06.55. 2.4. Swiadectwo

jakosci na materiaty i wyrdb

* Producent powinien posiada¢ na wykonane przykrycie dylatacyjne Aprobate Techniczng lub jej promese¢, wystawiong przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow.

* Producent ma obowigzek dostarczy¢ " Warunki techniczne wykonania dylatacji", ktore powinny by¢ zgodne z wymaganiami
norm oraz niniejszej ST zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancj i wykonawczej,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych,

- wymagania dotyczace technologii wykonania.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania przekrycia

Wykonawca montazu przekrycia powinien posiada¢ nastgpuj acy, sprawny technicznie sprzet:
a) miloty pneumatyczne;

b) pity do cigcia betonu;

C) piaskarke i sprezarke;

d) kotly dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury;
e) sprzet do uktadania mas asfaltowych;

f)  suszarke do kruszywa;

g) wozki - termosy do przechowywania kruszywa;

h) namioty brezentowe;

i) palniki gazowe;

j) maty walec ogumiony i ubijaki; k) szczotki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportuMateriaty do wykonania bitumicznych przykry¢ dylatacyjnych moga by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.2. Technologia wykonania robo6t

5.2.1. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuj 3 wykonanie projektu montazu, dostarczenie na budowe odpowiedniego sprzgtu i materiatéw do
wykonania przykry¢ dylatacyjnych.

5.2.2. Wykonanie koryta w jezdni

Do wykonania w nawierzchni jezdni zaprojektowanego koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotkow
pneumatycznych. W korycie nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji o szerokosci ok. Sem. Wymiary koryta 50/30/10cm.
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5.2.3. Wykonanie koryta w chodnikach
Koryto w chodniku powinno by¢ uformowane w trakcie betonowania kap chodnikowych wg Dokumentacji Techniczne;j.

5.2.4. Oczyszczenie i gruntowanie koryta

Po wykonaniu koryto nalezy oczyscic i osuszy¢ goracym, sprezonym powietrzem, a nastgpnie nalezy wypiaskowacé wszystkie
jego powierzchnie. Po wypiaskowaniu koryto nalezy ponownie oczysci¢ sprezonym powietrzem. Nastgpnie wszystkie
powierzchnie przygotowanego koryta nalezy zagruntowaé srodkiem gruntujacym. Szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelnié
gabczasta wktadka neoprenows.

5.3. Przygotowanie materiatow
5.3.1. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 - 190° C i wymieszana w kotle w celu uzyskania jednakowej
temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewng¢trznym w réznej odlegtosci od $cian kotla.

5.3.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan - butan). Temperatura kruszywa powinna
byé w granicach 110 ~ 150° C (przy wykonywaniu wypelnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé¢ kruszywo do
temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w zadnym wypadku nie moze byé nizsza niz 105° C i wyzsza niz 190° C. Kruszywo
nalezy przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych wozkach - termosach.

5.4. Wykonanie wypelnienia

W koryto przygotowane jak w pkt.5.2. wlewa si¢ pierwszg warstwe masy spoinowej i uktada stabilizator - symetrycznie w
szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wylewa si¢ druga warstwe masy spoinowej i uktada membrang. Nastepnie koryto wypetnia
si¢ na przemian masa spoinowa i podgrzanym kruszywem. Kruszywo nalezy uktada¢ w warstwach. Grubos$¢ warstw kruszywa
powinna by¢ tak dobrana, aby masa bitumiczna doktadnie wypetniata wszystkie przestrzenie w kruszywie, a rtOwnoczesnie
zespoila si¢ z poprzednia warstwg. Grubo$¢ warstw nie moze przekraczaé¢ 2 ~ 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢
utozona na réwno z powierzchnig asfaltu i starannie zawatowana w celu prawidtowego utoZenia si¢ kruszywa. RO6wno$¢ nalezy
sprawdzi¢ opierajgc tate na krawedziach pionowych koryta. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowa i pozostawic¢
do wystygnigcia. Po catkowitym ostygnieciu (do temperatury otoczenia) wykonuje si¢ warstwe wykanczajaca. W tym celu nalezy
oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrzaé¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwg masy
zalewowej i posypac drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego. Catkowite wykonczenie przykrycia
nastepuj e pod wptywem obcigzenia ruchem drogowym w czasie zaleznym od temperatury i natezenia ruchu (zwykle 2 7 dni).
Wypehienie wykona¢ na catej szerokos$ci jezdni i na chodnikach w sposéb ciggly, rownomiernie 10cm ponad poziom plyty.

5.5. Warunki atmosferyczne

Przekrycie dylatacyjne mozna wykonywacé przy temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest
wykonywanie wypetnien w temperaturze do -5°C pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymania
temperatur masy zalewowej i kruszywa w gornym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonigci miejsca robot namiotami
brezentowymi.

5.6. Wykonczenie wypetnienia chodnika

Na chodnikach wneke powstata miedzy wierzchem przekrycia bitum. a kapg wypehi¢ betonem C25/30 (B-30) zbrojonym siatka
pretéw f 10 mm o boku oczka 10cm. Przy krawedziach wnegki pozostawié szczeliny szeroko$ci 2cm, ktore wypetni¢ masa
zalewowg trwale elastyczng.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Pomiary i badania szczegdtowe

Podczas wykonywania robot objetych niniejsza SST nalezy wykona¢ nastepujace pomiary kontrolne i badania:
a) sprawdzenie minimalnych i maksymalnych oraz montazowych rozwar¢ i geometrii uktadu podanymi w rysunkach roboczych
dylatacji;

b) sprawdzenie wymiaréw gabarytowych koryta wycigtego w nawierzchni - doktadno$¢ £2 cm;
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c) sprawdzenie stanu technicznego koryta;
d) kontrola temperatury powietrza podczas wykonywania przekrycia;

€) pomiar temperatury masy zalewowej i kruszywa;
f)  kontrola rownosci przekrycia - powierzchnia powinna by¢ rownolegta do powierzchni asfaltu i znajdowa¢ sie ponad nig od 0
do 3mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 metr biezacy dtugosci wykonanego przekrycia dylatacyjnego (1mb).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.S8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaj 3:
a) przygotowanie koryta w konstrukcji mostu;
b) ulozenie stabilizatora i membrany;

¢) wykonanie kolejnych warstw wypelnienia przekrycia.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mb bitumicznego przykrycia dylatacyjnego obejmuje:

a) zakup i transport na budowe elementow przekrycia;
b) dostarczenie wszystkich innych czynnikéw produkcji;
c) przygotowanie konstrukcji mostu do wykonania przekrycia;

d) wykonanie bitumicznych przykry¢ dylatacyjnych w konstrukcji obiektu.

PN-7 8/B -06714/40 10. PRZEPISY ZWIAZANE

E PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie Kruszywa mineralne.

[3] PN-90/C-04004 Badania}. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie

[4] PN-73/C-04021 gestosci . S ) o

[5] PN-85/C-04132 Przetwory naf.towe_. O'znac'zz‘mle temperatury mi¢knienia asfaltqw metoda ”Plersmen i kula" Przetwory
PN-84/C-04134 naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltdow Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

[6] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych Katalog rozwigzan

[7] konstrukcyjnych mostowych przykry¢ dylatacyjnych typu TARCO, IBDM, Warszawa, 1992.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym nr 176/93 ,,Przekrycia dylatacyjne typu TARCO"
IBDM, Warszawa, 1993.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-27.00.00.Hydroizolacja

M-27.01.01.00. Powtokowa izolacja bitumiczna - ,,na zimno" M-27.01.01.51.

Wykonanie powtoki izolacji bitumicznej uktadanej ,,na zimno" - powierzchnie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem izolacji
czesci konstrukeji betonowych poprzez malowania roztworem asfaltowym na zimno na powierzchniach betonowych w ramach
Przebudowa drég, ulic i chodnikéw na terenie Gminy Zwolen- remont mostu

1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuj g czynnos$ci zwigzane z wykonaniem izolacji roztworem asfaltowym uktadanym na
zimno na powierzchniach nastgpujacych elementéw mostu:

a) czesci korpusow przyczotkow oraz skrzydet przyczotkow stykajacych sie z gruntem;

b) na powierzchniach pionowych §cianek zwirowych, skrzydet i czgéci korpusu stykajacych si¢ z gruntem;
Zad. 1 Przebudowa drég
C/Przebudowa drogi gminnej w m. Strykowice Gorne - Lysocha gm. Zwolen: W Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe
bitumiczne - wykonywane na zimno z roztworu asfaltowego — 40,26m2

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreélenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzuj gcymi wlaciwymi normami oraz okresleniami podanymi w SST
D-M. 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.2. Stosowane materiaty powinny
posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2.  Materiaty do wykonania izolacji

Do wykonania izolacji nalezy stosowac roztwor asfaltowy do gruntowania. Materiaty do izolowania powinny nadawac si¢ do
naktadania na powierzchniach zawilgoconych.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.3.

3.2 Inne wymagania

Roboty mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Sprzgt do rozktadania roztworu asfaltowego moze by¢ dowolnego typu, ale
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Nalezy uzy¢ szczotek dekarskich i pedzli lub watkéw do malowania.

Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem i instrukcja
obstugi, przy zachowaniu obowiazujacych przepisow BHP.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania og6lne" p.4.

4.2,  Wymagania szczegotowe
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Material musi by¢ rozmieszczony rownomiernie na

skrzyni fadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem si¢, przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", p.5.
5.2.  Zakres wykonania robét
Zakres wykonania rob6ot obejmuje:
a) oczyszczenie powierzchni betonu pod izolacje;
b) wykonanie warstwy gruntujace;j

c) dwukrotne powleczenie powierzchni (wg p. 1.3.) betonu roztworem asfaltowym

5.3.  Podtoze pod izolacje

Podloze pod izolacj ¢ powinno by¢ gtadkie, czyste 1 suche. Powierzchnie powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania.
Odchylenia réwno$ci powierzchni mierzone przy pomocy faty o dtugosci 4 m nie powinny przekracza 1 cm.

Powierzchnia powinna by¢ gtadka, bez lokalnych progéw, rakow, wglebien, wybrzuszen i wystajacych ziaren kruszywa.
Dopuszcza si¢ lokalne nierdwnosci do 3 mm. Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich cze$ci pylastych i
zattluszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych w czasie budowy. Wszystkie uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ naprawione - czgsci wystajace zeszlifowane, zaglebienia uzupehione srodkiem do napraw betonu.

5.4. Gruntowanie podioza

Roztwor asfaltowy nalezy uktada¢ na powierzchnie suche. Srodki gruntujace nanosi¢ za pomoc szczotek dekarskich lub watkow
malarskich. Kolejne warstwy izolacji nalezy uktada¢ po wyschnigciu $rodka gruntujacego. Kazdorazowo nalezy zagruntowad
tylko tg powierzchni¢ na jakiej zdota si¢ danego dnia utozy¢ izolacj ¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", p.6.

6.2. Kontrola materialow i robot

W trakcie wykonywania robot nalezy dokonywa¢ kontroli zgodnie z norma PN-69/B-10260 i wymaganiami producenta,
zwracajgc szczegdlng uwage na:

- sprawdzenie materialow, ich jakosci, zgodnosci z dokumentami i wymaganiami SST i producenta,
- sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw,

- sprawdzenie szczelno$ci utozonych warstw,

- kontroli ilo$ci nalozonych warstw izolacji i ich sumarycznej grubosci.
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7.  OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Im? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni. Do platnosci przyjmuje sie ilo$é metrow
kwadratowych wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej, wykonanej zgodnie z projektem.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", p.8.
8.2.  Szczegbdtowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlegaj g :

- przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,

- impregnacja powierzchni przed utozeniem izolacji ,

- kazda warstwa utozonej izolacji.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne", p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* (metra kwadratowego) wykonanej izolacji z roztworu asfaltowego obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatdw i niezb¢dnych czynnikéw do wykonania izolacji,

- przygotowanie powierzchni betonu przez rgczne oczyszczenie,

- natozenie dwoch warstw roztworu asfaltowego z zapewnieniem prawidtowosci ich wykonania. Cena uwzglednia rowniez
odpady i ubytki materialowe oraz przygotowanie i uprzatnigcie

stanowiska pracy, wykonanie ewentualnych pomostow roboczych i rozebranie ich.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-69/B-10260. Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

2.BN- 686753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIAKCJA TECHNICZNA
M-27.02.01.00.

Izolacja z papy zgrzewalnej - uktadana na powierzchniach betonowych.
M-27.02.01.51.

Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na betonowych ptaszczyznach poziomych 1 x papa.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem
izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach betonu w ramach Przebudowa drég, ulic i chodnikéw na
terenie Gminy Zwolen- remont mostu

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrola i odbiorem izolacji z papy
termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach plyty pomostu, ptytach przejsciowych i ich bokach, na skrzydtach przyczotkow
oraz §ciankach zwirowych przyczotkéw nad poziomem ptyty przejsciowej i obejmuja:

a) dostarczenie i przygotowanie materialow i sprzetu;

b) przygotowanie powierzchni betonu przez oczyszczenie;

C) zagruntowanie podloza;

d) ulozenie izolacji;

e) uporzadkowanie terenu robot.

Zad. 1 Przebudowa drog
C/Przebudowa drogi gminnej w m. Strykowice Gorne - Lysocha gm. Zwolen: I1zolacje z papy zgrzewalnej- 40,26m2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg oraz ST. Ogolne

wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.2. Stosowane materiaty
powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M- 00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania izolacji

2.2.1. Materiatl hydroizolacyjny

Papa termozgrzewalna jest rolowym materialem izolacyjnym ztozonym z wiokniny poliestrowej o gramaturze 250g/m? nasyconej
i powleczonej obustronnie masg asfaltowa modyfikowang SBS. Spod arkusza jest zabezpieczony przed sklejeniem w rolce
cienka, przezroczysta folig polietylenowa, ktora ulega stopieniu w wyniku ogrzania ptomieniempalnika gazowego podczas
uktadania papy. Gorna powierzchnia arkusza wykonczona jest posypka mineralng z drobnego piasku krzemowego.

Papa termozgrzewalna jest przeznaczona do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych na betonowych obiektach mostowych,
zaréwno drogowych jak i kolejowych. Na izolacji wykonanej z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach mostowych
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zaleca si¢ mechaniczne uktadanie i zaggszczanie nawierzchni drogowej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm bezposrednio
na izolacji. Na kolejowych obiektach mostowych zaleca si¢ wykonanie warstwy ochronne;j izolacji z betonu cementowego.

Do wykonania izolacji przeciwwodnej na obiektach mostowych z asfaltowej papy termozgrzewalnej niezbgdne jest stosowanie
materiatdow dodatkowych: papy termozgrzewalnej specjalnego przeznaczenia oraz materiatu gruntujgcego.

Wymagania w stosunku do asfaltowej papy termozgrzewalnej zestawiono w tablicy 1, a wymagania w stosunku do masy
powlokowe]j wytopionej z papy zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do asfaltowej papy termozgrzewalnej

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badan
warto$¢é
1 2 3 4 5
1. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego - -1) PN-B-04615:1990, pkt.2.3
2. Dtlugos¢ arkusza cm 750 £ 19 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
3. Szeroko$¢ arkusza cm 100 £ 2,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
4. Grubos¢ papy mm >5 Procedura IBDiM, pkt.6.1
5. Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >3 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
6. Gigtkos¢, - 15° C /030mm - spetnia PN-B-04615:1990, pkt.2.8
7. Przesigkliwo$¢, wg PN MPa >0,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.9.3
8. Przesigkliwos$¢, wg IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM, pkt.6.2
9. Nasigkliwo$é % <05 PN-B-04615:1990, pkt.2.10
10. | Odpornos¢ na dziatanie podwyz - szonej - spetnia PN-B-04615:1990, pkt.2.11
temperatury, 100°C, 2h
11. | Sita zrywajaca przy rozciaganiu:*- NN >800>800 |PN-B-04615:1990, pkt.2.13
m  wzdhuz arkusza
m w poprzek arkusza
12. Wydluzenie przy zerwaniu:* % % > 40 PN-B-04615:1990, pkt.2.14
m  wzdluz arkusza > 40
m W poprzek arkusza
13. Sita zrywajaca przy rozdzieraniu:* NN > 170 Procedura IBDiM, pkt.6.3
m wzdhuz arkusz’a . > 170
m w poprzek widkien
14. PrZ}g:zepnos'é do betonu badana metodg ,,pull- MPa >0,4 Procedura IBDiM, pkt.6.4
off’

~Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zataman i o rownych krawedziach. Papa powinna mie¢ rownomiernie roztozong
powloke i posypke. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sa uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy. ?Oznaczenie
nalezy wykona¢ w temperaturze 20 £2°C.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do masy powlokowej wytopionej z asfaltowej papy termozgrzewalnej

Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badan
warto$¢

1 2 3 4 5

1. | Temperatura micknienia PiK °C >90 PN-C-04021:1973

2. | Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa °C <-10 PN-C-04130:1989

3. | Penetracja, temperatura 25 °C 0,2mm > 120 PN-C-04134:1984

4. | Nawrdt sprezysty % >70 Procedura IBDiM, pkt.6.5
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2.2.2. Materiat hydroizolacyjny specjalnego przeznaczenia

Papa asfaltowa termozgrzewalna jest materiatem hydroizolacyjnym stosowanym do wykonywania izolacji na krawedziach
izolowanej powierzchni o skomplikowanych ksztattach.

Wymagania w stosunku do asfaltowej papy termozgrzewalnej specjalnego przeznaczenia zestawiono tablicy 3, a wymagania w
stosunku do masy powtokowej wytopionej z papy zestawiono w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do papy asfaltowej termozgrzewalnej specjalnego przeznaczenia

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badan
warto$¢
1 2 3 4 5
1. | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - -1) PN-B-04615:1990, pkt.2.3
2. | Dlugos¢ arkusza cm 1000+25 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
3. | Szerokos$¢ arkusza cm 100£2,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
4. | Grubo$¢ papy mm >5 Procedura IBDiM, pkt.2.4
5. | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >18 PN-B-04616:1990, pkt.2.4
6. | Gigtkos¢, -20°C/0 30mm - spetnia PN-B-04615:1990, pkt.2.8
7. | Przesigkliwos¢, wg PN MPa >0,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.9.3
8. | Przesigkliwos¢, wg IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM, pkt.6.2
9. | Nasiagkliwos¢ % <1,0 PN-B-04615:1990, pkt.2.10
10. | Odpornosé na dziatanie podwyzszonej - Spetnia PN-B-04615:1990, pkt.2.11
temperatury, 100°C, 2h
11. | Sita zrywaj aca przy rozciaganiu: 2 - wzdhuz N > 500 PN-B-04615:1990, pkt.2.13
arkusza
- w poprzek arkusza N > 500
12. | Wydluzenie przy zerwaniu: 2 - wzdtuz arkusza % > 40 PN-B-04615:1990, pkt.2.14
- w poprzek arkusza % > 40
13. | Sita zrywaj aca przy rozdzieraniu: 2 - wzdtuz N > 140 Procedura IBDiM, pkt.6.3
arkusza
- w poprzek arkusza N > 140
14. | Przyczepno$¢ do betonu badana metoda ,,pull- MPa >04 Procedura IBDiM, pkt.6.4
off"?

"“Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zataman i o rownych krawedziach. Papa powinna mie¢ rdwnomiernie roztozong
powtoke i posypke. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy.

2Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze 20 + 2°C.
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2.2.3. Srodek gruntujacy podtoze

Srodek gruntujacy jest to roztwor asfaltowy do gruntowania podtoza betonowego przed przyklejeniem

izolacji. 3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt izolacyjnych
Do wykonania robdt izolacyjnych niezbgdny jest nastepujacy sprzet:
- walki zgbkowane i taczka z kotem ogumionym, wypetniona kamieniami o masie ok. 50kg,
- noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,
- deska gladka szerokosci min. 20 cm i dtugos$ci min 3,0 m,
- listwa drewniana,
- szczotki z migkkim wlosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,
- wrazie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, rgczne
elektryczne dmuchawy goracego powietrza,
- odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym,
- urzadzenia do czyszczenia strumieniowo - §ciernego (piaskownice),
- palniki gazowe i gaz propan - butan w butli.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu
Rolki papy powinny by¢ owinigte wstggg papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm . W partii nie moze by¢ wigcej
niz 1% rolek papy sktadajacej si¢ z dwoch kawatkow, z tym, ze zaden z kawatkow nie moze by¢ krotszy niz 2 m.
Kazda rolka powinna by¢ oznaczona nadrukiem w jezyku polskim, zawierajgcym nastepujace dane:

a) nazwe i adres producenta

b) nazwe produktu;

C) numer partii;

d) wymiary papy

e) dane dotyczace Aprobaty Technicznej IBDiM,

f)  date produkcji
Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrdodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji
stojacej w jednej warstwie na paletach o wymiarach 800x1200mm. Rolki papy zapakowane na oryginalnych paletach
mozna sktadowa¢ w 1 warstwie. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi ustawione na paletach
800x1200mm, tadowane w jednej warstwie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Ogolne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Roboty izolacyjne wykonywac nalezy przy dobrej i suchej pogodzie, przy temperaturze otoczenia powyzej +15°C. Nie
nalezy prowadzi¢ prac izolacyjnych podczas silnego wiatru. Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym, suchym,
czystym, rownym i gtadkim podtozu.

Kryteria oceny jakosci podtoza betonowego dopuszczonego do uktadania izolacji sa nastgpujace:
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- podloze wytrzymale - wytrzymato$¢ podloza badana metoda ,,pull-off" wynosi co najmniej 1 MPa;
- podioze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien;
- podloze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen,
- podloze gladkie - szczeliny pomi¢dzy powierzchnia podtoza a lata nie przekraczaja 10mm.
Wiek podloza betonowego w chwili przystgpowania do jego gruntowania powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni.

5.3. Przygotowanie i sprawdzenie materialow i sprzgtu oraz prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na placu budowy znajduje si¢ sprzet pomocniczy i narzedzia,
podane w pkt.3.2. Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ zgromadzony we wlasciwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu
budowy powinien znajdowa¢ si¢ materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiang robocza.

Przed rozpoczgciem uktadania izolacji nalezy sprawdzi¢ czy:

- przygotowany material jest odpowiedniej jakoSci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popgkany czy ma
odpowiednia grubos¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub aprobaty technicznej
dotyczacej danego materiatu,

- nalezy uzywa¢ wylacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.

Materiat uszkodzony nalezy usungé¢ z placu budowy. Przed rozpoczgciem prac izolacyjnych nalezy rozpakowacé taka ilosé
rolek materialu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki materialu nalezy rozpakowac¢ poza powierzchnia
dozaizolowania tak, aby na powierzchni tej nie pozostawi¢ spinaczy uzywanych do spinania kartonowych opakowan.
Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatu nalezy przechowywac wylacznie w pozycji pionowej. W przypadku
wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach ponizej 5 st. C) lub na otwartej przestrzeni w
temperaturach od 5 do 10 st. C, materiat samoprzylepny po rozpakowaniu przechowywac nalezy przez 24 godziny w
pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20 st. C i wyjmowac z tego pomieszczenia po jednej rolce, bezposrednio przed
przyklejeniem do przygotowanej powierzchni.

Kalkulujac ilo§¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z
krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

5.4. Sposdb przygotowania podtoza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym oglgdzinom i zakwalifikowana do utozenia izolacji.
Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formie wpisu do dziennika budowy.
Prawidlowo przygotowane podtoze powinno spetniac nastepuj gce warunki:
- podloze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomigedzy powierzchnig ptyty a tata dlugosci 4m, przylozona na
statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10mm przy spadku powyzej 1.5% lub Smm przy spadku mniejszym
niz 1.5%,
- podloze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2mm i wglegbien glebszych niz Smm przy czym
nier6wnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,
- wszystkie krawedzie wypukle i wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5cm lub ztagodzone skosem o
pochyleniu 45 st., 3 x 3 cm; krawedzie wklgste mogg by¢ wypetnione zaprawg cementowa 1: 3,
- izolowana powierzchnia powinna zosta¢ oczyszczona poprzez jej groszkowanie lub piaskowanie,
- wypukte nierdbwnosci nalezy skué lub zeszlifowa¢ szlifierka do lastrico tak, aby nie odstoni¢ wktadek zbrojenia,
- podloze powinno by¢ suche,
- podloze betonowe nie spetniajace tych wymagan powinno byé naprawione zgodnie z ogdlnie obowiazujacymi
przepisami, dotyczacymi naprawy betonowych elementéw konstrukcji mostowych;
Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwa¢ wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z
InZynierem i autorem projektu.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowana nalezy oczysci¢ poprzez czyszczenie strumieniowo - §cierne.
Luzne frakcje i pyty nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostatecznosci przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zathuszczenia nalezy usunaé przez
ich wypalenie palnikiem gazowym. Operacj ¢ ta nalezy powtdrzy¢ bezposrednio przed przyklejeniem arkuszy materiatu
hydroizolacyjnego, o ile przerwa miedzy zagruntowaniem powierzchni a przyklejeniem arkuszy jest dtuzsza niz jedna
zmiana robocza.

5.5. Ukfadanie izolacji na obiektach mostowych

Izolacj ¢ z papy termozgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie 1 warstwy papy na podtozu betonowym
zagruntowania firmowym $rodkiem gruntujacym. Klejenie arkuszu papy nastepuje po catkowitym wyschnigciu srodka
gruntujgcego. Powierzchnig arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltowego impregnatu na
spodniej stronie arkusza i dociska do podtoza .
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Poszczegodlne arkusze papy faczy si¢ ze soba na zaklad :

poprzeczny - 8cm

podhuzny - 15cm.

Do wykonania warstwy ochronnej lub nawierzchni drogowej nalezy przystgpi¢ natychmiast po utozeniu izolacji. Wszelki
ruch technologiczny ludzi i pojazdow po izolacji, nie zwigzany bezposrednio z uktadaniem warstwy ochronnej lub
nawierzchni jest zabroniony do czasu wykonania tych warstw. Niedopuszczalne jest takze sktadowanie na wykonanie
izolacji zadnych materiatéw i narzedzi. Do czasu utoZenia warstwy ochronnej na izolacj¢ nie wolno wchodzi¢, nie wolno
po niej jezdzi¢, sktadowac narzedzi i materialow. W poblizu robot hydroizolacyjnch nie wolno sktadowaé zadnych
materialow sypkich i pylacych.

W czasie uktadania krawegznika oraz zbrojenia kap chodnikowych oraz betonowania izolacj¢ w rejonie robot nalezy
przykry¢ np. migkkimi ptytami pil$niowymi lub blatami drewnianymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Zakres kontroli jako$ci

Zakres kontroli jako$ci sprawdzany powinien by¢ za pomoca badan laboratoryjnych:

a) jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

b) jako§¢ materialow do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreSlonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym,

c) jako$¢ materiatdéw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM zawartych w tablicach 1,21 3,

d) jako$¢ materiatdéw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze rob6t zanikaj
acych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotdow odbioru rob6t lub wpiséw do
dziennika budowy.

6.3. Badania materialow hydroizolacyjnych
6.3.1. Badania pelne

W celu kontroli wiasciwosci asfaltowej papy termozgrzewalnej nalezy podda¢ badaniom wedtug tablic 1 i 2 probki
pobrane losowo z kazdej partii papy nie wigkszej niz 1200 rolek. Do badan nalezy pobrac¢ losowo probke 3 rolek papy
zgodnie z PN-N-03010:1983. Badania te maja na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwo$ci uzywanych materialow
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM.

Papa moze by¢ dopuszczona do stosowania, jezeli spetnia wszystkie wymagania podane w tablicach 11 2.

6.3.2. Badania niepetne
W przypadku mniejszych partii materiatu hydroizolacyjnego nalezy przeprowadzi¢ badania w nastgpuj acym zakresie:

a) badanie wygladu zewnetrznego;

b) gietkosci;

€) odpornosci na dziatanie wysokiej temperatury;

d) sily zrywaj acej przy rozciaganiu;

e) wydhluzenia przy zerwaniu

6.4. Odbiory mi¢dzyoperacyjne
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegajg nastepuj gce prace:

- przygotowanie powierzchni do utoZenia izolacji przeciwwodnej,

- zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robot
hydroizolacyjnych,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawegdziach, doktadno$¢ sklejenia zaktadow i
przyklejenia do podtoza lub poprzedniej warstwy, obrobek wokot wpustow odwodnienia, przy dylatacjach,
belkach podporgczowych i w innych miejscach szczegdlnych na ptycie pomostu,

- wykonanie warstwy ochronnej izolacji - nalezy zwroci¢ uwagg, czy w trakcie wykonywania warstwy ochronnej
nie zostala uszkodzona izolacja.
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Odbiodr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na
podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.5. BHP i ochrona $rodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzujg przepisy iinstrukcje BHP, dotyczace robot z zastosowaniem maszyn
drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen $ciernych, urzadzen strumieniowo - §ciernych, spre¢zonego
powietrza, a ponadto:

- powierzchnia, na ktorej wykonuje si¢ gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie

papierosOw oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w §rodkach gruntujacych,

- $rodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym od stonca.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru, poparzenia
i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materiatow
samoprzylepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i r¢kawice ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na
drewnianej podeszwie obitej guma bez zadnych okué.

Przy dotykaniu samoprzylepnej strony materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze materiatlu samoprzylepnego nalezy
przecina¢ nozem do tapet zwilzonym woda.
Na budowie powinny znajdowac si¢ w fatwo dostgpnym miejscu:

- $rodki przeciwoparzeniowe,

- $rodki do zmywania asfaltu,

- krem nattuszczajacy do rak,

- w poblizu wykonywanych robodt izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, posiadajace

atesty.

7. OBMIAR
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka miary jest Im’. Do platnosci przyjmuje sie ilos¢ m® wykonanej i odebranej zaizolowanej poziomej lub pionowej
powierzchni betonu.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikow badan wg pkt.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami SST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa robo6t izolacyjnych uwzglednia dostarczenie materiatdw, przygotowanie powierzchni betonu z
gruntowaniem lub bez (zgodnie ze specyfikacja), utozenie izolacji z jej zabezpieczeniem i uporzadkowanie terenu robot.
Odpady i ubytki materiatowe sa uwzglednione.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* (metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie materialow i niezbednych czynnikéw do wykonania izolacji,
- przygotowanie powierzchni betonu przez oczyszczenie,
- zaimpregnowanie powierzchni ,
- natozenie izolacji z papy zgrzewalnej,
- kontrolg jako$ci robot,
- uprzatniecie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] .PN-80/B-01800 ,,Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie".

[2] .PN-85/B-01805 ,,0g6lne zasady ochrony".

[3] .PN-80/B-10240 ,,Pokrycia dachowe z papy i powlok asfaltowych".

[4] .PN-69/B-10260 ,,Izolacje bitumiczne"

[5] .PN-74/B-24620 ,,Lepik asfaltowy stosowany na zimno".

[6] .PN-74/B-24622 , Roztwor asfaltowy do gruntowania".

[7] .PN-74/S-96022 ,,Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego" .

[8] .PN-64/S-96032 ,,Nawierzchnie z asfaltu lanego".

[9] .PN-90/B-04615 ,,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan"

[10] . PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty"

[11] PN-73/C-04021 ,,Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia asfaltow metodg PiK"

[12] PN-89/C-04130 ,,Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltow wg Fraassa"

[13] PN-71/C-04132 ,,Przetwory naftowe. Oznaczenie ciagliwosci asfaltow"

[14] PN-84/C-04134 ,,Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow"

[15] PN-83/C-89091 ,,Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatos$ci na rozdzieranie"

[16] PN-83/N-03010 ,,Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki"

[17] BN-081/6859-03 ,,Tkaniny szklane".

[18] BN-79/6751-01 ,,Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej".

10.2. Inne dokumenty

[1] .Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatbw samoprzylepnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa 1991.

[2] .Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatow zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.

[3] .Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektow mostowych. IBDiM, Warszawa - 1990 r.

[4] .Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejowych obiektach. mostowych - IBDiM, Warszawa - 1990 r.

1991r.

Metody badan izolacyjnych materiatdw samoprzylepnych zgrzewalnych i mastykséw - IBDIM, Warszawa -
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M-29.05.01.00.
Plyty przejSciowe

M-29.05.01.11.
Wykonanie ptyt przejsciowych z betonu klasy C25/30 (B-30) zbrojonego widknami polipropylenowymi

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Niniejsza Specyfikacja dotyczy wykonania ptyt przejSciowych z betonu klasy C25/30 (B-30) zbrojonego wioknami
polipropylenowymi podczas remontu mostu Przebudowa drég, ulic i chodnikow na terenie Gminy Zwolen-
remont mostu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonania phyt
przejsciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:

- wykonanie podktadu z geomembrany,

- wykonanie deskowania ptyt przejSciowych,

- betonowanie plyt przejsciowych,

- uszczelnienie styku z przyczétkiem oraz stykéw miedzy ptytami,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni ptyt przejsciowych ujete w SST M 27.02.01.51,
- wykonanie warstwy z geomembrany filtracyjnej na ptycie przejéciowe;.

Zad. 1 Przebudowa drég
C/Przebudowa drogi gminnej w m. Strykowice Gorne - Lysocha gm. Zwolen: Ulozenie geomembrany HPDE
tefond z geowldkning filtracyjng- 48m2

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.1. Pozostate okreslenia podstawowe podano w
specyfikacji 20.02.00.00.

Plyta przejsciowa - ptyta utozona pod jezdnia, potaczona na jednym koncu z konstrukcjg przyczotka lub ustroju
niosgcego, drugim koncem wchodzaca w nasyp drogowy, w celu amortyzacji i tagodnego przejscia z warunkoéw
sztywnosci podtoza na obiekcie mostowym do sztywnos$ci podtoza na jezdni za przyczoétkiem, oraz niwelujaca wptyw
osiadania nasypu za przyczoétkiem na warunki jazdy.

Geomembrana - czarna folia wykonana z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD z wytloczeniami w ksztalcie zblizonym do
splaszczonych poétkul, stuzaca do odizolowania ptyt przejsciowych od zasypki przyczotka.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz ST.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, wydane przez GDDP. Warszawa
1990r.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.2. Stosowane materialy
powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Beton jak w specyfikacji SST M 20.02.00.00.
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Geomembrana o wytrzymatosci na przebijanie w warunkach CBR > 1300 N i masie powierzchniowej 550 g/m®. Kit
trwale elastyczny do uszczelnienia stykow z przyczotkiem oraz stykéw miedzyptytami

Stosowane materialy powinny posiada¢ aprobatg techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1.
SST D-M-00.00.00.

3. SPRZET
Jak w specyfikacji SST 20. 02.00.00.

4. TRANSPORT

Jak w specyfikacji SST 20. 02.00.00 Dla geomembrany:

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dziataniem promieni stonecznych.
Geomembrany nalezy przechowywac i transportowaé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Podczas fadowania i
roztadowywania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

- nazwg¢ i adres producenta;

- 0znaczenie;

- date produkcji;

- numer fabryczny wyprodukowanej rolki;

- wymiary (szeroko$¢, dugosé).

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w specyfikacji SST 20. 02.00.00. oraz wg punktoéw ponizszych:
5.1. Tolerancje wykonania ptyt

- dtugosé: + 2 cm,

- 0§ podtuzna w planie + 3 cm,

- wymiary w planie + 1 cm,

- grubos$¢ + 0.5 cm,

-rzg¢dne + 1 cm.

5.2. Wykonanie podktadu z geomembrany

Dla utozenia geomembrany;

Na wykonanej zasypce z piasku nalezy utozy¢ przektadke z geomembrany w spadku 10% w kierunku dojazdow i
docisngé¢ do podltoza. Geomembrang nalezy uktada¢ wyttoczeniami do gory. Po ustaleniu dtugosci powierzchni do
pokrycia, odwina¢ niezbednos$¢ ilos¢ z rolki i odcia¢ odmierzony fragment. Wyttoczenia podtrzymuj ace na zaktad zawsze
muszg by¢ po stronie, ktora bedzie przylaczana do nastgpnego arkusza. Pierwszy arkusz tgczony jest z drugim poprzez
utworzenie zaktadu. Arkusze taczy si¢ na dlugosci naktadajac je na siebie na min. 20cm, wktadajac wyttoczenia jedno w
drugie. Potaczenie to nalezy nastgpnie uszczelni¢ tasmg. Potaczenia na kolejnych arkuszach powinny by¢ wykonane
przemiennie z przesuni¢ciem minimalnym 50cm od miejsca tgczenia. Na tak przygotowanym podktadzie mozna uktadaé
zbrojenie.

5.3.  Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosic
minimalnie: 5 cm - zbrojenie gorne i dolne poprzeczne

5.4. Betonowanie

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne. W czasie
betonowania nalezy uwzglednic¢ ponizsze

wskazowki:uktadany beton nalezy zawibrowac;
a) nadmiaru betonu nalezy usunac¢ tatg drewniang.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz zadan podane sa3 w SST
21.20.01.12. w czgéci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych).

Po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci co najmniej 7 dniowej deskowanie nalezy zdjaé. Po uzyskaniu przez beton
wytrzymaloséci 28 dniowej nalezy uszczelnienic styki z przyczotkiem oraz styki miedzy ptytami.
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5.2. Wykonanie warstwy z geomembrany na ptycie przejsciowej

Na przygotowanej gornej powierzchni plyt przejSciowych nalezy utozy¢ geomembrang filtracyjna rozktadajac pasmami
jak folie rownolegle do osi podtuznej drogi. Pasma taczy¢ miedzy sobg na zaktad elastomerowg masa bitumiczng. Na tak
przygotowanym podktadzie mozna uktada¢ chudy beton pethiacy rolg podbudowy pod jezdnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w specyfikacji SST M 20. 02.00.00.

Dla geomembrany: kontrola jako$ci polega na wizualnej ocenie utozenia geomembrany:
- sprawdzenie utozenia na wymaganej powierzchni zgodnie z projektem,

- jako$ci wykonania potaczen;

- wystepowanie uszkodzen mechanicznych (dziury, rozdarcia).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu plyty przejsciowej. Placi sie za wykonana i wbudowana ilo§¢ betonu. Recepta na
wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

Dla geomembrany jest 1m?.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.8.

Odbioér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiaj gcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié
protokoéty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produke;ji,

- wykonanie podktadu z geomembrany,

- wykonanie potrzebnych deskowan, oczyszczenie deskowania,

- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacj g i rozbiorka deskowania,
- zdylatowanie plyt przejsciowych wktadkami z papy wg SST 27.02.01.51;

- uszczelnienie styku z przyczotkiem oraz stykéw miedzy plytami,

- wykonanie niezb¢dnych zabezpieczen wraz z rozbiorka;

- wykonanie niezb¢dnych drég dojazdowych wraz z rozbiorka;

- wykonanie warstwy z geomembrany filtracyjnej na plycie przejsciowe;j

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
30.00.00.

Roboty nawierzchniowe 1 zabezpieczajace.
30.01.02.00.

Nawierzchnia jezdni mostowej z betonu asfaltowego modyfikowanego.
30.01.02.51.
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego modyfikowanego, w-wa wigzaca gr. 4cm.
30.01.02.55.
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego modyfikowanego, w-wa $cieralna gr. Scm.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z betonu asfaltowego odpornego na odksztalcenia trwate
polipropylenowymi podczas Przebudowa drég, ulic i chodnikow na terenie Gminy Zwolen- remont mostu

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie nizej wymienionych warstw nawierzchni:

Zad. 1 Przebudowa drég

C/Przebudowa drogi gminnej w m. Strykowice Gorne - Lysocha gm. Zwolen: Nawierzchnia z betonu
modyfikowanego warstwa wiazaca grubosci 4 cm - 79,86m2; Nawierzchnia z betonu modyfikowanego warstwa

$cieralna gr 5 cm- 79,86m2
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa famanego lub naturalnego i wypeliacza kamiennego zestawiona w
odpowiednich proporcjach.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.4. Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna, a podbudowa zapewniajaca rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.6. Beton asfaltowy o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale - mieszanka mineralno-asfaltowa o
sktadnikach dobranych wg Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na doksztatcenia
trwale (Zeszyt 48).

1.4.7. Pozostale definicje i okreslenia przyjcto zgodnie z obowigzujacymi normami i okres$leniami podanymi w pkt 1.4.
ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M - 00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M - 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.2.
2.2. Kruszywo

2.2.1. Do betonu asfaltowego jak w pkt.1.1. stosuje si¢ kruszywa takie jak:
Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Kategoria rucr
KR3-6
1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996: z litowego surowca skalnego, ze skat: | KL1,11*;gat. 1 j.w.
- magmowych jw.2klLI;gat. 1
- przeobrazonych KLY gat. 1
- osadowych

- zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
-z surowca naturalnie rozdrobnionego

2. | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 Kkl I;gatl

3. | Wypeiacz mineralny: wg PN-S-96504:19961 podstawowy

4. | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50°,D 70

5. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE 30 A,B DE 80 s
DP 80

T tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla klasy 1 ; gatunek 1

? tylko dolomity klasy I gat. 1 w ilosci < 50 % m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w iloci < 1(
m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilo§ciowego

® preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy ochronnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu nr normy Kategoria ruchu
KR3-6
1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996: z litego surowca  |kL.1,11%;gat. 1 j.w. j.w.
skalnego, ze skat: kl.I;gat. 1 kI.I,IIl;gat.
- magmowych 1
- przeobrazonych
- osadowych

- Zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i s‘[alownicze)3
-z surowca naturalnie rozdrobnionego

2. | Grys i zwir kruszony wg WTI/MK-CZDP 84 kil 1, I;gatl, 2
3. | Wypelniacz mineralny: wg PN-S-96504:19961 podstawowy pyly z
innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego odpylania®
4. | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50
5. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE 30 A,B DE 80
AB,C, DP 80

! tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla klasy I ; gatunek 1

? stosunek wypehiacza podstawowego do pytow powinien > 1

¥ za zgodg lokalnych stuzb ochrony srodowiska
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2.2.2. Kruszywo tamane: grysy
Tablica 3. Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego

Lp Wyszczegodlnienie wiasciwosci Kategoria ri

cigzki

1. | Scieralno$¢ w bebnie kulowym:

. . . . . . .. - 1
a/ po pelnej liczbie obrotow % ubytku masy, nie wigcej niz: - w grysie 30(35)"30
b/ po 1/5 pelnej liczbie obrotow , % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow
, hie wiecej niz:

2. | Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa % nie wiecej niz: 2,0(1,5)°2,(
a/ dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 3,0(2,0)°
frakcji 4-6,3 mm
dla frakcji powyzej 6,3 mm
b) dla kruszyw ze skat osadowych

3. | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy , nie wiecej niz: dla kruszyw ze skal magmowych i 4,0(2,0)°5,(
przeobrazonych b) dla kruszyw ze skat osadowych

4. |Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku masy nie wigcej niz 30,0(10,0)°

- dopuszcza si¢ w warstwie wigzgcej
2. zaleca si¢ dla warstwy Scieralnej
Do warstwy $cieralnej zaleca si¢ stosowanie gryséw o zadanej szorstkosci i odpornych na polerowanie. Istotnymi
parametrami jest uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i zminimalizowanie odksztatcen przy petzaniu dla zatoZzonego
okresu zywotnosci nawierzchni. W przypadku stosowania grysow granitowych wartos¢ §cieralnosci moze by¢
przekroczona, lecz nie moze wynosi¢ wigcej niz 45 %.

Tablica 4. Wymagania dla grysu:
Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci

Ruch cigzki

1. | Skiad ziarnowy 2,5 (1,5)"4,0 (2,0)*
a/ zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm , odsianych na mokro dla
frakcji , % masy ,nie wiecej niz : 85
- w grysie 6,3 - 20,0 mm
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 80
b/ zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji , % masy ,nie mniej niz :
- w grysie 6,3 - 20,0 mm
- w grysie 2,0 - 6,3 mm
" . . L 10 15

¢/ zawartos¢ podziarna dla frakcji, % masy ,nie wigcej niz: 1

. 10 (8)
- w grysie 6,3-20,0 mm
- w grysie 2,0-6,3 mm
d/ zawarto$¢ nadziarna , % masy ,nie wigcej niz:

0,2 (0,1)"

3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych ,% masy, nie wigcej niz: 30 (25"

2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy , nie wigcej niz:

4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych , barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

* - zaleca si¢ dla warstwy $cieralnej
2.2.3. Kruszywo tamane : piasek tamany, kruszywo drobne granulowane.

Tabela 5. Wymagania dla piasku famanego i kruszywa drobnego granulowanego (pochodzenie ze skat magmowych) wg
normy PN-B-11112:1996

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
Piasek tamany Kruszywo granulowane
1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych , % masy , nie wiecej 01 0,1
niz:
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2. | Wskaznik piaskowy ,nie mniejszy niz : dla kruszywa z 65 40 65 40
wyjatkiem wapieni : dla kruszywa z wapieni:

3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza niz wzorcowa wg PN-B-11112:1996

4. Zawarto$¢ nadziarna , % masy , nie wigcej niz : 15 15

5. Zawarto$¢ frakcji 2,0-4,0 mm, % masy , powyzej: ; 15

2.2.4. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong

czestotliwo$cia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wiyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca(producentem) nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych
SST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ musi by¢ wczesniej zaaprobowana przez Inzyniera.
Poszczegolne grupy , podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego

zrodta.
Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach , uprzednio
uzgodnionych z nadzorem, zapaséw rownych:

- 50% potrzebnych materiatow - przed rozpocze¢ciem robot

- 15 dniowej produkcji wytwérni - w trakcie robot.
Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac si¢ w warunkach zabezpieczaj acych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Powierzchnia sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej wyzej podanych
ilosci materiatow. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd
tadowarek i $rodkow transportu.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji oraz zasiekach
uniemozliwiaj gcych wymieszanie si¢ sgsiaduj acych pryzm.

2.3. Wypetniacz

2.3.1. Wymagania dla wypetniacza

Jako wypetniacz nalezy stosowa¢ maczke mineralng spetniajgcg wymagania jak dla wypelniacza podstawowego
(wapiennego) wg normy PN-S-96504;1961.

Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowac si¢ umiarkowang chtonnoscig. Wypehiacz przeznaczony do
mieszanek mineralno-bitumicznych powinien spelnia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli:

Tabela 6. Wymagania dla wypelniacza wg PN-S-96504:1961

Lp Wymagania Wypehiacz
1. | Zawartos¢ czastek ziaren mniejszych od ,% masy , nie mniej niz: 100 80
-0,3mm
-0,074 mm
2. | Wilgotnos¢, % nie wiecej niz 1
3. | Powierzchnia whasciwa, cm’/g 2500 - 4500

2.3.2. Dostawy wypelniacza

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe powinny by¢ zaaprobowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
musi wezesniej zaproponowaé Inspektorowi nadzoru zrédto dostaw wypehiacza wraz z wynikami badan jakoSciowych.
Wielko$¢ i czestotliwos$é dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza dla 15 dniowej produkcji wytworni. Wykonawca
jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie Inspektorowi. Sposob postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami okreslono w ST D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne"

2.3.3. Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypelniacza musza odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem , zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport wypetniacza luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
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materialow sypkich oraz jego przechowywania w silosach stalowych. Objeto$¢ silosdéw powinna umozliwié
przechowywanie wypetniacza dla 15 dniowej produkcji wytworni.

2.4. Lepiszcza do betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwale

2.4.1. Do wytworzenia betonu jw. zaleca si¢ stosowac:

asfalt D-50 wg normy PN-C-96170:1965
asfalty drogowe zagraniczne spetniajace wymagania normy PN-C-96170:1965
asfalty drogowe modyfikowane polimerami (polimeroasfalty)

2.4.1.1. Wymagania dla asfaltu D-50 Tabela 7. Wymagania dla asfaltu D-0

Lp Wymagania Asfalt D | Metody badan w
. 50
1. | Penetracja w temperaturze 25°C przy catkowitej masie 100 g (obciaznik, sworzen, 45 - 60 PN-84/C-04134
uchwyt igly) 10 mm
2. | Temperatura tamliwosci, °C, nie wyzsza niz : -6 PN-89/C-04130
3. | Temperatura mieknienia,’C, 42 - 57 PN-73/C-04021
4. | Temperatura zaptonu, °C, nie nizsza niz : 220 PN-65/C-04008
5. | Ciagliwo$¢, cm, nie mniej niz : 20 100 PN-85/C-04132
- wtemperaturze 15 °C
- wtemperaturze 25°C
6. | Odparowalno$¢, % masy, nie wigcej niz : 1 PN-89/C-04138
7. | Spadek penetracji po odparowaniu w 165 ° C, %, nie wigcej niz : 40 PN-89/C-04138
8. | Ciagliwos¢, cm, po odparowaniu w 165 ° C, w temperaturze 25 °C, nie nizsza niz : 50 PN-89/C-04130
9. | Temperatura lamliwosci po odparowaniu w 165 ° C, (5 godz.), ° C nie wyzsza niz : - 4 PN-89/C-04130
10.| Zawarto$¢ parafiny, % masy, nie wigcej niz : 23 PN-91/C-04109
- dlaasfaltu D
- dlaasfaltu Dp
11.| Zawarto$¢ sktadnikow nierozpuszczalnych w benzenie, % masy, nie wigcej niz : 1 PN-58/C-04089
12.| Zawarto$¢ wody oznaczonej przed wysytka, % masy, nie wigcej niz: 0,1 PN-85/C-04523

2.4.1.2. Polimeroasfalty

W przypadku stosowania polimeroasfaltéw, wymagania okre$laja "Tymczasowe Wytyczne Techniczne, Polimeroasfalty
Drogowe". Prace IBDiM nr 4 /1993.

2.4.2. Dostawy lepiszczy

Za dostawy lepiszczy i ich jako$¢ odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Zasady jakosciowego odbioru lepiszczy wykonawca robot uzgadnia z
InZynierem.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych producentow. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej receptury na
Mmieszanke mineralno-bitumiczng. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowac ciggto$¢ produkcji.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz z ustalong uprzednio
czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazane w odpowiednim trybie
InZynierowi.

2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszczy

2.4.3.1. Transport i przechowywanie lepiszczy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisoOw dotyczacych

poszczegolnych rodzajow lepiszczy.

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze i zawory spustowe.
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Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zaopatrzonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniom. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
Iub zelbetowych przy spethieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikoéw stalowych. Ogolna objetosé
zbiornikdow powinna umozliwi¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15 dniowej produkeji wytworni. Warunki
przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci. Zabrania si¢ podgrzewania
zbiornikow na lepiszcza bezposrednio ptomieniem.

2.5. Srodek adhezyjny

2.5.1. Stosowanie $rodkoéw adhezyjnych

Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktore posiadaj 3 Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym wydane przez IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy stosowac zgodnie z warunkami podanymi w §wiadectwach
dopuszczenia.

Decyzj ¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Zamawiaj acy po przeprowadzeniu przez wykonawce
wiarygodnych badan laboratoryjnych i doswiadczen dla ustalenia najkorzystniejszego rodzaju srodka adhezyjnego , ilosci
i sposobu dozowania.

Dozowanie $rodka adhezyjnego mozna przeprowadzi¢ w wytworni lub w bazie przetadunkowej, a takze i w rafinerii.
Najkorzystniejszym sposobem jest jednak dodawanie srodka do asfaltu przy pomocy automatycznego dozatora
wprowadzajacego Srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku wytworni.

2.5.2. Opakowanie, transport i przechowywanie srodkéw adhezyjnych

Srodki adhezyjne nalezy pakowaé w beczki polietylenowe lub blaszane ocynkowane oraz do autocystern. Transport
srodkoéw powinien odbywac si¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi §rodkami transportowymi lub a autocysternach.
Srodki adhezyjne nalezy przechowywaé w temperaturze nie wyzszej niz 40 °C, w miejscu ostonictym od
napromieniowania stonecznego pod zadaszeniem w zamknigtych opakowaniach Iub w zbiorniku stalowym wyposazonym
w wezownice do ogrzewania woda, parg wodnag lub olejem.

Tak przechowywane §rodki adhezyjne zachowuja swoje wlasciwosci przez 18 miesi¢cy od daty produkcji.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M - 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2. Wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych
Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym

pkt.5.3.

3.3. Uktadarka mechaniczna
Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni i posiadaj gcej nastepuj ace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
- podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania

3.4. Walce do zageszczania mieszanki
Do zaggszczania mieszanek mineralno - bitumicznych zaleca si¢ uzycie zestawu walca gladkiego stalowego
dwuwatowego z walcem ogumionym o regulowanym ci$nieniu w oponach oraz do wygladzenia - walca dwuwatowego
sredniego.
3.4.1. Walce musza by¢ wyposazone w:

- system nawilzania walow przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejenia si¢ mieszanki

- fartuchy ostonowe kot ( dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury

- urzadzenia umozliwiajace regulacj¢ ci$nienia w oponach w czasie watowania,

- wskazniki wibracji - czestotliwo$ci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych)

- balast umozliwiaj acy zmian¢ obcigzenia.
Wskazanym jest wyposazenie walcoéw ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami podczerwieni.
Walce stalowe trzywalowe moga by¢ uzyte do zageszczania warstwy wigzacej.
Nie dopuszcza si¢ do uzytku walcow ogumionych majacych opony zuzyte bieznikowane i nie posiadajgce mozliwosci
zmiany ci$nienia.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.2. Transport mieszanki powinien spetniac nast¢pujace warunki :
- do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wyltacznie samochodow-wywrotek o duzej fadownosci tj. min. 10 Mg,
- Czas transportu nie moze przekracza¢ 1 godziny (ok. 30 km),
- powierzchni¢ wewnetrzng skrzyni samochodéw wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej
ilosci $rodkiem zapobiegaj acym przyklejaniu si¢ mieszanki,
- samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki ,ktorymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie transportu,
- skrzynie samochodow wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy uktadarkg w czasie roztadunku ,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Wytyczne kierunkowe projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwate

5.2.1. Zatozenia ogdlne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je Inspektorowi do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatdéw zaakceptowanych przez Inspektorowi do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatdw. Recepty nalezy opracowac wykorzystujac:

- zalozenia i wymagania uj¢te w PZJ

- niniejsze SST

- wyniki wykonanych pelych badan materiatoéw

- wytyczne i zarzadzenia GDDP
Metoda projektowania sktadu betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na doksztatcenia trwale, polega na przyj ¢ciu
sktadu mieszanki i okresleniu jej wlasciwosci w odniesieniu do wymagan okreslonych w niniejszej SST. Powinna ona
obejmowac:

- zapoznanie si¢ z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej SST

- badanie materialow - sktadnikow mieszanek

- przyj ¢cie zatozonego sktadu mieszanki

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.
5.2.2. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego
Budowa nawierzchni bitumicznych o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia koleinowe jest mozliwa, jezeli:

- stosowana bedzie mieszanka betonowo - asfaltowa sktadajaca si¢ w catosci z kruszywa tamanego

- skfad betonu asfaltowego bedzie projektowany wg kryteriow zawartych w niniejszej ST (lub innych gwarantuj

acych osiggnigcie celu)

- bedg przestrzegane zaostrzone rezimy technologicznej produkcji i wbudowania mieszanek
Zalecane graniczne zawartosci sktadnikow oraz graniczne warto$ci cech strukturalnych betonu asfaltowego
przeznaczonego do warstw $cieralnej 1 wigzacej podane sa w tabeli 6.

5.2.2.1. Wskazania do projektowania mieszanki mineralnej

a) Odpornos¢ betonu asfaltowego na tworzenie si¢ odksztalcen koleinowych bedzie zwigkszona jezeli frakcja
grysowa i piaskowa beda si¢ w catosci sktadaly z ziaren tamanych, o mozliwie jak najmniejszej zawarto$ci
ziaren nieforemnych, nie przekraczajacej 15 % m/m we frakcjach grubszych od 6,3 mm.

b) Kubiczny ksztalt ziaren tamanych i ich wyrazna mikrotekstura powierzchni, np. w przypadku gryséw ze skat
$rednio krystalicznych, powoduj a korzystne z punktu widzenia trwalo$ci zwigkszenia w mieszance optymalne;j
ilosci asfaltu, gdy jest ona projektowana metodg Marshalla (orientacyjnie o 0,1 - 0,3 % m/m). Wyrazna
mikrotekstura powierzchni ziaren grysoéw wplywa korzystnie réwniez na zwigkszenie odpornosci betonu
asfaltowego na deformacje typu koleinowego.

C) Mieszanki gruboziarniste sg bardziej odporne na trwate odksztatcenia niz mieszanki $rednio lub drobnoziarniste
(z tym samym asfaltem i jednakowa zawarto$cig wolnej przestrzeni). Roznica w odksztalcalno$ci miedzy
mieszankami drobnoo $rednioziarnistymi o optymalnym sktadzie moze by¢ niewielka.

d) Zwigkszong odpornos$cia na odksztalcenia trwate charakteryzujg si¢ takie mieszanki, w ktorych zapewniony jest
bezposredni kontakt ziaren grysowych szkieletu mineralnego, co oznacza brak przepeienia asfaltem wolnych
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przestrzeni. Zwigkszenie w betonie asfaltowym udziatu frakcji grysowej, bez rownoczesnego zmniejszenia
frakcji wypelniaczowej, nie wplywa na zwigkszenie jego odpornosci na odksztalcenia trwate przy zatozeniu, ze
optymalna zawartos$¢ asfaltu w mieszance o uziarnieniu ciggtym jest projektowana metoda Marshalla.

e) Sktadniki mieszanki mineralnej w obrebie krzywej uziarnienia od 0 do 2 mm decyduja w glownej mierze o
wielkosci wolnej przestrzeni i optymalnej ilosci lepiszcza. Dobdr tych sktadnikéw powinien zapewnié
uzyskanie optymalnej ilosci lepiszcza metoda Marshalla zapewniaj gcej zardwno trwatos¢ nawierzchni, jak i jej
odporno$¢ na odksztatcenia.

Projektowanie mieszanki mineralnej, zbyt szczelnej (np. w przypadku zastosowania kruszywa bazaltowego 0/4 mm np.
duzej zawarto$ci ziaren mniejszych od 0,075 mm), jest niekorzystne zardwno z punktu widzenia trwalosci (gdyz pociaga
za sobg zmniejszenie optymalnej ilo$ci asfaltu, okreslonej metoda Marshalla, zwlaszcza gdy probka jest zaggszczona
2x75 uderzeniami ubijaka) jak rowniez ze wzgledu na duza podatno$¢ na odksztatcenia w przypadku dopuszczalnego
przedozowania lepiszcza.
Podobny skutek zmniejszenia wolnej przestrzeni w mieszance nastgpuje wtedy, gdy zostanie zastosowana zbyt duza
ilos¢ frakcji wypeklniaczowej (np. ponad 9 %) bez jednoczesnego zmniejszenia frakcji grysowej. Powoduje to rowniez
zmniejszenie optymalnej ilosci asfaltu w mieszance, aczkolwiek nastapi ogélne zwickszenie ilosci zaprawy i w
konsekwencji nastapi zwiekszenie odksztalcenia.
Korzystne wyniki w projektowaniu sktadu betonu asfaltowego uzyskuje si¢ jezeli frakcja piaskowa bedzie zawierata
ziarna tylko tamane o wyraznej mikroteksturze powierzchni oraz bedzie zréznicowana a pod wzgledem uziarnienia.

Tabela 8. Wymagania wobec betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate do warstwy Scieralnej _

Wyszczegolnienie sktadnikoéw i whasciwosci Mieszanka o uziar
0-20 mm

Przechodzi przez oczko sita,%, m/m :

- 20,0mm 100

- 16,0mm 80 - 100

- 12,8 mm 67 - 85

- 9]6 mm 60 - 74

- 6]3 mm 48 - 60

- 4]0 mm 40 - 50

- 2]0 mm 28 -38

- (zawarto$¢ frakcji grysowej)

- 0.85mm (62-72)

- 042mm ig ) gg

- 0,18 mm 7. 1 5

- 0,075mm 5.7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m 45-5,6
Przestrzen niewypehiona, % v/v 2,0-4,0
Wypelnienie lepiszczem przestrzeni migdzy ziarnami zageszczonej mieszanki, % v/v, nie wigcej niz: 75,0 - 90,0
Modut sztywnosci wg metody pelzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa, po 1 ha, + 40 °C, MPa
nie mniej niz:
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14,0
Stabilnos¢ wg Marshalla, w + 60°C, kN, nie mniej niz: 10,0
Odksztalcenia wg Marshalla, mm 2,5-4,0
Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg Marshalla L7 KN/mm 3,0-9,0
Grubo$¢ warstwy I cm nie Mniej niz: >5,0
'Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz: 98

T ;. . .
wlasciwosci zalecane

Tabela 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate do warstwy wiazace;j:

Wyszczegodlnienie sktadnikow i wlasciwosci

Mieszanka o uziarnieniu

0 - 25 mm
Przechodzi przez oczko sita,%, m/m : 100
- 25,0 mm 80 - 100
- 20,0 mm 70-90
- 16,0 mm 62 - 83
- 128mm 55-74
- 9,6 mm 45 - 63
- 6,3mm 32-52
- 40mm 25-41
- 20mm
- (zawarto$¢ frakcji grysowej) (59 - 75)
- 0.85mm 16-30
- 0,42mm 10-22
- 0,18 mm 56- 14
- 0,075mm 4-6
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m 40-55
Przestrzen niewypetniona, % v/v 5,0-9,0
Wypehienie lepiszczem przestrzeni migdzy ziarnami zageszczonej mieszanki, % v/v, nie wigcej niz: 75,0
Modul sztywnosci wg metody pelzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa, po 1 ha, + 40 °C, MPa 16,0
nie mniej niz:
Stabilnos¢ wg Marshalla, w + 60°C, kN, nie mniej niz: 11,0
Odksztatcenia wg Marshalla, mm 2,0-4,0
Stosunek stabilno$ci do odksztalcenia wg Marshalla T/ kN/mm 3,0-9,0
Grubos¢ warstwy '/, cm nie mniej niz: > 6,0
'Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz: 98

* wlasciwosci zalecane

5.2.2.2. Dobor lepiszcza

a) Graniczne zawarto$ci asfaltu w betonie asfaltowym przeznaczonym do wykonania warstw nawierzchni o
zwigkszonej odpornos$ci na trwate odksztalcenia sg podane w tablicy 6 1 7 . Korzystne z punktu widzenia
trwato$ci zwigkszenie optymalnej ilo$ci lepiszcza w betonie asfaltowym o strukturze zamknigtej osiaga si¢ W
wyniku zaprojektowania mieszanki mineralnej o niecatkowitej szczelnosci oraz zastosowania twardszego
asfaltu np. D 50. Zabieg ten zapewnia rowniez wigksza odporno$¢ na odksztatcenia pod warunkiem, ze asfalt
ten charakteryzuje si¢ takze wysoka temperaturg migknienia w granicach dla tego asfaltu oraz korzystng

zaleznoS$cig lepkosci od temperatury.
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b) Istotne zwigkszenie odpornosci na odksztatcenia lepko - plastyczne osiaga si¢ w wyniku modyfikacji asfaltu
polimerami. Uzyskane dotychczas wyniki z zastosowaniem w kraju polimerow zwlaszcza elastomeru
termoplastycznego styren - butadien - styren potwierdzity zalety nawierzchni z tymi dodatkami modyfikuj gcymi
asfalt.

€) Zasady technologiczne stosowania polimerow sg ujete w odrebnych przepisach technicznych.

d) Zmniejszenie zawarto$ci asfaltu ponizej optymalnej ilosci w granicach dopuszczalnego btedu ( -0,5 % m/m wg
PN-74/S-96022) zasadniczo nie powoduje zmniejszenia odksztalcenia przy petzaniu.

e) Pogarszajg si¢ natomiast inne wlasciwos$ci mieszanki decydujace o jej trwalosci. Zwigkszenie zawarto$ci asfaltu
ponad optymalng ilo$¢, w granicach dopuszczalnego btedu ( + 0,5 % m/m wg PN-74/S-96022) powoduje
znaczne zwigkszenie odksztalcenia przy pelzaniu (o 30 do 70 % w zalezno$ci od rodzaju mieszanki).

5.3. 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.3.1. Wymagania ogdlne

5.3.1.1. Lokalizacja wytworni.

Wytwornia powinna by zlokalizowana w poblizu prowadzonych roboét, nie dalej niz 30 km od miejsca wbudowania, co
pozwala na przetransportowanie w ciggu maksimum jednej godziny.

Wytwornia nie moze zaklocaé warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowacé zapylenia terenu, zanieczyszcza wod i
wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytwdrni musi by ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem
bhp i p.poz . Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energie elektryczng , wode . Nalezy przewidzie¢
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpadow.

Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony
srodowiska.

5.3.1.2. Rodzaj wytworni
Wytwornia o produkcji cyklicznej powinna mie¢ wydajno$é min. 50t/h, przy uktadaniu warstwy o grubosci do 5 cm. Przy
uktadaniu warstw grubszych zaleca si¢ wytworni o wydajnosci 100t/h.

5.3.1.3. Warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki z betonu asfaltowego wytwarzane i wbudowane na goragco mozna produkowaé w sezonie od 15 kwietnia do 15
wrzes$nia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku
stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych tj. temperatury ponad 10 C.

Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego
zlecenie 1 zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za
zgoda Inspektora nadzoru zleci¢ kontrole laboratoryjna niezaleznemu laboratorium.

Inspektor nadzoru moze mie¢ witasne laboratorium lub wykorzysta¢ laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.3.2. Warunki przystapienia do produkcji

5.3.2.1. Wymagania dla wytworni

Wytwornia musi posiadac¢ petne wyposazenie, gwarantujace wlasciwg jako§¢ wytwarzanej mieszanki. Przed
przystapieniem do produkeji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢ , co powinno zosta¢
potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawcg i Inspektora. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w
odstepach tygodniowych.

Kontrolg nalezy obj a¢ nastepuj gce urzadzenia wytworni:

- dozator wstepny, gdzie musza by¢ sprawne o wilasciwej czgstotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione
szczeliny dozujace, prawidlowo napigte tasmociagi,

- zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziala¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrola temperatury
przy uzyciu legalizowanych termometrow,

- wagi, ktore musza posiada aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci,

- sita, ktére musza posiada¢ wymiary zgodne z zatwierdzona robocza recepturg ,

- kabiny sterowania automatycznego, ktore musza by¢ sprawdzone przez producenta lub upowazniony dozor
techniczny, dopuszczaj acy je do eksploatacji,

- mieszalnik sktadnikow masy, ktéry musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow, tj. posiadac
sprawne mieszadla, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczal do wysypywania si¢ mieszanki na zewnatrz w czasie
mieszania,

- urzadzenia odpylajace pod wzgledem Szczelnosci. Nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcjg .
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Zaleca si¢ , aby otaczarka posiadata zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na
zapewnienie cigglosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych.

Wytwornia powinna posiadaé¢ wage do wazenia samochoddéw z mieszanka, co pozwala na doktadng kontrole produkcji.

5.3.2.2. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru
kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg . Najpierw nalezy wykonac zarob
probny na sucho tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z
projektowang krzywa uziarnienia .

Probke kruszywa nalezy pobrac¢ po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego
mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zardb z udziatem asfaltu, w iloci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzanie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Zaleca sig, aby produkcja betonu asfaltowego, ktory zostat zaprojektowany zgodnie z niniejszymi zasadami, odbywata
si¢ w warunkach zaostrzonego rezimu technologicznego w poréwnaniu do wymagan PN-74/S-96022. Pozwoli to
osiagna¢ zamierzona, zwigkszona odporno$¢ nawierzchni na trwate deformacje. Tolerancje zawartosci skladnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach podanych
ponize;j.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % mm

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do budowy drdg o ruchu ci
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5; +4,0
25,0;20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;6,3; 4,0; 2,0
2 | 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna [przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
4 | Asfalt +0,3

Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie po okoto 1000 graméw kazda.

Dopuszcza si¢ tolerancje zawartosci asfaltu w mieszance w porownaniu z receptg + 0,5% w stosunku wagowym.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach otaczarki i
powtorzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera w
protokole.

5.3.2.3. Odcinek probny

Poniewaz w niniejszej SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy nawierzchni mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy

- okreslenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania takich
jakie beda stosowane do wykonywania warstw nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora nadzoru. Odcinek probny
nalezy wykona¢ w warunkach zblizonych do tych, ktore beda wystgpowaty na drodze. Odcinek probny powinien mieé¢
dtugo$¢ min.50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespolu maszyn dla osiagniecia
wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w Specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé
potwierdzone przez Inspektora nadzoru w protokole.

5.4. Produkcja mieszani mineralno-

asfaltowej 5.4.1. Zasady ogolne

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajacego ciggtos¢ produkeji i
uktadania mieszanki.
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Wykonawca opracuje projekt mieszanki (recepty), ktory nastepnie po sprawdzeniu przez Inspektora nadzorua zostaje
zatwierdzony do stosowania. Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca. nie moze rozpoczac
produkcji. Wykonawca ponosi catg odpowiedzialno$¢ za jakos¢ produkc;ji.

5.4.2. Przygotowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do zaprogramowania nadawania
poszczegdlnych frakeji kruszywa /zwykle trzech lub czterech/, oraz wypetiacza i lepiszcza.
Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inspektora nadzoru.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania , zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancja + 50 C.
Lepiszcze wstgpnie podgrzane w zbiornikach podawane jest do kotla, gdzie osigga wymagana temperaturg , nastgpnie po
odwazeniu porcja trafia do mieszalnika, gdzie zostaje wymieszana z mieszankg mineralna, sktadajacg si¢ z kruszywa i
wypetiacza.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- asfalt D 50 145°C do 165°C

- asfalt D 70 140°C do 160°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu
Kruszywo musi by¢ czyste i sypkie, podzielone na frakcje, ktore z placow sktadowych dostarczane jest do dozatora
wstepnego a nastepnie kierowane do suszarki, skad trafia na sita.
Po przesianiu poszczeg6lne frakcje trafiaj g na wage , ktora automatycznie odwaza sktadniki zgodnie z uprzednim
zaprogramowaniem, nastepnie skierowane zostaj g do mieszalnika. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane, aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- asfalt D 50 140°C do 170°C

- asfalt D 70 135°C do 165°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
5.4.3. Dozowanie sktadnikoéw

Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszcza si¢ sterowania r¢cznego do
odwazania sktadnikéw. Dopuszcza si¢ dozowanie objgto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikoéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza , lecz nie
wigcej niz = 2,0% w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

5.4.4. Mieszanie sktadnikoOw mieszanki mineralno-asfaltowej

Kolejnosé¢ podawania sktadnikéw do mieszania : kruszywo grube, kruszywo srednie, kruszywo drobne i wypehiacz, a po
ich wymieszaniu lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow masy powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Czas mieszania powinien by¢ staty,
zgodny z receptura dla stosowanego stabilizatora. Mas¢ jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢
mieszalnika.

Wyprodukowanie zarobu jednego trwa okoto jednej minuty.

Wyprodukowanego betonu asfaltowego ni powinno si¢ magazynowacé ani przechowywac dtuzej niz jest to niezbedne,
poniewaz moze si¢ rozsegregowac, mieszanki nie powinno si¢ wytwarzac¢ na zapas.

5.4.5. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od :

- 6 mm dla warstwy §cieralnej

- 9 mm dla warstwy wiazacej
W przypadku gdy nierownosci podioza sa wigksze od podanych , podtoze nalezy wyrownac¢ poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié¢
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.
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5.4.6. Warunki przystapienia do robot.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza
od 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/sek).

5.5. Wbudowanie betonu asfaltowego

5.5.1. Ukladanie betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do ukltadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. W przypadku ukladania warstwy wiazacej
niwelete wyznacza si¢ przy uzyciu stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka . W
przypadku warstwy $cieralnej niwelete okresla utozona wczesniej warstwa wiazaca, na ktora uktada si¢ juz warstwe
$cieralng rownej grubosci. Uktadarke nalezy podgrzaé przed rozpoczgciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig w granicach 2-4 m/min.
Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka. Mieszanka
betonu asfaltowego winna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. Temperatura wbudowanej mieszanki nie
powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt.5.4.2.

5.5.2. Wykonanie zlaczy.

Z13cza nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dzialki, nalezy wykonaé przez rdwne obcigcie i nastgpnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem.

Zamiast smarowania ztaczy lepiszczem mozna zastosowaé samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejona. do
obcietego ztacza przed dalszym uktadaniem warstwy. Moga by¢ zastosowane tylko ta§my asfaltowo-kauczukowe,
dopuszczone do stosowania przez IBDiM lub ITB, a za zgoda zamawiajacego dopuszczone przez uznane instytuty EWG
(np. BAST, BAM).

5.6. Zaggszczenie nawierzchni

5.6.1. Ogolne zasady

Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym. Efektywno$¢ zageszczania zalezy
w duzym stopniu od temperatury mieszanki.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi nie mniej niz :

- dlaasfaltu D 50 - 135° C

- dlaasfaltu D 70 - 125°C

- dla polimeroasfaltow - wg wskazan producenta polimeroasfaltow

5.6.2. Walce do zaggszczania
Dobor sprzetu do zaggszezania omowiono w pkt.3 niniejszej SST.

5.6.3. Zageszczanie mieszanki
Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia betonu asfaltowego nie
powinien by¢ mniejszy niz 98 % w kazdym miejscu przekroju poprzecznego we wszystkich warstwach bitumicznych
nawierzchni. Wymagany wskaznik zageszczenia odnosi si¢ do probek zageszczonych 150 uderzeniami ubijaka wg
metody Marshalla.
Zageszczanie powinno przebiegaé nastepujaco:
- zaggszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs$¢ walca w
- zaleznosci od szeroko$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki
zgodnie z wynikami osiggnigtymi na odcinku probnym,
- najezdzajac na walowang warstwe kotem napedowym w celu unikni¢cia sfalowan nawierzchni,
- rozpoczyna¢ watowanie walcem gltadkim, a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac je w
miar¢ watowania,
- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zaggszczonym,
- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4km/h na poczatku i w granicach 4-6km/h w
dalszej fazie watowania,
- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,
- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci wibracji(33-35
Hz), a pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.



76

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci materialow

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do
akceptacji.

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw prowadzi na swodj koszt kontrolg iloSciowg i jako$ciowg ich dostaw.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan Minimalna liczba bada
dziennej dzialce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

2 |Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobrane w wytworni 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2 probki
produkcji ponad 500 Mg

3 |Wlasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)

4 |Wtasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg

5 [Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6 |Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej Dozor ciagly

7 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
8 [Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 |Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-

04001/1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancj g okreslong w tablicy
8.

6.3.4. Badanie whasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt.2.4.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wtadciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt.2.3.
6.3.6. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podana w tablicy 9 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt.2.2.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
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6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej i jej wygladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego:

6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 10 .

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5
cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

6.4.3. ROwno$¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931 -04 nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego:

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

4 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wg

dokumentacji budowy

(3}

Uksztattowanie osi w planie

6 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy| 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ ztacza

8 | Krawedz, obramowanie cata dlugosc
warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciagta
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 1000 m

11 | Wolna przestrzen w warstwie | j.W.

12 | Grubos¢ warstwy jow.

13 | Modut sztywno$ci petzania 1 prébka na odcinku drogi o dlugosci 2 km

Tablica 13 Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi Warstwa Warstwa wigzaca
$cieralna
1 Drogi klasy I, 11, 111 4 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Z1acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac 3 - 5 mm ponad ich
powierzchnig¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

6.4.12. Modut sztywnosci petzania
Modut sztywnosci petzania okreslany na probkach wycietych z warstwy, powinien by¢ zgodny z ustalonym w recepcie
laboratoryjnej.

6.4.13. Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu kolaudacyjnego robot.
Sporzadza sie je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Inspektora nadzoru i kopia dla Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (1m?) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego odpornego na
odksztalcenia trwate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.S8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiaj acym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwate obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- dostarczenie materiatow
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych. PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. PN-C-04024:1991 Ropa
naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe.
Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych. PN-S-
04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno - bitumiczne. Badania. PN-S-96504:1961 Drogi
samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych. PN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar

réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM -1997. TWT Tymczasowe
Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania

odksztatcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym.
IBDIM - Zeszyt 48/1995.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-30.20.11.00.

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych - pokrycie
powierzchniowe o grubosci powtoki 0,3<d<lmm

M-30.20.11.11.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej powtoka o grubosci
0,3<d<1mm - dyspersjami polimerowymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem powtoki ochronnej powierzchni betonu podczas Przebudowa drog, ulic i chodnikéw na
terenie Gminy Zwolen- remont mostu

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem powtloki
ochronnej betonu polimerowo - cementowej na:

Zad. 1 Przebudowa drég

C/Przebudowa drogi gminnej w m. Strykowice Gorne - Lysocha gm. Zwolen: Wykonanie zabezpieczenia
powierzchniowego powloka polimerowa kapinosow na powierzchniach- 8,5m2

- konstrukcji betonowej podpor (przyczotkow);

- plyty pomostu od spodu;

- deskach gzymsowych; i obejmuja:

- zakup, dostarczenie na budowg i przygotowanie niezbednych materiatow,

- dostarczenie wszystkich innych czynnikéw produkcji,

- oczyszczenie powierzchni betonu przez piaskowanie,

- wykonanie ewentualnego uzupetnienia ubytkéw lub wyrdwnania powierzchni;

- wykonanie warstwy gruntujacej,

- wykonanie zewnetrznej powloki ochronnej powierzchni betonu polimerowo - cementowej (2 warstwy).
- wykonanie projektu rusztowan do robdt antykorozyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie
dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajacymi jego
pory i nadaj acymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podioze za pomoca technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

Materialy systemu powlok ochronnych - to $rodki do napraw, konserwacji i zabezpieczenia konstrukcji budowlanych.
W przypadku konstrukcji zelbetowych sa to srodki dobierane w zaleznos$ci od wystepujacych obciazen, poczawszy od
antykorozyjnego zabezpieczenia stali zbrojeniowej, przez zaprawy reparacyjne do uzupehiania otuliny zbrojenia oraz
ubytkow betonu po materiaty do powierzchniowego zabezpieczenia budowli przed wptywami czynnikow
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atmosferycznych, dziataniem soli itp. System powinny tworzy¢ harmonizujace ze soba - w wigkszosci mineralne -
produkty Zywiczne o przy$pieszonym czasie wigzania.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"

p.2.2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.2. Stosowane materiaty
powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostéw zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Wymagania szczegotowe
2.2.1. Wytrzymato$¢ na odrywanie od podloza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:
dla warunkow laboratoryjnych: warto$é

$rednia >15

MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
badania na budowie:

warto$¢ srednia > 1,0 MPa,
warto$¢ minimalna 0,6 MPa,

2.2.2. Powloka

Do zabezpieczenia stosowaé powloki polimerowo-cementowe ze stosowanym dla nich gruntem.

Grubos¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania" dla danego materiatu i nie mniejsza niz:
0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy),

Wszystkie w/w materiaty powinny spetnia¢é wymagania producenta, podane w katalogach firmowych systemu powtok
ochronnych oraz w odpowiednich Aprobatach Technicznych IBDM [2].
2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie powinno odbywac si¢ w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach.
Temperatura sktadowania nie powinna by¢ nizsza od +5°C ani wyzsza od + 30°C. Trwalo$¢ materiatdw wynosi 12
miesiecy przy wiasciwym sktadowaniu.

3. SPRZET

3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.3.
3.2.  Sprzet do wykonania zabezpieczenia powierzchni betonu

3.2.1. Oczyszczenie powierzchni betonu

Oczyszczenie powierzchni betonu nalezy wykona¢ za pomoca piaskowania powierzchni przy pomocy:
- piaskownicy;
- kompletu rur i dysz;
- sprezarki.

Pracownicy wykonujacy te prace powinni posiada¢ odpowiednie kombinezony ochronne.
3.2.2. Zabezpieczenie powierzchniowe

Zabezpieczenie powierzchniowe betonu nalezy wykona¢ recznie, przy pomocy ogolne dostepnego sprzetu do robot
murarsko - tynkarskich i malarskich.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania og6lne" p.4.

4.2.  Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego betonu moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.5.
5.2. Wymagania

5.2.1. Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie Projektu organizacji robot, ktory nalezy
przedtozy¢ do akceptacji Inzynierowi. W projekcie tym nalezy opracowaé rysunki niezbgdnych dla prowadzenia robot
pomostow i rusztowan.

5.2.2. Wykonawca winien uzyska¢ od producenta zastosowanej powloki ,,Wytyczne stosowania" i zobowigzany jest do
przestrzegania zasad prowadzenia robot podanych w tych Wytycznych.

5.2.3. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane przez
pracownikow posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe polegaj gce na usunig¢ciu niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwalo$¢ polaczenia naktadanych
materialow z podtozem betonowym.

5.2.5. Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podloza betonowego powinna
Wynosié:

warto$¢ srednia > 1,5 MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
5.2.6. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 50 m? powierzchni
oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.2.7. Wilgotno§¢ podloza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spelnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powloki, ale nie moze by¢ wigksza niz:

4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze, matowo-wilgotne

podioze dla materiatlow stosowanych na mokre podtoze.

5.2.8. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosié:

- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz + 5°C, lecz nie
wyzsza niz + 25°C.

- dla materialéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.2.9. Do mieszania skladnikoéw materialow 1 materiatdw jednoskladnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

5.2.10. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny
wykazywaé zaciekow, przebarwien i innych wad.

5.2.11. Powierzchnie powlok nie powinny wykazywaé przebarwien, nierdbwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.2.12. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronié t¢
powierzchni¢ przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne
stosowania" materialu méwia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C.
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5.2.13. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo robot i ochrona §rodowiska

5.3.1. Materialty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i

sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

5.3.2. Transport i magazynowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

5.3.3. Sposéb prowadzenia prac zwiagzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
Srodowiska. Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac utylizacji.

5.3.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materialdow nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.6.

6.2. Pomiary i badania szczegétowe

Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu ich przydatnosci do stosowania oraz na sprawdzeniu podstawowych
parametréw technicznych na probkach swiadkach.

Kontroli podlegaj a:
a) przydatno$¢ do stosowania:

* data produkcji

* data przydatnos$ci do stosowania

* warunki przechowywania

* stan opakowan

b) podstawowe parametry techniczne:

* gestos$¢ nasypowa materiatow

* gestos¢ stwardniatych materiatow

* wytrzymalo$¢ na zginanie po 28 dniach

* wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach

* przyczepnos¢ (wytrzymatosé na odrywanie).

Podczas wykonywania robot objetych niniejszg SST nalezy wykonac nastgpujace kontrolne badania:
a) badania wytrzymato$ci na odrywanie od podtoza przed naprawg (min. 1,50N/mm?),
b) badanie gestosci i lepkosci materiatow,

C) badanie grubosci naniesionej powloki ochronnej i gruntujgcej (min. 1mm),

d) badanie przyczepnosci powloki do podtoza betonowego.

Badania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej przedstawionej do odbioru partii. Plany badan nalezy przyj a¢ wg normy PN-
ISO 2859-2:1996 [3]. Badania materiatdw i powtoki ochronnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami
przedmiotowymi [4,5] oraz procedurami badawczymi IBDM wymienionymi w Aprobacie Technicznej [2].

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas naprawy, tj.
a) temperatura materialow, podtoza i powietrza,

b) wilgotnos¢ podtoza;

C) sprzet oraz czas mieszania materiatow;

d) pielggnacja wykonanej warstwy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robot zwiazanych z wykonaniem powloki ochronnej powierzchni betonu jest 1 m?.
Wszystkie w/w roboty zawieraj g dostarczenie i przygotowanie materiatow i sprzetu do ich wykonania.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.8.
8.2.  Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) przygotowanie powierzchni betonu do zabezpieczenia,

b) wykonanie kolejnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego,
C) pielegnacja wykonanego zabezpieczenia.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (wg 7.2.) dla kazdej z prac objetych specyfikacja obejmuje:
a) zakup, dostarczenie na budowe i przygotowanie niezbednych materiatow,
b) dostarczenie wszystkich innych czynnikéw produkeji,
) oczyszczenie powierzchni betonu przez piaskowanie,
d) wykonanie ewentualnego uzupetnienia ubytkéw lub wyréwnania powierzchni;
e) wykonanie warstwy gruntujacej,
f) wykonanie powloki ochronnej powierzchni betonu w 2 warstwach.
g) wykonanie niezbednych pomostow roboczych rusztowan z ich rozebraniem lub koszt zwyzki
h) wykonanie projektow rusztowan do robdt antykorozyjnych
PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Normy
- PN-80/B-01800 ,,Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie".
- PN-85/B-01805 ,,0g0lne zasady ochrony".

- 10.2. Inne dokumenty

[11 . Katalogi systemow do naprawy i ochrony betonu.
[2] . Aprobaty Techniczne IBDiM. Materiat powtokowy do ochrony konstrukcji betonowych.
[31 . PN-1SO 2859-2:1996. Procedury kontroli wyrywkowej metoda alternatywng. Plany badan na

podstawie jakosci granicznej (LQ) stosowane podczas kontroli partii izolowanych.

[4 . PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-C-81551:1982. Wyroby lakierowe. Oznaczanie ggstosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.



