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I. Wstep

Niniejsze opracowanie zawiera wycigg z dokumentacji technicznej montazu instalacji kolektoréw
stonecznych dla gospodarstw domowych na terenie Gminy Zwolen. Przedmiotowa inwestycja
polega na zakupie i montazu na terenie Gminy Zwolen 347 sztuk kompletnych zestawéw
kolektoréw stonecznych. Kolektory te bedg pokrywaty ok. 60-70% zapotrzebowania na cieptg
wode uzytkowg (c.w.u.) w ciggu roku, dla gospodarstw domowych objetych projektem z terenu
gminy.

Powyzsza inwestycja jest czescig projektu:

,2Budowa instalacji solarnych na terenie gminy Zwolen, Sienno i Potworéw”.

[I. Opis techniczny

W ramach projektu przewiduje sie zastosowanie kompletnej instalacji kolektorow stonecznych z

wykorzystaniem kolektoréw ptaskich oraz prézniowych.

Instalacja kolektoréw stonecznych sktada sie z ptaskich lub prézniowych kolektoréw stonecznych o
zatozonej powierzchni $rednio brutto 7,53 m? dla kazdego gospodarstwa domowego. Kolektory
zasilajg zasobnik solarny o pojemnoéci od 300 do 500 litréow. Obieg czynnika grzewczego
wymuszony jest poprzez grupe pompowg. Podgrzew cieptej wody uzytkowej odbywa sie poprzez

wewnetrzng wezownice solarng ktora ogrzewa zimng wode wptywajacg do zbiornika.

Proponowana lokalizacja zamontowania kolektoréw stonecznych to potudniowa potaé dachu przy
wykorzystaniu  odpowiedniego systemu montazu, natomiast proponowana lokalizacja
zamontowania zasobnika na wode to kottownia lub inne pomieszczenia spetniajgce warunki
techniczne. Sterowanie i zabezpieczenie pracy systemu petni sterownik zabudowany przy

zasobniku cieptej wody uzytkowe;j.

Proponowany system solarny do podgrzewu cieptej wody uzytkowej powinien zapewni¢ petne
pokrycie c.w.u. poza sezonem grzewczym. Do wspomagania w sezonie grzewczym, oraz w

okresach matego nastonecznienia proponuje sie alternatywnie zastosowanie:

e grzatki elektrycznej o mocy 2 kW z termostatem umieszczonej w zbiorniku,
¢ Kkotta centralnego ogrzewania,
e przeptywowego podgrzewacza cieptej wody uzytkowe;j,

¢ istniejgcego zasobnika cieptej wody uzytkowej w uktadzie szeregowym.

Wszystkie urzgdzenia sktadowe zestawow kolektorow stonecznych muszg posiada¢ deklaracje

zgodnosci z polskimi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzgdzeh
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wykonane wg obowigzujgcych norm. Podstawowe zatozenia odnosnie urzadzen i elementéw
technicznych to: rok produkcji urzadzen w instalacji to minimum 2011r. bagdz nowszy, minimalna

gwarancja na podzespoty instalacji i roboty montazowe to 5 lat.

Parametry poszczegdélnych urzadzen:

o Kolektory stoneczne
Nalezy zastosowac kolektory stoneczne ptaskie lub prézniowe o parametrach eksploatacyjnych
udokumentowanych badaniami wykonanymi przez niezalezne od producentéw, instytucje
badawcze Solar KeyMark. Sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni absorbera min 79%.
Konstrukcja rur absorbera powinna by¢ wykonana z rur miedzianych. Maksymalna dopuszczalna

temperatura pracy kolektora powyzej 200 °C.

e Uktad automatyki
Zastosowac¢ uktad automatyki ze sterowaniem pracg stacji pompowej w zaleznosci od rdznicy
temperatur. Uklad powinien realizowaé procedure ,schtadzania” kolektorow po przekroczeniu
temperatury dopuszczalnej oraz posiada¢ funkcje ,schtadzania rewersyjnego”, gdzie nadmiar
energii odprowadzany jest w godzinach nocnych do kolektora celem wypromieniowania. Funkcja
wykorzystywana w przypadku braku rozbioru cieptej wody uzytkowej (np. urlop domownikéw w
miesigcach letnich). Dodatkowo uktad powinien mie¢ mozliwos¢ realizowania funkcji

przeciwmrozowej.

e Zasobnik pojemnosciowy cieptej wody
Komora podgrzewacza wykonana z powloki emaliowanej, z wbudowang anodg magnezows.
Ptaszcz zewnetrzny z ochrong przed ujemna temperaturg w postaci izolacji. Cisnienie robocze: po

stronie wody grzewczej i uzytkowej oraz po stronie solarnej 10 bar.

e Armatura zabezpieczajaca

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym zastosowa¢ membranowe naczynia przeponowe
i zawory bezpieczenstwa posiadajgce dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Dozoru Technicznego, cisnienie otwarcia zaworu: 6 bar.

W obiegu glikolowym zastosowac przeponowe naczynia wzbiorcze na maksymalne cisnienie = 6
bar, posiadajgce dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru
Technicznego.

Do zabezpieczenia instalacji wody wodociggowej zastosowac¢ zawory bezpieczehstwa posiadajace
dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego, cisnienie

otwarcia zaworu: 6 bar.
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e Solarna grupa pompowa
Grupa pompowa winna by¢ wyposazona w: przeptywomierz, pompe obiegu solarnego, 2 x zawor

zwrotny, 2 x termometr, 2 x zawor odcinajgcy.

o Konstrukcje wsporcze do montazu kolektorow stonecznych
Wszystkie elementy spetniajgce wymogi instrukcji montazowej dostawcy kolektoréw zabezpieczone

powtokami antykorozyjnymi.
e Plyn solarny

Jako czynnik roboczy w instalacji solarnej stosowa¢ wodny roztwoér glikolu propylenowego o
zawartosci wody od 55 do 58 %.

Rysunek 1. Ogélny schemat typowej instalacji solarnej stuzacej do ogrzewania wody
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Zrédio: www.southwestsolarheating.co.uk.

Ciepto uzyskiwane w kolektorach przesytane jest do zasobnika, w ktérym podgrzewa i gromadzi sie
wode uzytkowg. Posiada on co najmniej jedng wezownice przez ktorg przeptywa czynnik grzewczy.
Wielko$¢ zbiornika dla budynkéw mieszkalnych jest bardzo zréznicowana, gdyz zalezy w gtownej

mierze od ilosci uzytkownikéw tego systemu (od 100 litrow do 500 litréw). Poniewaz kolektory nie
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sg w stanie dostatecznie ogrzewac wode przez caty rok, stosuje sie zasobniki jednowezownicowe z
dodatkowym zrodtem ciepta (elektryczng grzatkg) lub dwuwezownicowe (tzw. zasobniki biwalentne)
z dodatkowg wezownicg zasilang cieptg wodg z kotta olejowego, weglowego, itp.).

Dla przedmiotowej inwestycji przyjeto solarne instalacje grzewcze do c.w.u. wspotpracujgce

z istniejgcymi kottami C.O. wg. nastepujacych schematow:

1. Instalacja solarna z jednym zbiornikiem — biwalentnym.

Rysunek 2. System solarny ze zbiornikiem C.W.U. wyposazonym w 2 wezownice spiralne i

grzatke elektryczng

LEGENDA

@ Kolektory sloneczne - PE 200S (5D Grzatka elektryczna
@ Regulater systemu solarmego typ R1 - Alpa Selar 1 @ Kocic! c.o.
T30 Zesper pompowy - ZPZ Xxx '(_1') Reguiator katia c.o
(E) Zbiornik sclarny owu z 2 wezovmicami - PE xxx 2WG Cg) Obicg gizewszy ¢.©

Zrédto: www.ogrzewnictwo.pl.

Instalacja solarna wg. powyzszego schematu ma zastosowanie w budynkach bedgcych w
fazie realizacji lub projektowania. Ponadto budynki stare, posiadajgce wyeksploatowane instalacje i
zbiorniki c.w.u. rowniez nalezy wyposazy¢ w zbiorniki biwalentne. Bardziej uproszczony schemat

przedstawiono ponize;j.
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Rysunek 3. Proponowany schemat instalacji solarnej dla budynku z jednym zasobnikiem 2-
wezownicowym

% N

Zrédto: www.mora.com.pl.

2. Instalacja solarna z dwoma zbiornikami: solarnym o mniejszej pojemnosci

oraz wiekszym buforem c.w.u. wspétpracujgcym z kottem C.O.

Rysunek 4. System solarny zdwoma zbiornikami. Bufor o wigekszej pojemnosci
wspoétpracuje z kottem C.O.

Zrédto: www. mora.com.pl.

Instalacje tego typu bedg mie¢ zastosowanie w budynkach, w ktérych wykorzystane zostang
istniejgce podgrzewacze c.w.u. oraz w obiektach o duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode. W tych
ostatnich stosuje sie czesto wiecej niz jeden bufor.
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Prézniowe rurowe kolektory stoneczne sg urzadzeniami najnowszej generacji. Coraz czesciej
wypierajg z rynku dotychczas znane i stosowane kolektory ptaskie. Ograniczenie strat
przechwyconego ciepta poprzez zastosowanie doskonatej izolacji prozniowej powoduje, ze
urzgdzenia te w przeciwienstwie do kolektoréw ptaskich pracujg efektywnie przez 365 dni w roku w
przygotowaniu cieptej wody uzytkowej, wody basenowej a takze wspierajg niskotemperaturowe
uktady centralnego ogrzewania.

Ich konstrukcja jest bardziej delikatna niz kolektorow ptaskich (mniejsza odpornos¢ na gradobicie),
ale posiadajg wiekszg sprawnosc¢. Ich gtdbwng zaletg sg niskie straty ciepta oraz wykorzystanie
promieniowania rozproszonego - dzieki temu mogg pracowac¢ nawet w pochmurne dni. Zbudowane
sg z szeregu szklanych rur prézniowych. Na ich wewnetrzng warstwe napylony jest absorber.
Wewnatrz poprowadzona jest miedziana rurka, potgczona z absorberem za pomocg profili
aluminiowych. W rurce znajduje sie substancja chemiczna parujgca w temperaturze ok. 25 °C,
oddajgca ciepto czynnikowi grzewczemu przeptywajgcemu przez rure zbiorczg. Wadg kolektorow

prozniowych jest ciggle jeszcze ich wysoka cena w stosunku do ceny kolektorow pfaskich.

Rysunek 5. Prosta zasada dzialania rury kolektora prézniowego
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Zrédto: www.postcarbob.pl.
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Rysunek 6. Fotografie kolektorow prézniowych

Zrédto: www.uc.edu.

W razie uszkodzenia jednej rury (pekniecie, utrata prézni) mozna jg fatwo wymieni¢ bez

przerywania pracy catej instalaciji.

Obieg solarny powinien by¢ tak zabezpieczony, aby przy maksymalnej temperaturze obiegu
kolektorowego medium grzewcze nie zostato wyrzucone przez zawér bezpieczenstwa. Osigga sie
to poprzez odpowiedni dobdér przeponowego naczynia zbiorczego. Pojemnos¢ takiego naczynia
powinna odpowiada¢ w przyblizeniu pojemnosci obiegu pierwotnego, tj. sumy pojemnosci
kolektoréw, rurociggu iwymiennika ciepta w zbiorniku akumulacyjnym. Ponadto w uktadach

solarnych nalezy stosowac zawory bezpieczenstwa, praktycznie na maksymalne cisnienie 6 bar.

Instalacja solarna zapewni pokrycie zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania wody dla wszystkich

mieszkancow i uzytkownikdéw danego obiektu:

e 80-100% w miesigcach letnich,

e 50-70% przez caty rok.

Na ponizszym schemacie przedstawiono rysunek kolektora prozniowego typu ,R”. Jego

specyfikacja jest nastepujgca:

e czynnik solarny przeptywajgcy przez rure zbiorczg kolektora jest ogrzewany przez
koncowke rury grzewczej,
e W ukladzie solarnym jest niezamarzajgcy ptyn solarny, wiec nie grozi mu uszkodzenie

podczas mrozow,
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¢ tatwos¢ wkomponowania w elementy architektury zewnetrzne;j,
e latwosc potgczenia z juz istniejgcymi instalacjami wodnymi,

o w przypadku uszkodzenia rury, instalacja w dalszym ciggu moze pracowac,

Rysunek 7. Schemat kolektora prézniowego
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Zestaw solarny w ktorym zastosowano kolektor prozniowy sktada sie z nastepujgcych urzadzen i
materiatéw:

e rurowy kolektor prézniowy,

e zasobnik ze stali nierdzewnej z jedng lub dwiema wezownicami o odpowiednigj
pojemnosci z zaworem cisnieniowym, zaworem prozniowym i zaworem jednodroznym
ze spustem 1/2", grzatkg elektryczng 1,5 kW zamontowang w zasobniku. Zasobniki
na potrzeby budynkéw publicznych bedg dwuwezownicowe, przystosowane
do wspotpracy z kottami centralnego ogrzewania,

e naczynie przeponowe,

e odpowietrznik automatyczny, manometr 6 bar i zawoér bezpieczenstwa 6 bar,

e glikol propylenowy - opakowanie 10 litréw lub wiecej, w zaleznosci od potrzeb,

e sterownik cyfrowy,

e grupa pompowa, zawierajgca w jednej obudowie:

- pompe do gorgcej wody
- zawor zwrotny, 3 zawory kulowe (napetnienie instalacji), dwa termometry
- potaczenia miedziane wewngtrz obudowy. Obudowa wykonana jest z blachy

emaliowanej, izolacja ze styropianu.
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Kolektory stoneczne mozna instalowa¢ wszedzie, w dowolnej konfiguracji. Mogag by¢ instalowane
zarowno na dachu, balkonie, tarasie jak i na ziemi — na stojaku. Aby jednak otrzymac najlepsze

efekty, nalezy trzymac sie nastepujgcych wskazowek:

kolektory stoneczne powinny byé zwrécone na potudnie.

kolektory stoneczne powinny by¢ pochylone o okoto 45 stopni wzgledem poziomu —
jest to kat idealny przy wykorzystywaniu kolektora stonecznego od lutego do

listopada.

jezeli kolektory stoneczne majg by¢ uzywane tylko w miesigcach letnich (np. do
ogrzewania wody w basenie lub w domku letniskowym), nalezy go zainstalowac¢ pod

katem 30 stopni.

kolektory stoneczne nalezy instalowaé w miejscu, ktére nie jest zacienione przez

drzewa, inne budynki itp.

Rysunek 8. Warianty montazu kolektoréw stonecznych

Zrédto: www.unimech.com.pl.
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lll.Projekty techniczne

Dla przedmiotowej inwestycji wykonano projekty techniczne obejmujgce wszystkie budynki
mieszkalne gospodarstw domowych, ktére zostaly zakwalifikowane do projektu. Dokumentacja
techniczna poszczegélnych budynkéw zostata wykonana wg standardow dla poszczegélnych
wielkosci instalacji kolektoréw stonecznych (liczba kolektoréw, wielko$¢ zbiornika). Ponizej
przedstawiono zakresy przyktadowych projektéw technicznych dla montazu instalacji kolektoréw
stonecznych z wykorzystaniem kolektorow ptaskich oraz kolektoréow prézniowych w budynkach

poszczegodlnych gospodarstw domowych.

Przyktad nr 1.

Projekt instalacji solarnej — kolektory ptaskie

1. Podstawa opracowania.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujgce materiaty
wyjsciowe:

- Zlecenie Inwestora;

- Inwentaryzacja stanu istniejgcego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej;

- Uzgodnienia z Inwestorem;

- Obowigzujgce normy oraz wytyczne producentéw systemow solarnych.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt adaptacji instalacji solarnej dla budynku mieszkalnego,
jednorodzinnego objetego programem: ,Budowa instalacji solarnych na terenie gminy Zwolen,

Sienno i Potworéw”.

Uczestnik: Jan Kowalski
Daniszow, ul. Zielna,
dz. nr ew.: 180/3

3. Lokalizacjai charakterystyka obiektu.

Budynek mieszkalny o powierzchni 180 m?, zamieszkany jest przez sze$¢ oséb. Dach
wielospadowy pokryty blachg o nachyleniu 15°. Dach zwrécony jest w kierunku m.in.
potudniowym.

Budynek wykorzystuje ogrzewanie grzejnikowe. Do celow ogrzewania i podgrzewu cieptej

wody uzytkowej wykorzystywany jest kociot zlokalizowany w kottowni.
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4. Opis rozwigzan projektowych.

4.1.  Opis instalacji solarnej.

Dobér solarnego systemu grzewczego przeprowadzony zostat na podstawie ankiety
informacyjnej wypetnionej przez wifasciciela budynku, wywiadu technicznego, materiatéw
informacyjnych i technicznych dostarczonych przez producentéw systeméw solarnych, oraz
opracowan witasnych.

Dla budynku proponuje sie zastosowanie systemu solarnego z kolektorami ptaskimi. System
sktada sie z czterech ptaskich kolektoréw stonecznych o zatozonej powierzchni brutto 10 m?.
Kolektory zasilajg biwalentny (2 wezownicowy) zasobnik solarny o pojemnosci 500 litréw.
Obieg czynnika grzewczego wymuszony jest poprzez grupe pompowg. Podgrzew cieptej wody
uzytkowej odbywa sie poprzez wewnetrzng wezownice solarng ktéra ogrzewa zimng wode
wptywajgcg do zbiornika.

Proponowana lokalizacja zamontowania kolektoréw stonecznych to potudniowa pota¢ dachu
przy wykorzystaniu odpowiedniego systemu montazu, natomiast proponowana lokalizacja
zamontowania zasobnika na wode to piwnica. Sterowanie i zabezpieczenie pracy systemu
petni sterownik zabudowany przy zasobniku cieptej wody uzytkowe;j.

Proponowany system solarny do podgrzewu cieptej wody uzytkowej powinien zapewnic
petne pokrycie c.w.u. poza sezonem grzewczym. Do wspomagania w sezonie grzewczym, oraz
w okresach matego nastonecznienia proponuje sie zastosowanie:

o kotta centralnego ogrzewania.

Dla rozpatrywanego uktadu proponuje sie dwa rozwigzania podigczenia zbiornika do
instalacji cieptej wody uzytkowej:

e szeregowe potfgczenie z istniejgcym zasobnikiem cieptej wody uzytkowej,

e wykorzystanie zasobnika solarnego do podgrzewu cieptej wody uzytkowej.

4.2.  Wymaganiatechniczne

Wszystkie urzadzenia sktadowe zestawdw Kkolektoréw stonecznych muszg posiadac
deklaracje zgodnosci z polskimi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzadzen wykonane wg obowigzujgcych norm. Rok produkcji urzgdzen w
instalacji 2011, badz nowszy. Minimalna gwarancja na podzespoly instalacji i roboty
montazowe 5 lat.

Parametry poszczegolnych urzgdzen:

o Kolektory stoneczne
Zastosowa¢ kolektory stoneczne pfaskie o parametrach eksploatacyjnych
udokumentowanych badaniami wykonanymi przez niezalezne od producentow,
instytucje badawcze Solar KeyMark. Sprawnosc¢ optyczna odniesiona do powierzchni

absorbera min 79%. Konstrukcja rur absorbera powinna by¢ wykonana z rur
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miedzianych. Maksymalna dopuszczalna temperatura pracy kolektora powyzej 200
°C.

o Uktad automatyki
Zastosowaé uktad automatyki ze sterowaniem pracg stacji pompowej w zalezno$ci
od roznicy temperatur. Uklad powinien realizowaé procedure ,schtadzania”
kolektoréw po przekroczeniu temperatury dopuszczalnej oraz posiada¢ funkcje
»Schtadzania rewersyjnego”, gdzie nadmiar energii odprowadzany jest w godzinach
nocnych do kolektora celem wypromieniowania. Funkcja wykorzystywana w
przypadku braku rozbioru cieptej wody uzytkowej (np. urlop domownikéw w
miesigcach letnich). Dodatkowo ukfad powinien mie¢ mozliwos¢ realizowania funkcji
przeciwmrozowe;j.

e Zasobnik pojemnosciowy cieptej wody
Komora podgrzewacza wykonana z powloki emaliowanej, z wbudowang anodg
magnezowg. Pfaszcz zewnetrzny z ochrong przed ujemna temperaturg w postaci
izolacji. Cisnienie robocze: po stronie wody grzewczej i uzytkowej oraz po stronie
solarnej 10 bar.

e Armatura zabezpieczajgca
Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym zastosowaé membranowe
naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa posiadajgce dopuszczenie i
certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego, cisnienie
otwarcia zaworu: 6 bar.
W obiegu glikolowym zastosowaé przeponowe naczynia wzbiorcze na maksymailne
cisnienie = 6 bar, posiadajgce dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Dozoru Technicznego.
Do zabezpieczenia instalacji wody wodociggowej zastosowa¢ zawory
bezpieczenstwa posiadajgce dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Dozoru Technicznego, cisnienie otwarcia zaworu: 6 bar.

e Solarna grupa pompowa
Grupa pompowa winna by¢é wyposazona w: przeptywomierz, pompe obiegu
solarnego, 2 x zawor zwrotny, 2 x termometr, 2 x zawdr odcinajgcy.

e Konstrukcje wsporcze do montazu kolektoréw stonecznych
Wszystkie elementy spetniajgce wymogi instrukcji montazowej dostawcy kolektorow
zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

e Plyn solarny
Jako czynnik roboczy w instalacji solarnej stosowaé¢ wodny roztwdr glikolu

propylenowego o zawartosci wody od 55 do 58 %.
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4.3. Symulacja solarna.

GetSolar Professional 10.1.1 - Symulacja solarna -

Projekt informacja

Nazwa Dom mieszkalny jednorodzinny z 4 kolektorami plaskimi

Lokalizacja: szer. geogr.: 50,9° ~
MNastonecz. globalne: 9934 kWh/{m~ rok)

T UL
16,49 kWhidzien =
315 litrow/dzien z 55°C

Kolektor ptaski
101 m* Powierzchnia brutto

45.0° Pochylosc
0,0° Azymut

Zasobnik
500 litréw

Energia elektryczna
Wydajnodé 99% [ 99% / 99%
przy pracy w Zimie [ wiosng jesienig f latam

Wynik

Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika 6239 kKWhirok

Stopien pokrycia C.oW.LL 50,0%

Parametr Sprawnosc 32,9%
Przecietny roczny zysk kolektora 310 kWhim?®
Powigzanie na powierzchnie brutto kolektora

Zysk salarmy C.oW.LL 3118 KWhi'rok

Ekobilans Oszeczednosé energii 3149 kKWhirok
COz - mnigj 2519 kgirok

Wyniki obliczone zostalty przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci
moga sie réznié na podstawiz zmiennosci pogody, zapotrzebowania, zuzycia i innych czynnikdw .

SGetSolar @ 2009 Axel Hom Strona 1
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GetSolar Professional 10.1.1 - Bilans energetyczny symulacji -

Projekt: Dom mieszkalny jednorodzinny z 4 kolektorami ptaskimi
Lokalizacja: szer. geogr.: 50,9°
Kolektor: 9,31 m* (45zt) Kolektor ptaski
Charakterystyka: etal = 0,791 al=3940 Wim K) a2=0,0122 W/(m K} [Solar Keymark]
Pochylosé: 45.0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uizytkowej
Zasobnik: 500 litrow
max. 90°C / min. 45°C

Zapotrzeb. ciepla: 16,49 kWhidzien = 35 litrow/dzien z 10°C na &5°C
Miesiac Zysk MNapro- Energia Stopien Spraw-

solarny mieniow. konwen. Pokrycia nosc

[kWh] [kWh] [kWh] [%] [%a]

Styczen: 77 292 446 15 26
Luty: 146 483 345 30 30
Marzec: 252 800 280 48 32
Kwiecian: 313 983 202 61 32
Maj: 407 1279 128 76 32
Czerwiec: 425 1262 104 g2 34
Lipiec: 414 1255 115 77 33
Sierpien: 413 1152 128 i 36
Wrzesien: 285 816 220 56 35
Pazdziernik: 235 652 293 45 36
Listopad: 94 281 411 19 33
Grudzien: 56 203 446 11 28
Suma: 3118 9465 3119 50 33

Przecietny roczny zysk kolektora: 335 kWhi/im2

L]

Sprawnosc

100% |:|

Stopien pokrycia
a80% i WARTR Perry

60% 4 H H H
40% — - - - - - - s

20%  H— | HIl R BHH AR HE B HE A= — L

GetSolar & 2009 &xsl Hom Strona 2
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GetSolar Professional 10.1.1

- Ekobilans -

Projekt: Dom mieszkalny jednorodzinny z 4 kolektorami ptaskimi
Lokalizacja: szer. geogr.: 50,9°
9,31m*> (45z) Kolektor ptaski
Pochylosc: 45.0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zapotrzeb. ciepla: 16,49 kWh/dzien = 315 litrowidzien z 10°C na 55°C
Energia konw.: Energia elektryczna

1 kWh el = 1,0 kWh Energia wykorzystana i 0,8 kg Emisje COz

Wydajnosc: 99% / 99% / 99%

przy pracy w zimie / wiosna,jesienia ! latem
zima ponizej 5°C, Lato powyze] 15°C fredniej temp. powietrza

Miesiac Zysk Oszczed- COz-
solarny nosé Oszczednosci
[kWh] [kWh] [kal

Styczen: 76,6 774 61,9

Luty: 146,3 147.8 18,2
Marzec: 2521 2547 2038
Kwiecien: 313,0 316,2 2530

Maj: 407 4 411,5 3292
Czerwiec: 4250 4293 3434

Lipiec: 4136 417 .8 3342
Sierpien: 4129 4171 3337
Wrzesien: 2853 2881 2305
Pazdziernik: 2352 2375 190,0
Listopad: 939 948 759
Grudzien: 56,3 56,9 455

Suma: 31176 3149,0 25192

kKWh

Zysk solamy
300 I
Oszczednosé energii
200

1£IID|

Sty Lut Mar Kwi Ma) Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

GetSolar @ 2009 Axel Hom
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W przypadku odchylenia od kierunku potudniowego o kat 45° 90° zysk solarny bedzie

mniejszy 0 5% 18%, natomiast zmiana kata pochylenia w zakresie 15° do 55° wptywa na zysk

solarny nieznacznie, rzedu 8%.

4.4. Wykaz podstawowych urzadzen i materiatow.
Zestawienie urzadzen i materialéw do projektu instalacji solarnej
l.p. opis jedn. | ilos¢ |uwagi
1.1 |kolektor ptaski szt. |4
1.2 |rurafgczgca (1 para) szt. |3 potgczenie miedzy
kolektorami
1.3 |zestaw przytgczeniowy szt. |1 podtagczenie do pola
kolektoréw
1.4 |tuleja zanurzeniowa szt. |1 czujnik  temperatury w
podgrzewaczu
1.5 |zestaw mocujgcy metalowy, odporny na korozje - | kpl. |1 miejsce montazu podane w
bez koniecznoéci dodatkowego stosowania czesci opisowej projektu
powtok i farb zabezpieczajgcych z pionowymi
uchwytami dla 4 kolektorow
1.6 |grupa pompowa obiegu solarnego w ktorej sktad | kpl. |1 minimalne parametry jakie
wchodzg:  przeptywomierz, pompa  obiegu musi spetniac grupa
solarnego, 2 x zawér zwrotny, 2 x termometr, 2 x pompowa: Qumin = 0,4 m®/h,
zawor odcinajgcy Hmin =2,0m
1.7 |separator powietrza szt. |1 montowaé na przewodzie
zasilajgcym
pojemnosciowy
podgrzewacz cieptej wody
1.8 | odpowietrznik automatyczny z zaworem |szt. |1 zamontowaé w
odcinajgcym do kolektoréw stonecznych najwyzszym punkcie
instalacji
Wyciag z dokumentacji technicznej - gmina Zwoleri 17



1.9 |armatura do napetniania ukladu systemu | kpl. |1
solarnego
1.10 |pompka reczna do napetniania instalacji szt. |1
1.11 | ptyn do ukfadu systemu solarnego 11 25 |wodny roztwor  glikolu
propylenowego 0
zawartosci wody od 55 do
58%
1.12 |regulator ukfadu solarnego kpl. |1
1.13 |stalowy, pojemnosciowy podgrzewacz cieptej|kpl. |1 cisnienie robocze 10 bar
wody, z dwiema wezownicami (dolna ukfad
solarny, gérna inne zrédto ciepta), z wewnetrzng
powtoka emaliowang antykorozyjnie, z
wbudowang anodg magnezowg i zewnetrzng
izolacja, o pojemnosci 5001
1.14 |grupa bezpieczenstwa DN 20, 10 bar w skiad |kpl. |1
ktérej wchodzi: zawér bezpieczenstwa DN 20 powy
= 6 bar, przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 40l
1.15 |zawor antyskazeniowy DN 32 szt. |1 instalowaé na przewodzie
zimnej wody przy
pojemnosciowym
podgrzewaczu cieptej wody
1.16 |zawér Dbezpieczenstwa do zabezpieczenia|szt. |1 instalowa¢ na przewodzie
zasobnika DN 20, pow = 6 bar zimnej wody przy
pojemnosciowym
podgrzewaczu cieptej wody
1.17 |zawér kulowy, gwintowany, Dn 25, PN 10, t =|szt. |3
100°C
1.18 |zawdr kulowy, gwintowany, Dn 32, PN 10, t =|szt. |2

100°C

Wyciag z dokumentacji technicznej - gmina Zwoleri
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4.5.

Schemat technologiczny instalacji solarnej.

4.5 Schemat technologlczny Instalac]l solarne]

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
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4.6. Uwagi koncowe.

Zabrania sie prowadzenia przewodow instalacji solarnej przez czynne kanaly
wentylacji wywiewnej odprowadzajacej powietrze z pomieszczen w ktérych zabudowane
sg zrodta ciepla. Dopuszcza sie mozliwos¢ poprowadzenia orurowania solarnego przez
dostepny, nieuzywany kanat wentylacyjny. W przypadku braku mozliwosci wykorzystania
nieuzywanego kanatu wentylacyjnego przewody instalacji solarnej prowadzi¢ w szachcie lub na
zewnatrz budynku stosujgc izolacje przystosowang do zewnetrznych warunkéw
atmosferycznych. Sprawdzi¢ wytrzymatos¢ konstrukcji dachu w miejscu montazu kolektoréw
stonecznych.

Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany miejsca usytuowania kolektoréw stonecznych, zasobnika
solarnego, oraz zmiane tras przebiegu instalacji solarnej w uzgodnieniu z zamawiajgcym.
Zmiany powinny by¢ uzasadnione technicznie.

Prace montazowe oraz niezbedne préby cisnieniowe nalezy wykonac zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano Montazowych Tom Il Instalacje
Sanitarne i Przemystowe, oraz przepisami BHP.

Zamontowac¢ rozdzielnie elektryczng, z ktérej nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do
instalacji solarnej, wykonac¢ potgczenie elementéw automatyki i opomiarowania. Wykonac
niezbedne uziemienie urzadzen oraz zabezpieczy¢ instalacje przed porazeniem. Instalacje
elektryczne wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi PN-91/E-050009/01.

Zakres opracowania nie obejmuje podigczenia istniejgcego zrédta ciepta - poditgczenie
zrédta ciepta nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami a w
szczegoblnosci dotyczy kottdw na paliwa state. Zabrania sie stosowania kotta na paliwo state
do =zasilania instalacji grzewczej, wodnej, systemu zamknietego, wyposazonej w
przeponowe naczynie wzbiorcze, z wyjatkiem kotta na paliwo state 0 mocy nominalnej

do 300 kW, wyposazonego w urzadzenia do odprowadzania nadmiaru ciepta.

Wykonawca ma obowigzek znaé wszystkie ustawy i rozporzadzenia wtadz centralnych,
zarzgdzenia wtadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek

sposoOb sg zwigzane z realizacjg robot lub mogg wptywaé na sposéb prowadzenia robaot.

Wszelkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ponizszymi rozporzadzeniami i
normami:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pézn. zm.);
e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. z dnia 15 czerwca 2002 r. z p6zn. zm.);

e PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu;
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PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego — Wymagania,

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
— Wymagania,;

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - lzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzeh - Wymagania i badania odbiorcze;

PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo - Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o
gestosci wzglednej mniejszej niz 1 — Wymagania;

PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania,
PN-B-02852:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Obliczanie gestosci
obcigzenia ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru(w czesci
dotyczgcej gestosci obcigzenia ogniowego - pkt 2);

PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania;

PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty -
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze;

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody;

PN-E-05003-01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Wymagania
ogodlne;

PN-E-05003-03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona
obostrzona;

PN-E-05003-04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona

specjalna.

5. Zalgczniki.

fotografia budynku z miejscem montazu kolektoréw,
fotografia miejsca posadowienia zbiornika,

plany i szkice sytuacyjne.
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Przykiad nr 2.

Projekt instalacji solarnej — kolektory prézniowe

1. Podstawa opracowania.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujgce materiaty
wyjsciowe:

- Zlecenie Inwestora;

- Inwentaryzacja stanu istniejgcego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej;

- Uzgodnienia z Inwestorem;

- Obowigzujgce normy oraz wytyczne producentéw systemoéw solarnych.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt adaptacji instalacji solarnej dla budynku mieszkalnego,
jednorodzinnego objetego programem: ,Budowa instalacji solarnych na terenie gminy Zwolen,

Sienno i Potworéw”.

Uczestnik: Jan Kowalski
Daniszoéw, ul. Zielna,
dz. nr ew.: 180/3

3. Lokalizacjai charakterystyka obiektu.

Budynek o powierzchni 240 m?, zamieszkany jest przez osiem osob. Dach wielospadowy
pokryty dachowkg o nachyleniu 25°. Dach zwrdcony jest w kierunku m.in. potudniowym.
Budynek wykorzystuje ogrzewanie grzejnikowe. Do celdw ogrzewania i podgrzewu cieptej

wody uzytkowej wykorzystywany jest kociot zlokalizowany w kottowni.
4. Opis rozwigzan projektowych.

4.1. Opis instalacji solarnej.

Dobor solarnego systemu grzewczego przeprowadzony zostat na podstawie ankiety
informacyjnej wypetnionej przez wiasciciela budynku, wywiadu technicznego, materiatow
informacyjnych i technicznych dostarczonych przez producentéw systeméw solarnych, oraz
opracowan witasnych.

Dla budynku proponuje sie zastosowanie systemu solarnego z kolektorami prézniowymi.
System sktada sie z dwdch prézniowych kolektorow stonecznych o zatozonej powierzchni
brutto 7,2 m?. Kolektory zasilajg biwalentny (2 wezownicowy) zasobnik solarny o pojemnosci
500 litréw. Obieg czynnika grzewczego wymuszony jest poprzez grupe pompowg. Podgrzew
cieptej wody uzytkowej odbywa sie poprzez wewnetrzng wezownice solarng ktéra ogrzewa

zimng wode wptywajgcag do zbiornika.

Wycigg z dokumentacji technicznej - gmina Zwolen 22



Proponowana lokalizacja zamontowania kolektoréw stonecznych to potudniowa potaé¢ dachu
przy wykorzystaniu odpowiedniego systemu montazu, natomiast proponowana lokalizacja
zamontowania zasobnika na wode to piwnica. Sterowanie i zabezpieczenie pracy systemu
petni sterownik zabudowany przy zasobniku cieptej wody uzytkowe;j.

Proponowany system solarny do podgrzewu cieptej wody uzytkowej powinien zapewnic
petne pokrycie c.w.u. poza sezonem grzewczym. Do wspomagania w sezonie grzewczym, oraz
w okresach matego nastonecznienia proponuje sie zastosowanie:

e Kkotta centralnego ogrzewania.

4.2.  Wymaganiatechniczne

Wszystkie urzgdzenia sktadowe zestawdw kolektorow stonecznych muszg posiadac
deklaracje zgodnosci z polskimi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzadzenn wykonane wg obowigzujgcych norm. Rok produkcji urzadzen w
instalacji 2011, badz nowszy. Minimalna gwarancja na podzespoly instalacji i roboty
montazowe 5 lat.

Parametry poszczegolnych urzgdzen:

o Kolektory stoneczne

Zastosowaé kolektory stoneczne prozniowe o parametrach eksploatacyjnych

udokumentowanych badaniami wykonanymi przez niezalezne od producentow,

instytucje badawcze Solar KeyMark. Sprawnosc¢ optyczna odniesiona do powierzchni

apertury min 74%. Maksymalna dopuszczalna temperatura pracy kolektora powyzej

300 °C. Kolektor powinien posiada¢ zdolno$¢ do bezpiecznego wylgczania sie w

czasie awarii, np. braku zasilania elektrycznego, awarii pompy, brak odbioru ciepta z

instalaciji.

e Uklad automatyki

Zastosowaé uktad automatyki ze sterowaniem pracg stacji pompowej w zalezno$ci

od réznicy temperatur. Uktad pracy sterownika powinien realizowaé ponizsze uktady

pracy:

- ogrzewanie cwu, sterowanie pompg kolektorow stonecznych, pompg cyrkulacyjng
oraz kottem gazowym, olejowym,

- ogrzewanie cwu, sterowanie pompg kolektorow stonecznych, pompga cyrkulacyjng
oraz grzatka,

- ogrzewanie cwu w ukfadzie dwoch podgrzewaczy potgczonych szeregowo ze
sterowaniem grupg pompowa, pompg cyrkulacyjng i zaworem tréjdrogowym,

- ogrzewanie cwu wraz z ogrzewaniem wody basenowej,

- ogrzewanie cwu, sterowanie grupg pompowg oraz pompg kotta na paliwa state.

e Zasobnik pojemnosciowy cieptej wody
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Komora podgrzewacza wykonana z powloki emaliowanej, z wbudowang anodg
magnezowg. Ptaszcz zewnetrzny z ochrong przed ujemna temperaturg w postaci
izolacji. Cidnienie robocze: po stronie wody grzewczej i uzytkowej oraz po stronie
solarnej 6 bar.

Armatura zabezpieczajaca

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym zastosowa¢ membranowe
naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa posiadajgce dopuszczenie i
certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego, cisnienie
otwarcia zaworu: 6 bar.

W obiegu glikolowym zastosowaé przeponowe naczynia wzbiorcze na maksymailne
cis$nienie = 6 bar, posiadajgce dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi
przepisami Dozoru Technicznego.

Do zabezpieczenia instalacji wody wodociggowej zastosowaé zawory
bezpieczenstwa posiadajgce dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Dozoru Technicznego, cisnienie otwarcia zaworu: 6 bar.

Solarna grupa pompowa

Grupa pompowa winna by¢é wyposazona w: przeptywomierz, pompe obiegu
solarnego, 2 x zawor zwrotny, 2 x termometr, 2 x zawér odcinajgcy.

Konstrukcje wsporcze do montazu kolektoréw stonecznych

Wszystkie elementy spetniajgce wymogi instrukcji montazowej dostawcy kolektoréw
zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

Plyn solarny

Jako czynnik roboczy w instalacji solarnej stosowa¢ wodny roztwér glikolu

propylenowego 33,3%.
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4.3. Symulacja solarna.

GetSolar Professional 10.1.1

- Symulacja solarna -

Projekt informacja

Nazwa Dom mieszkalny jednorodzinny z 2 kolektorami prézniowo-rurowymi

Lokalizacja: szer. geogr.: 50,9°

Nasionecz. globalne: 9934 kWh/{m® rok)

Kolektor prézniowo-rurowy
7.2m" Powierzchnia brutto

45 0% Pochylosc
0,0 Azymut

(=

C.oW.LL
10,99 kWh/dzien =

210 litrow/dzien z 55°C

Zasobnik

400 litrdw -

Energia elektryczna

Widajnose 999% § 99% / 99%

przy pracy w zimie [ wiosng, jesienig f latem

Wvynik

Zapotrzeb. ciepta C.W.U. ze stratami zasobnika 4228 kWhirok
Stopien pokrycia R T 59.1%
Parametr Sprawnosc 45 7%

Przecietny roczny zysk kolektora

Powigzanie na powierzchnie brutto kolektora

Zysk solarny R T
Ekobilans Oszezednost energii
COz - mnigj

346 kWhim®

2498 KWh'rok

2523 kWhirok
2019 kgfrok

Wyniki obliczone zostalty przez matematyczny model symulacji. Faktyczne zyski wzglednie oszczednosci

mog3a sie roZnic na podstawie zmiennosci pegody, zapotrzebowania, zuzycia | innych czynnikow.

GetSolar & 20059 Axesl Hom
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GetSolar Professional 10.1.1 - Bilans energetyczny symulacji -

Projekt: Dom mieszkalny jednorodzinny z 2 kolektorami prézniowo-rurowymi
Lokalizacja: szer. geogr.: 50,9°
Kolektor: 537 m* Kolektor préozniowo-rurowy
Charakterystyka: etal = 0,740 al=1,280 W/(m K) 22 =0,0070 Wim K} [Solar Keymark]
Pochylosé: 45 0¢ Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieptej wody uzytkowej
Zasobnik: 400 litrow
max. 90°C / min. 45°C
Zapotrzeb. ciepla: 10,99 kWhidzien = 210 litrdw/dzien z 10°C na 55°C
Miesiac Zysk MNapro- Energia Stopien Spraw-
solarny mieniow. konwen. Pokrycia nosc
[kWh] [kWh] [kWh] [%2] [%]
Styczen: 75 164 275 21 46
Luty: 133 287 203 40 46
Marzec: 195 434 153 55 45
Kwiecien: 257 575 98 T3 45
May: 334 751 43 91 44
Czerwiec: LR 705 34 88 44
Lipiec: 336 754 36 91 45
Sierpien: 301 638 64 83 47
Wrzesien: 238 491 107 68 48
Pazdziernik: 172 353 177 48 49
Listopad: 87 176 252 25 49
Grudzien: 60 125 280 18 48
Suma: 2498 5463 1728 59 46

Przecietny roczny zysk kolektora: 465 kWhim2

100%

L

Sprawnosc

[]

Stopien pokrycia

80%

B60%

0% H—

20%

C.owv. .

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru  Przekrdj roczny

GetSolar & 2009 Axel Hom

Strona 2
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GetSolar Professional 10.1.1 - Ekobilans -

Projekt: Dom mieszkalny jednorodzinny z 2 kolektorami prézniowo-rurowymi
Lokalizacja: szer. geogr.: 50,9°
5,37 m? Kolektor préozniowo-rurowy
Pochylosc: 45.0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Zasobnik solarny cieplej wody uzytkowej
Zapotrzeb. ciepla: 10,99 kWhidzien = 210 litréwidzien z 10°C na 55°C
Energia konw.: Energia elektryczna
1 kWh el = 1,0 kWh Energia wykorzystana i 0,8 kg Emisje CO2
Wydajnosc: 99% /99% / 99% przy pracy w zimie / wiosna,jesienig / latem

zima ponizej 5°C, Late powyzZe] 15°C 2redniej temp. powietrza

Miesiac Zysk Oszczed- CO3-
solarny nosc Oszczednosci
[kWh] [kWh] [ka]

Styczefi: 74,9 75,6 60,5
Luty: 1333 1347 107.8
Marzec: 1949 196,9 167.5
Kwiecien: 257.0 2596 207.7
May: 3338 3371 2697
Czerwiec: 3111 3142 2614
Lipiec: 3356 339.0 2712
Sierpien: 3009 3039 2431
Wrzesien: 2377 2401 1921
Pazdziernik: 1721 1739 1391
Listopad: 86,8 876 70,1
Grudzien: 60,0 60,6 485
Suma: 24980 25232 20186
kK'Wh

250 Zyék solamy

200 Oszczednost energil

150

100

50

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz PaZz Lis Gru  Przecietne miesieczne

GetSolar & 2009 Axsl Hom Strona 3
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4.4.

Wykaz podstawowych urzadzen i materiatéw.

Zestawienie urzadzen i materialéw do projektu instalacji solarnej

l.p. opis jedn. | ilos¢ | uwagi
1.1 |kolektor prézniowy szt. |2
1.2 |rurafgczgca (1 para) szt. |1 potgczenie miedzy
kolektorami
1.3 |zestaw przytgczeniowy szt. |1 podtaczenie do pola
kolektoréw
1.4 |tuleja zanurzeniowa szt. |1 czujnik  temperatury = w
podgrzewaczu
1.5 |zestaw mocujgcy metalowy, odporny na korozje - | kpl. |1 miejsce montazu podane w
bez koniecznosci dodatkowego stosowania czesci opisowej projektu
powtok i farb zabezpieczajgcych z pionowymi
uchwytami dla 2 kolektorow
1.6 |grupa pompowa obiegu solarnego w ktorej sktad |kpl. |1 minimalne parametry jakie
wchodzg:  przeptywomierz, pompa  obiegu musi spetniac grupa
solarnego, 2 x zawér zwrotny, 2 x termometr, 2 x pompowa: Qmin = 0,4 m*/h,
zawor odcinajgcy Hmin = 2,0 m
1.7 |separator powietrza szt. |1 montowa¢ na przewodzie
zasilajgcym
pojemnosciowy
podgrzewacz cieptej wody
1.8 |odpowietrznik  automatyczny @z zaworem|szt. |1 zamontowaé w
odcinajgcym do kolektoréw stonecznych najwyzszym punkcie
instalacji
1.9 |armatura do napetniania uktadu systemu | kpl. |1
solarnego
1.10 |pompka reczna do napetniania instalacji szt. |1
1.11 | ptyn do uktadu systemu solarnego 11 25 |wodny roztwor  glikolu
propylenowego 33,3%
1.12 |regulator ukfadu solarnego kpl. |1
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1.13 |stalowy, pojemnosciowy podgrzewacz cieptej|kpl. cisnienie robocze 6 bar
wody, z dwiema wezownicami (dolna uktad
solarny, gérna inne zrédto ciepta), z wewnetrzng
powtoka emaliowang antykorozyijnie, z
wbudowang anodg magnezowg i zewnetrzng
izolacjg, o pojemnosci 500l
1.14 |grupa bezpieczenstwa DN 20, 10 bar w skiad | kpl.
ktérej wchodzi: zawoér bezpieczenstwa DN 20 pogy
= 6 bar, przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 40l
1.15 |zawodr antyskazeniowy DN 32 szt. instalowaé na przewodzie
zimnej wody przy
pojemnosciowym
podgrzewaczu cieptej wody
1.16 |zawor bezpieczehstwa do  zabezpieczenia | szt. instalowa¢ na przewodzie
zasobnika DN 20, pow = 6 bar zimnej wody przy
pojemnosciowym
podgrzewaczu cieptej wody
1.17 |zawor kulowy, gwintowany, Dn 25, PN 10, t =|szt.
100°C
1.18 |zawor kulowy, gwintowany, Dn 32, PN 10, t =|szt.

100°C
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4.5. Schemat technologiczny instalacji solarnej.

4.5 Schemat technologiczny instalacji solarnej
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4.6. Uwagi koncowe.

Zabrania sie prowadzenia przewodéw instalacji solarnej przez czynne kanaly
wentylacji wywiewnej odprowadzajgcej powietrze z pomieszczen w ktérych
zabudowane s3 zrédia ciepta. Dopuszcza sie mozliwosé poprowadzenia orurowania
solarnego przez dostepny, nieuzywany kanat wentylacyjny. W przypadku braku
mozliwosci wykorzystania nieuzywanego kanatu wentylacyjnego przewody instalacji
solarnej prowadzi¢ w szachcie lub na zewnatrz budynku stosujgc izolacje przystosowang
do zewnetrznych warunkoéw atmosferycznych. Sprawdzi¢ wytrzymatosé konstrukciji
dachu w miejscu montazu kolektoréw stonecznych.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zmiany miejsca usytuowania kolektorow stonecznych,
zasobnika solarnego, oraz zmiane tras przebiegu instalacji solarnej w uzgodnieniu z
zamawiajgcym. Zmiany powinny by¢ uzasadnione technicznie.

Prace montazowe oraz niezbedne proby cisnieniowe nalezy wykona¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych Tom |l
Instalacje Sanitarne i Przemystowe, oraz przepisami BHP.

Zamontowac rozdzielnie elektryczng, z ktorej nalezy doprowadzic¢ energie elektryczng
do instalacji solarnej, wykona¢ potgczenie elementéw automatyki i opomiarowania.
Wykona¢ niezbedne uziemienie urzadzen oraz zabezpieczy¢é instalacje przed
porazeniem. Instalacje elektryczne wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi PN-
91/E-050009/01.

Zakres opracowania nie obejmuje podtgczenia istniejgcego zrodta ciepta -
podifgczenie zrodta ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami a w szczegolno$ci dotyczy kottéw na paliwa state. Zabrania si¢ stosowania
kotta na paliwo stale do zasilania instalacji grzewczej, wodnej, systemu
zamknietego, wyposazonej w przeponowe naczynie wzbiorcze, z wyjatkiem kotta

na paliwo state o mocy nominalnej do 300 kW, wyposazoneqo w_urzadzenia do

odprowadzania nadmiaru ciepta.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wiadz
centralnych, zarzadzenia wtadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére
w jakikolwiek sposdOb sg zwigzane z realizacjg robot lub mogg wptywaé na sposéb

prowadzenia robot.

Wszelkie prace montazowe nalezy prowadzi¢é zgodnie 2z  ponizszymi
rozporzgdzeniami i normami:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo budowlane" (Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pézn. zm.);
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. z pdézn. zm.);

PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu;
PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego — Wymagania;

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi — Wymagania;

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna
przewoddéw, armatury i urzgdzenh - Wymagania i badania odbiorcze;
PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo - Kottownie wbudowane na paliwa gazowe
o gestosci wzglednej mniejszej niz 1 — Wymagania;

PN-B-02440:1976 Zabezpieczenie urzgdzeh cieptej wody uzytkowej —
Wymagania;

PN-B-02852:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw - Obliczanie gestosci
obcigzenia ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru(w
czesci dotyczgcej gestosci obcigzenia ogniowego - pkt 2);
PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach  mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej — Wymagania;
PN-B-10425:1989 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z
cegly - Wymagania techniczne i badania przy odbiorze;

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania
dotyczgce jakosci wody;

PN-E-05003-01:1986 Ochrona odgromowa obiektéow budowlanych -
Wymagania ogoine;

PN-E-05003-03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona
obostrzona;

PN-E-05003-04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Ochrona

specjalna.

5. Zataczniki.

fotografia budynku z miejscem montazu kolektoréw,
fotografia miejsca posadowienia zbiornika,

plany i szkice sytuacyjne.
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IVV.Czes$¢€ obliczeniowa

Koszt zakupu urzadzen i montazu 347 sztuk kompletnych zestawéw kolektoréw stonecznych dla gospodarstw domowych

wartosé netto wartosé
nazwa kosztu VAT
PLN brutto
Koszt instalacji kolektorow
stonecznych w budynkach
mieszkancow (urzadzenia i
montaz) 4 675 320,00 |1075323,60 |5 750 643,60

Obliczenia mocy instalacji kolektorow stonecznych dla gminy Zwolen

) Laczna spr. Moc
llos¢ | GMINA ZWOLEN Powierzchnia | powierzchnia | Optyczna k1 k2 prom. dT P P
Sztuk | Rodzaj kolektora kolektoréw m2 % Wim2K |W/m2K2| W/m2 K Wim2 W
937 | kolektoréw ptaskich 2,32 2173,84 0,79 3,95| 0,0122 800 30[513,134| 1115471
23 | kolektoréw prézniowych 3,07 70,61 0,832 1,87| 0,0041 800 30 609,377 ]43028,11
18 | kolektoréw prézniowych 2,05 36,9 0,82 1,62| 0,0068 800 30| 607,196 | 22405,53
llos¢ osbéb 1574 MOC 1180,905
Moc zainstalowana ll
sposob 1607,696 | kKW
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