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Szezegotowa Specyfikacja Techniczna Oznakowanie pionowe

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanego na drogach, w

postaci:

— znakéw ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajgcych

— tabliczek do znakow drogowych,

— urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Okreslenia podstawowe

1.3.1. Pionowy znak drogowy (tabliczka do znaku) — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami
albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej, ktérego lico wykazuje wiasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym), wraz z elementami
stuzgcymi do przymocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej ($ruby, zaciski, uchwyty itp.),
magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji,

1.3.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku,

1.3.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku,

1.3.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stupek (stupki), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku,

1.3.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w OST D-M-00.00.00

~YWymagania ogolne” pkt 2.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do pionowego oznakowania musi by¢ zaakceptowany przez Inwestora.

Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate

techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe pionowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa

(znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke, a ich producent musi posiada¢ Swiadectwo Kwalifikacji wydane

przez IBDM w Warszawie.

Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego winny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong

jednostke.

Materiaty stosowane do fundamentow znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250.

2.31. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.3.4, Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010. W betonie
niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajgce.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéow pionowych (stupki) nalezy wykonaé z ocynkowanej rury stalowej & 2 cale.

Stupki winny by¢ zakoriczone w sposéb uniemozliwiajacy przedostanie sig opaddw atmosferycznych do ich whetrza.

Dhugo$é stupkéw winna byé dobrana tak, aby przy glebokoéci osadzenia stupkdéw w gruncie min 0,8 m., zapewniata

zgodne z Instrukcjg o Znakach Drogowych Pionowych zachowanie skrajni pionowej znakow.

Celem zabezpieczenia przed wyrwaniem z fundamentu lub obrotem stupek powinien posiada¢ wykonang z

ksztattownika (ptaskownika, katownika lub rury) kotwe diugosci min 0,3 m przyspawang poprzecznie do osi stupka w

odlegtosci 0,3 m. od konca umieszczonego w fundamencie.
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24.1.

2.4.2.

Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugoéciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie | z dopuszczaing odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwércey, znak stali i numer wytopu.

Powtoka metalizacyjna cynkowa

Powloka metalizacyjna cynkowa powinna ona by¢ z cynku o czystoéci nie mniejszej niz 995 % i
odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gruboé¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziataniem

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki [um] przy wymaganej trwatoéci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powfoki malarskiej
Znaki
2.5.1. Wielko$é znakéw i liter na tablicach drogowskazowych.
Wielko$é znakow mocowanych na konstrukcjach wsporczych - $rednia,
2.5.2. Tarcza znaku
Tarcza znaku winna byé wykonana z obustronnie ocynkowanej ogniowo lub elektrolitycznie blachy stalowej
o grubosci min 1,5 mm.. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakow przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dia danej technologii. Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz
znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi
Tarcza znaku winna byé dwukrotnie zaginana krawedziowo. Podwdjne zagiecie musi by¢ wykonane na
calym obwodzie znaku (takze w narozach). Nie dopuszcza sie jakichkolwiek przerw technologicznych.
Wysoko$é giecia 15 — 20 mm (mierzona na zewnatrz znaku). Minimalna szeroko$¢ krawedzi drugiego
giecia min 8 mm. Tylna strona tarczy winna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie nieodblaskowa farbg barwy
szarej o wspdtczynniku luminacji 0,08 — 0,10 — zgodnie z wzorcem stanowigcym zatgeznik do Instrukeji o
Znakach Drogowych Pionowych. Grubosé warstwy lakieru proszkowego winna wynosi¢ min 60 pym. Tarcza
znaku (tabliczki) winien by¢ wyposazony, w co najmniej dwa poziome profile usztywniajace wykonane z
ksztattownikow metalowych (zabezpieczonych antykorozyjne tak samo jak tarcza), kiore umozliwiajg
montaz uchwytdéw lub tasm stalowych.
Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mnigjszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymato$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.
2.5.3. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi byé rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
fokalnych wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tioczeniu lub innych procesach technologicznych, kiérym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych -
segmenty tarczy) byla poddana, muszg by¢ usuniete.
Tarcze znakéw drogowych skitadanych winny by¢ wykonane z modutowych segmentow stalowych.
Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.
2.5.4. Lico znaku (folia odblaskowa [ i lI generacji)

Lico znaku powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej:
— I generacji dla znakéw mocowanych na konstrukcjach wsporczych,
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Whasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny speiniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatoéci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
jub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy kiejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub kiejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i
pofatdowania..
Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:
— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstafe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7
jokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach niedopuszczaine jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Materiaty do montazu znakow
Wszystkie faczniki (uchwyty, obejmy) do mocowania znakéw winny by¢ wykonane z blach stalowych o grubosci nie
mniejszej niz 4 mm. i zabezpieczone antykorozyjnie metodg cynkowania ogniowego wg normy PN-93/E-04500.
Konstrukcja uchwytu (obejmy) musi pozwala¢ na demontaz potaczenia przez caty okres uzytkowania znaku. Do
montazu tarcz znakéw do nietypowych konstrukcji- wsporczych dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania tasm
opaskowych ze stali chromowo-niklowej o zaokraglonych krawedziach bocznych. Lgczniki mogg by¢ dostarczane
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od ich wielko$ci.
Azyl z elementow prefabrykowanych
Do realizacji Wysoko$é azylu 100 mm. Gérne (poziome) powierzchnie azyli winny mie¢ fakture przeciwposlizgowsg
w kolorze czerwonym. Powierzchnie najazdowe (pionowe) elementéw zewnetrznych azyli winny by¢ w kolorze
biatym lub zo6ltym.
Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.
Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—~ ewentualnie wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
TRANSPORT
- Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].
Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig odbywac srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.
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WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoélne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, azylu prefabrykowanego lub stupka przeszkodowego, tj. jego pikietaz oraz odlegto$é od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umochionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja | wysokoé¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i Instrukcjg o

Znakach Drogowych Pionowych.

Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw i stupkéw ogrodzenia

fancuchowego

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu, Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub

wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorficzeniu mozna bylo przystapic

natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Fundament pod stupek znaku drogowego nalezy wykonaé na mokro przy uzyciu betonu klasy min B-15 w wykopie o

wymiarach w rzucie poziomym ok. 35 x 35 m i gleboko$ci min 0,8 m.

Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporcze] znaku w fundamencie betonowym, konieczne jest, by goma czes¢

fundamentu pokrywata sie z powierzchnig chodnika, pobocza, pasa dzielgcego itp. W przypadku konstrukcji

wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gbérma czeé¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad

powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszag mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sig

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie -

z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego i ogrodzenia taficuchowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegiosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o

znakach drogowych pionowych [28].

Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczag

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesunigcie lub

obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig stosowanie

elementdéw zlgcznych o konstrukeji uniemozliwiajgce] lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby

niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integraino$é¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych

warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sig od niej odigczac w

sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo fub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego

przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Montaz znakéw na dwoéch i wiecej na dwéch stupkach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic

szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdéch stupkach odlegto$¢ miedzy tymi stupami,

mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy winien by¢ wyposazony w cechy umozliwiajgce identyfikacje wytworcy, okresienie

daty produkcji i materiatu, z ktérego wyréb zostat wyprodukowany oraz zawierajgce inne informacje wynikajace z

warunkéw technicznych i stosowanego systemu zapewnienia jakosci. Cechowanie lica winno by¢c wykonane w

postaci naklejki z folii nim pierwszej generacji umieszczonej na tylnej, malowanej stronie znaku. Naklejka powinna

zawieraé nazwe producenta, nr certyfikatu bezpieczenstwa, znak ,B”, date produkcji i oznaczenia dotyczace

parametréw odblaskowych lica znaku. Nieulegajace zmianie tresci naklejki winne by¢ wykonane metoda sitodruku,

w przypadku oznaczen zmiennych (np. data, nr) dopuszcza sie stosowanie niezmywalnego markera lub pieczatki

Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelno$¢ przedstawionego na

nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie

moga powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro™.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badari przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Rodzai Ocena
Lp. ! Liczba badan Opis badan wynikéw
badania badad
, Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
1 Sprawdzenie Odb5 d% 10 baldan Z1 Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢| Wyniki badan
powierzchni le ran)tlg ESQ(‘;VQ dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | powinny by¢
gjsr?aigz%wnej w i)zarﬁji suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z
. —_ : Przeprowadzic  uniwersalnymi przyrzgdami [ wymaganiami
Spra_wd;eme Werbow, liczacej do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | punktu 2
2 | wymiarbw elementow . -
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidiowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$é ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych i tabliczek do znakow,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tarczy dla znakéw pozostatych,
c) szt. (sztuka), dla konstrukcji wsporczych i ogrodzen,
d) szt. (sztuka), dla demontazu znakéw.
ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Qdbidr ostateczny
Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.
Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego.
GWARANCJE
Gwarancja dla robét
Na wykonane roboty Wykonawca udzieli gwarancji - 1 rok.
Gwarancja dla konstrukcji wsporczych i ogrodzen taficuchowych
Na uzyte do wykonania oznakowania pionowego stupki, faczniki itp. oraz ogrodzenia faricuchowe Wykonawca
udzieli gwarancji — 5 lat.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
Gwarancja dla znakdéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
Na uzyte do realizacji zamowienia znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego Wykonawca
udzieli gwarancji — 7 lat Materiaty uzyte na stupek przeszkodowy, azy! prefabrykowany, lico i tarcze znaku oraz
potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszg wykazywac peing odporno$¢ na
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10.

1.

oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwato$ci znaku.
Wykonawca obowigzany jest udostepnic na zyczenie Inwestora:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcig utrzymania znaku.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego
obejmuje:
10.2.1.Demontaz znaku szt.
— roboty przygotowawcze,
demontaz tarczy znaku,
— demontaz konstrukcji wsporczej lub przesta ogrodzenia,
odwiezienie zdemontowanych elementdéw w miejsce wskazane przez Inwestora,
— uporzadkowanie terenu.
10.2.2.Montaz konstrukcji wsporczej (stupka) lub ogrodzenia m.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod fundament,
— wykonanie fundamentu,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczej (stupka) lub dostarczenie, ustawienie i montaz przesta
ogrodzenia,
—~ przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.
10.2.3.Montaz tarczy znaku ostrzegawczego, zakazu, nakazu, informacyjnego i tabliczek do znakéw (folia |
generacja) szt.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zamocowanie tarczy znaku drogowego lub tabliczki do znaku,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.2.4.Montaz tarczy znaku pozostatego (folia | generacja) m~
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zamocowanie tarczy znaku pozostatego,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.2.5.Montaz tarczy znaku nakazu ® 600 mm (folia ll generacja) szt.
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ dostarczenie i zamocowanie tarczy znaku drogowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

i

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogéinego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki réwnoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogoine zasady projektowania stalowych ustrojow nodnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ofulone do spawania i napawania. Ogoélne wymagania i

badania
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— PN-M-69775

— PN-S5-02205
- BN-89/1076-02

— BN-82/4131-03
- BN-88/6731-08

Inne dokumenty

— Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzer: bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie

ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powiloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z Zeliw wysokochromowych do

napawania
Cement. Transport i przechowywanie.
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1 Wstep
1.1  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie — odtworzenie juz istniejacego | wykonanie nowego oznakowania poziomego
materiatami cienkowarstwowymi

1.4  Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych,

Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni wystepujace jako linie segregacyjne przerywane lub ciggte.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5 Podstawowe wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,\Wymagania ogéine” pki 1.5.

2 Materiaty
2.1 Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2 Materialy do poziomego oznakowania drég

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogg wystepowac w uktadach jedno-lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 (4).

2.21 Kulki szklane

Materiat w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania. Kulki powinny zapewni¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kuliki szklane powinny charakteryzowaé¢ sie wspoéiczynnikiem zatamania powyzej 1.50, wykazywa¢ odpornosc na
wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopiefi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 (4).

2.2.2 Material uszorstniajgcy oznakowanie.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czgstek mniejszych niz 90
mikrometrow. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w ST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD -97 (4).

2.2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze dla farb
rozpuszczalnikowych od 0° do 25°.
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3 Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Do wykonania oznakowania poziomego trzeba stosowad nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:
- szczotki mechaniczne lub reczne,

— malowarek,

~ sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4 Transport

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST-00,Wymagania ogoine” pkt 4.

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozic w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 (2).

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 (1) oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST-00,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze
oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do
znakowania.

5.3 Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow, i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST | zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania skrzyzowania, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych" [7], ST i
wskazaniach Inzyniera. '

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.

5.5 Wykonanie znakowania
5.51 Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spemniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz zgodnie z
zaleceniami znajdujgcymi sie w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.5.2 Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonania znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min. Do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzic¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci 0,6 mm zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
1 m2 nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.
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6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogéline zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przygotowania podfoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3 Badanie wykonania oznakowania poziomego

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreélenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym med m? X

L - luminancja pola w swietle rozproszonym, med/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartosé wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 130 mcd m™ Ix’

Pomiar wspofczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdiczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biate],
€0 najmniej 0,60.

Warto$é wspbiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoéirzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6ite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2 Widzialno$é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wsgok:zynnlka R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej
300 med m

Wartosc wspo%czynmka R, powinna wynosi¢ dla oznakowama uzywanego cienkowarstwowego barwy biatej, po 12
miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m’ 21X

6.3.1.3 Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

-~ $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4 Trwalos¢ oznakowania

Trwato$é oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego farbami
rozpuszczalnikowymi co najmniej 6 miesiecy.

6.3.1.5 Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin.
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6.3.1.6 Grubos$é oznakowania

Grubo$é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gbérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), ¢o najwyzej 800 um,

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:
przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie iepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
- w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—~  pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
~ pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsg i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” {3],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic wykonanie
badan:
— widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

!

|

6.3.3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars | grubowars-
i twowego
twowego
1 | Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <9
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 )
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chilorowanych
2 | Wspdtczynnik zatamania Swiatta .
kulek szklanych wspéicz. >1,5 >1,5
3 | Wspétczynnik luminancji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej .
- 56Hte] mcd m™ Ix =130 >130
med m? X" | >100 > 100
4 | Wspodtczynnik fluminancji § dla
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oznakowania Swiezego barwy
- biatej wspdicz. B >0,60 > 0,60
- zottej wspotcz. > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspofczynnik
odblasku dia oznakowania Swiezego
w stanie suchym barwy:
- biatej .
- 26ite] mecd m™ Ix > 300 > 300
med m2 Ix” > 200 > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schniecia materiatu na h <2 <2
nawierzchni
9 | Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 )
- z mikrokulkami szklanymi
mm - <5
10 | Okres statosci wiasciwosci miesiec 55 6
materiatéw do znakowania przy ey = =
sktadowaniu

6.4 Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

—~  szerokos$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

~ dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7 Obmiar robét

7.1 Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
8 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00,Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9 Podstawa ptatnosci

9.1 0Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2 Cenajednostki obmiarowej

Wykonanie oznakowania poziomego nie podlega odrebne] zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie jednostkowej

wykonania warstwy nawierzchni mineralno bitumicznej, ktora bedzie wykonywana w pasie robot ziemnych. Cena 1

m* wykonania robot obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- uzupetienie, wymiane ledowego o$wietlenia powierzchniowego zlokalizowanego w jedni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2 Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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