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1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejvymagania dotycce wykonania i odbioru robét
instalacji elektrycznej wevetrznej w istniegcym budynku Publicznej Szkoty Podstawowe]
w Sycynie gmina Zwolge

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych specyfikagj.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres rob6t obejmuje instalacje:

a) rozbudowa zcza napowietrznego,

b) tablice elektryczne,

c) wewretrzne linie zasilajce — wiz-ty,

d) oswietlenia podstawowego,

e) gniazd wtyczkowych i odbiorow 230V,

f) fotowoltaiczry

g) odgromovd,

h) przeciwporaeniowy i wyrbwnawca,

i) przeciwprzepciows.

j) demonta istniepcych instalacji elektrycznych.
1.4. Okrdlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikaci ggodne z okrdeniami ugtymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-k6ie 1

1.5. Ogdélne wymagania dotyg= robdét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodftaz dokumentagj

projektows.

Rodzaje (typy) uradzen, osprztu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykemia instalacji
powinny by zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. dsstvanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) urgdzei i osprztu niz wymienione w projekcie jest dopuszczalne jedymid warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian wlrgonych w obowgzujacym trybie z projektantem.

2. Materiaty.

2.1.Tablice petrowe z wyposzeniem w aparaty elektryczne projektowanym indywidigawg dyspozycji
podanych w dokumentaciji projektowe;.

- obudowa podtynkowa 96 modutowa, IP 40, w Il klass@ronngci z drzwiczkamizolacyjnymi
wyposaonymi w zamek.

- obudowa podtynkowa 72 modutowa, IP 40, w Il klass@ronngci z drzwiczkamizolacyjnymi
wyposaonymi w zamek.

- obudowa podtynkowa 48 modutowa, IP 40, w Il klass@ronngci z drzwiczkamizolacyjnymi
wyposaonymi w zamek.



2.2.Przewody.

- przewody zzyta miedzian, jednodrutow o przekroju do 2,5 mm2 na napie znamionowe 450/750V
o izolacji polwinitowej wedtug PN-87/E-90054.

- przewody zzyta miedzian, wielodrutows o przekroju do 16 mm2 na napie znamionowe 450/750V
0 izolacji polwinitowej wedtug PN-87/E-90054.

- przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwowtej na nagicie znamionowe 450/750 Vzgtami
miedzianymi o przekroju do 6 mm2 i §la zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.

2.3.0prawy Gwietleniowe.
- Oprawy LED, 34W, IP 20, 4200Im w wersji nastroppwe.MODERNA
- oprawy LED 19W, IP44, 1200Im w wersji nasufitowegsciennej np.BASE
- Oprawy LED 40W, IP 44, 2700Im, nasufitowa np.REX

2.4.Puszki i odgadzniki instalacyjne.

- odgatzniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskatoi2,5 mm2, 380 V (do instalacji
szczelnych).

- puszki instalacyjne podtynkowe z tworzywa fikowe osrednicy 60 mm z wikitami mocugcymi.

- puszki instalacyjne podtynkowe z tworzywa - rozgaé osrednicy 80 mm.
2.5.Gniazda wtyczkowe.

- gniazda wtyczkowe podtynkowe 2-biegunowe podwdjogiemieniem 16 A, 250 V, 1P20.

- gniazda wtyczkowe typu ,DATA” podtynkowe 2-biegunew uziemieniem 16 A, 250 V, IP20.

- gniazda wtyczkowe podtynkowe 2-bieg. pojedynczeiemieniem bryzgoodporne 16 A, 250 V, IP44.
2.6.t aczniki i przehczniki.

- taczniki i przehczniki jednobiegunowe 16 A, 250 V, IP20 do mocowanipuszkach pod tynkiem.

- tgczniki jednobiegunowe 16 A, 250 V, IP44 bryzgoodmodo mocowania w puszkach pod tynkiem.

- awaryjny wyhcznik padu AWP w postaci rozdzielnicy p.pmatynkowej IP55 - 95PPXA32NT
2.7.Materialy ré&ne.

- dzwonek elektromechaniczny 230 V,11 VA.

- rury winidurowe instalacyjne &rednicy 18 mm do 37 mm.

- Stojak dachowy do przytz napowietrznego 3 fazowego

- Obudowy zjcza napowietrznego IP 65, Il klasa ochrony z zamkie

- Korytka kablowe 200H50

- Kanat instalacyjny IP20 60x40mm KI 6040.1
2.8.Instalacja odgromowa

- drut stalowy ocynkowany DFe/Zn fi 8mm.

- bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm

- uchwyty dachowe do papy w tworzywie z podsid&tonovd.

- maszty odgromowe wolnostgie na potréjnych obginikach (tréjnogach).

» komplet obciznikow
* podstawa stalowa oraz podpory
« iglica pionowa

- linka aluminiowa o przekroju 50mm?2

- zlacza kontrolne w skrzynkach , dedykowanych do manvaociepleniu ndcianie.
- linka miedziana 16mm2.

- przewodem DYo 2,5 mm2



2.9.Instalacja fotowoltaiczna

Konstrukcja

Ultralekka konstrukcja wykonana z aluminium i staBrdzewnej, dostosowana daztago dachu dla
zmniejszenia ingerencji do minimum, odporna na wkiratmosferyczne np. system maray K2
Panele fotowoltaiczne

Moc nominalna - 260 Wp

Napkecie nominalne - 30,92 V

Prad nominalny - 8,43 A

Napkcie zwarcia - 9,01 A

Napkcie obwodu - 38,00 V

Sprawné¢ modutu - 15,88 %

Panele o0 mocy min. 260 Wp np. marki Axitec. TA@-260P/156-60S

Antyrefleksyjne szkto hartowane o grébp3,2mm, ochrona ogniwa od uszkotdlzeechanicznych
System monitoringu kalego panelu fotowoltaicznego osobno.

Mozliwo$¢ pomiaru ilgci energii oddawanej do sieci energetyczne.

Panele z indywidualnym MPP Tracker dobigcaparametry pracy indyw. dlai@ego modutu.
25 letnia gwarancja liniowego maksymalnego spastkawnéci, max 85%,

Rozhczanie paneli w przypadku awarii i braku regjm.

- Praca paneli nawet w przypadkw&zowego zacienienia.
Inwerter

Nominalna moc wyciowa AC - 9000 VA

Napkcie wyjsciowe AC — 400/ 230 Vac

Zakres napicia wyjsciowego AC - 184 - 264.5 Vac
Czstotliwos¢ AC - 50/60 +5 Hz

Maksymalny bigacy prad wyjsciowy - 14,5 A

Detektor pgdu resztkowego (ochronagpiowa) 300 / 30 mA
Wspotpracujce sieci — tréjfazowe 3/ N/ PE ; 230/ 400 V
Monitorowanie sieci, ochrona przed prawyspove , konfigurowalne wspdétczynnik mocy
Maksymalna moc wajiowa DC (wedle STC) 11250 W
Beztransformatorowy, nieuziemiony

Maksymalne naptie wefciowe 900 Vdc

Nominalne napiie wefciowe DC 750 Vdc

Maksymalny pgd wejgciowy 15,0 Adc

Ochrona przed odwradrpolaryzacy

Detekcja wadliwej izolacji uziemienia

Europejska sprawldé wazona 97,5 %

Nocne zuycie energii<2,5W

Interfejsy komunikacyjne RS485, RS232, EtherAsgbee
Zakres temperaturowy pracy -20 — +60 °C

Hatas < 50 dBA

Stopig ochrony IP65

ZGODNGSC Z NORMAMI

Bezpieczastwo IEC-62103 (EN50178), IEC-62109
Normy przyhczenia do sieci VDE 0126-1-1, VDE-AR-N-4105, AS-Z7RD-1663 , DK 5940
Emisje IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-34ELC61000-3-12, FCC ¢%¢ 15, klasa B



(1) Odbiér materiatdéw na budowie

* Materiaty takie jak rozdzielnice, aparaty elekirye, oprawy éwietleniowe, przewody natg
dostarcza na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego.

* Dostarczone na miejsce budowy materiaty hatprawdzi pod wzgtdem kompletnéci
I zgodndci z danymi wytworcy.

* W przypadku stwierdzenia wad lub naswegh sé watpliwosci moggcych mi€ wptyw na
jakos¢ wykonania robot, materialy nadeprzed ich wbudowaniem podtlbadaniom okrdonym
przez dozér techniczny robot.

(2) Skiadowanie materiatéw na budowie

* Skladowanie materiatdw powinno odbyésie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeriumasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykemicznych. Naley zachowa
wymagania wynikajce ze specjalnych wdeiwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczastwa przeciwpgarowego.

3. Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych prigeye sk uzycie nasgpujacego spretu:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- spawarka transformatorowa do 500 A.

4. Transport.

Materiaty na budow powinny by przywazone odpowiednimérodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iuwdiogowego.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekaaigaciji i harmonogram robét uwzgdhiajgcy wszystkie

warunki, w jakich bda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Tablice zasilate.
W hallu wegciowym projektuje si tablice gtéwm TG. Tablie wykona jako wrekowa z zamkiem, 96
modutowg, w 1l klasie ochronngzi, IP 40.
W tablicy TG zabudowawytacznik gtowny typu FR303-100A, zabezpieczenie prpciepeciowe typu
1+2, zabezpieczenia WLZ-t6éw, zabezpieczenia nadmviai r&znicowo-pgdowe poszczegolnych obwodow.
W korytarzu w piwnicy projektuje sitablic pietrowa TP do zasilania obwodow elektrycznych tejscz
kondygnacji. Tabli¢ wykon& jako wrekowa z zamkiem, 72 modutayy w |l klasie ochronngi, IP 40.

W tablicy TP zabudowawytacznik glowny typu FR303-100A, zabezpieczenie prpczepeciowe typu 2,
zabezpieczenia nadmiarowe znicowo-padowe poszczegodlnych obwoddw.

W wyodrebnionym pomieszczeniu piwnicy z komputerami zebaiym wegciem z zewntrz projektuje si
tablicc TP2 do zasilania obwodow elektrycznych tego psatdeenia. Tablicwykona jako wrekows z
zamkiem, 48 modutogy w Il klasie ochronnézi, IP 40.W tablicy TP2 zabudowavytacznik gtéwny typu
FR303-100A, zabezpieczenie przeciwprzejgiwe typu 2, zabezpieczenia nadmiarowezhicowo-pydowe
poszczegdlnych obwoddw.

W tablicach bdzie instalowany ospez modutowy mocowany na szynie TH-35 oraz przewidaieezerwg
ok. 30% miejsca na rozbudew

5.3. Wewntrzna linia zasilajca - wiz.
Ze zhcza ZN do tablicy gtownej TG nalg utozy¢ gtdowng wewretrzmg lini¢ zasilapca (wlz) typu
YKY z0 5x16 mm2 pod tynkiem. Z tablicy gtébwnej TG naleitozy¢é wewretrzne linie zasilajce typu

- YDYz0 5x6 mm2 do tablicy TP usytuowanej w piwnicy
- YDYz0 5x6 mm2 do tablicy TP2 usytuowanej w piwnicy
- YDYz0 5x4 mm2 do istnigpej rozdzielni RK usytuowanej w kottowni olejowej.




Przy drzwiach kottowni na WIz zainstalogvawaryjny wyhcznik pamdu AWP w postaci rozdzielnicy p.
poz. natynkowej IP55 - 95PPXA32NT .

5.4. Instalacja swietleniowa.
Do aswietlenia pomieszczezastosowaenergooszezine oprawy éwietleniowe typu LED. Obliczenia
przeprowadzono w oparciu o program obliczeniowgriaavy

ES-System. W przypadku zastosowania innych opadezynzapewnt poréwnywalne parametry opraw /
strumiei swietlny, moc, trwatéc¢, stopig ochrony IP /i nie gorsze parametry jégicoswietlenia nz w
obliczeniach / ngtenie i rownomierng oswietlenia, ocena éhienia UGR /

Do zastosowania proponuje siastpujace oprawy:

- oprawy MODERNA 34W, IP 20, 4200lm w wersji nagtowe;.

w salach lekcyjnych, korytarzacdwietlicy, pokojach nauczycielskim i dyrektora

- oprawy BASE LED 19W, IP44 1200Im w wersji nasuia i n&ciennej w sanitariatach i nad wejpmi.,
Oprawy REGLUX LED 40W, IP 44, 2700Im, nasufitowapom. technicznych.,

Instalacg wykona przewodami kabelkowymi YDx6 5/4/3 x 1,5 mm2 pod tynkiem.

taczniki cswietlenia 16 A, 250 V, IP20 mocowav podtynkowych puszkach koowych PK-3 z wkgtami
mocugcymi w pom. suchych i 16 A, 250 V, IP44 — uszczetre w pom. wilgotnych, instalowaa wys.
1,15 m od podiogi.

5.5. Instalacja gniazd wtyczkowych 230 V.
Instalagj gniazd wtyczkowych 230V wykokdgrzewodami YDY.0 3x2,5 mm2 pod tynkiem.

W pomieszczeniach wilgotnych instalatvgniazda uszczelnione IP44 16A, 250V.

Do zasilania suszarek dgkrw tazienkach, przewidziano wyadhmione obwody zaki@zone pojedynczymi
gniazdami szczelnymi IP 44 z klapkz oznaczeniem odbiornika. Gniazda w pom techmyich, oraz
sanitarnych instalowana wys. 1,2 m, a w pozostatych pomieszczeniachysa 0,3 m.

Zastosowaé gniazda 16A/Z, 250 V z bolcami ochronnymi, w giegzh z zaciskamirubowymi do
przykrecania ospratu. Istniepce w salach lekcyjnych rzutniki i ekrany zasii obwodow gniazd.

5.6. Instalacja sygnalizacji pauzowe.
Dzwonek 25 VA, 230 V oraz przycisk dzwonka instglpauzowej przewidziano w halu na parterze
budynku Szkoty. Obwdd instalacji wykohprzewodem YDYpo 3x1,5 mm2 pod tynkiem i wyprowadzi
Z tablicy TG.

5.7. Instalacja przeciwpareniowa i pojczei wyréwnawczych.
Zgodnie z obowgzujaca normg PN-EN 61140, dodatkaywochrory przy uszkodzeniu jest samoczynne
wytaczenie zasilania oraz wykonanie grzer wyréwnawczych miejscowych.

W ztaczu ZN punkt PEN nals uziemt poprzez przygczenie do uziomu i rozdziélna PE i N, a nagpnie
instalacg prowadzt jako pkcioprzewodow.

Samoczynne wytzenie zasilania zrealizowano projektujvytaczniki instalacyjne typu S300 i xdicowo-
pradowe typu NFI o prdzie r&nicowym 30mA. W budynku natg wykona polgczenia wyréwnawcze
taczgc wszystkie metalowe egci urzgdzen elektrycznych, metalowe rury wodggbwe i c.o., bolce
ochronne gniazd wtykowych oraz punkty PE w tablicdG za pomagprzewodow wyréwnawczych DX
2,5 mm2 padczonych z bednagk-e/Zn 25x4 mm wyprowadzgrz uziomu fundamentowego.

W pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych wykgmalaczenia wyrownawcze miejscowsgeac
przewodem DYo 2,5 mm2 w rurce RB 18 mm pod tynkiem metalowg mstalacji wody, c.0. z szyn
wyroéwnawca miejscovs. Pohczenia wykonaw puszcze PO-80 p/t umieszczonej w miejscueghostm do
rewizji.

5.8. Instalacja odgromowa.
W zwiazku z remontem dachu i nowymi wymaganiami i normestmiejca instalacg odgromovg na dachu i
scianach budynku natg zdemontowé

W tym celu naley zdemontowaistniepca siatke zwodoéw poziomych, przewody odprowadza do zjczy
kontrolnych. Uziom wraz z wypustami jest i w dobrgtanie i pozostaje do dalszego wykorzystania.

Obliczenia wykonane za pompprogramu GromExpert pozwolity zakwalifikowabiekt do Il klasy
poziomu ochrony. Dla budynku zaprojektowano nov&ialacje odgromowa z parametrami wnakgjmi z




Il klasy ochronnéci. Wymagane wymiary siatki zwoddw 10 x10m. Maksymgaodstpy migdzy
przewodami odprowadzggymi - 15m. Kat ostonowy 68 stopni. Promiguli -30m. Minimalne odspy
iskrobezpiecznych wynosb9 cm.

Na dachu rozmigi¢ podwyszone poziome zwody odgromowe w postaci masztéwooagwych
potaczonych na szczytach liakaluminions . Zastosow&4m maszty wolnostege na potrojnych
obcigznikach (tréjnogach). np. typu AN-82B. Masztystalowa ocynkowana ogniowo konstrukcja gtaj
na trzech stopach betonowych. Dostarczany jestzzawkomplecie i skltadaesk nas¢pujacych elementow:
» komplet obciznikow

* podstawa stalowa oraz podpory

« iglica pionowa

Maszty medzy soly polagczy¢ linkg aluminiowg o przekroju 50mm2 np. ALDREY 50mmz2. Ligiklo masztu
nalezy zamocowa za pomog zacisku wkecanego lub zicza odgatznego. Naley zachowa wymagane
odstpy izolacyjne (min. 0,6 m) od chronionych giizer. Maszty przyaczy¢ do zwodow niskich utmnych
wzdtuz krawedzi dachu. Zwody niskie wykotarutem FeZn @ 8 mm na uchwytach betonowych w
tworzywie z podstawbetonovd. np. AN11-D. Przewody odprowadze¢ wykon& drutem FeZn @ 8 mm,
prowadzone é&la pod ociepleniem w rurach w miejscach pokazanyctzueie dachu. Zastosowaury
odgromowe sztywne przeznaczone do izolowania pydéw odprowadzagych zewgtrznego uradzenia
piorunochronnego np. AN-Ro 20/14 aZta kontrolne naley zabudowé w skrzynkach , dedykowanych do

montau w ociepleniu ndcianie. Zastosowsagrubgcienne obudowy pegtzenia kontrolnego z wzmacnign
pokrywa do zabudowy w elewacji np. AN-60A/B. Wokét budyniktnieje uziom wykonany bednagrk
ocynkowan przewiduje si do wymiany

5.9. Instalacja przeciwprzegiowa.
Instalacja przeznaczona jest do ochronydren technicznych przed przegiami powstajcymi podczas
uderzenia pioruna i przegiami fgczeniowymi. W tablicy gtébwnej TG przewidziano wiptdowe
hybrydowe ograniczniki przeciwprzepiowe typ 1+2, a w pozostatych tablicach typ 2.

Przylczenie ogranicznikdéw do sieci wykankrotkimi odcinkami miedzianej linki Lg¥o 25 mm2.

5.10. Instalacja fotowoltaiki.
Specyfika dziatania sieciowego systemu fotowotila@go polega na produkcji energii elektrycznej z
generatoréw fotowoltaicznych w postaciagu statlego, a naginie przeksztatceniu naga przemienny o
napkciu 400V przez inwertery tréjffazowe. Energia talkie wykorzystywana na wlasne potrzeby Szkoly, a
nadwyki magazynowane w sieci energetycznej zgvemej. Uklad wyposany zostanie w automatyk
sterupca prag falownikédw. Moduty fotowoltaiczne oatznej mocy 9,88 kWp zostarrainstalowane na
dachu od strony potudniowej.

Generatory PV.

Instalacja skladasie bedzie z modutow fotowoltaicznych polikrystalicznyohmocy szczytowej 260 Wp.
Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC dstalowe warunki testu: rgenie nastonecznienia
1000W/m2, temperatura ogniwa 25°C i liczba masawmsfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z
bada wykonanym przez niezaies od Producenta jednostk

Inwerter sieciowy.

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotpgacgeneratorem PVeldzie beztransformatorowy falownik
trojfazowy o mocy 9 kW

Mocowanie modutéw na dachu.

Do mocowania modutéw na dachu ngleizy¢ mocowania systemowego.

Opis pohczan.

Polczenia pomidzy generatorem PV a falownikiem PV zogtarealizowane za pomad&abli
dedykowanych dla instalacji statagowych fotowoltaicznych Kable po stronie DC rglekiad& unikajc
tworzenia ptli. Kable pomédzy lgczeniami modutéw PV a falownikamétls prowadzone w korytkach
kablowych oraz w kanatach instalacyjnych. FalowRik zostanie patzony z rozdzielnig RPV za pomog
kabla YKY 5x6mm2. Falowniki PV po stronie zmiennggowej zabezpieczone zosgamytagcznikami
nadmiarowo pydowym i ré&nicowoprdowymi. Z rozdzielnicy RPV zostanie poprowadzonpédaY KY 5x6

mm2 do miejsca przytzenia instalacji fotowoltaicznej do sieci zeswanej budynku tj. do ztza
napowietrznego ZNP na zewtrenejscianie budynku. W atczu ZNP lkdzie zainstalowany licznik miegazy



energé wyprodukoway przezzrédto fotowoltaiczne. W celu ochrony przeciwprzemwej po stronie DC
nalezy zastosowézabezpieczenia przeciwprzegpowe na kadym z przewodow roboczych przy falowniku
oraz przy generatorze fotowoltaicznym. Po stronizraley zastosowazabezpieczenia nadym z
przewoddéw roboczych przy falowniku. RozdzielnRPV umidci¢ w obudowie RN65-3x18, IP65.

5.11. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegazkolizyjnie z innymi instalacjami i ydzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.

Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomygibmowych.

5.12. Monta konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelta na nich instalacji elektrycznych, bez vezigl na

rodzaj instalacji, powinny liyzamocowane do podta w sposéb trwaty, uwzglniajgcy warunki lokalne

i technologiczne, w jakich dana instalacggibie pracowé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.13. Przejcia przezciany i stropy

Przefcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:

- wszystkie przdjcia obwoddw instalacji elektrycznych przgzany, stropy itp. muszby¢ chronione
przed uszkodzeniami.

- przefcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

- przefcia pomedzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny byvykonywane w sposéb
szczelny, zapewniggy nieprzedostawaniegsivyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechadprzez podiogi mugzbyé chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. dskany przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytkadzane itp.

5.14. Monta sprz:itu, osprztu i opraw dwietleniowych

Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocowa do podiaga w sposob trwaly zapewnagly mocne i bezpieczne

jego osadzenie.

Do mocowania spegzu i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone nagzocit

przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji laoych lub przykgcone do podiza za pomog

kotkdw i srub rozporowych oraz kotkdéw wstrzeliwanych. Uchwiftyaki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach najlemocowa przez wkegcanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie.

Nie dopuszcza simocowania hakéw za pompkotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno unidiwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw dwietleniowych naley tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomaraczy swieczni-

kowych.

5.15. Podsdgia do odbiornikow.

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natevykonywa w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podej§cia do przewodow ulmnych w podtodze naty wykonywa w rurach stalowych, zamocowanych pod

powierzchm podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidyahn kanatach. Rury i kanaty maszpetnia

odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by wyprowadzone ponad podkgdo wysokdci koniecznej dla
danego odbiornika.

Do odbiornikow zasilanych od géry najestosowa podegcia zwieszakowe. 0 najczsciej oprawy

oswietleniowe. Podéfia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne, lub elastyczne w zalesci od

warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanejatecji.

Do odbiornikow zamocowanych deianach, stropach podeja naley wykonywa: przewodami utgonymi

na tychscianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych.

5.16. Uktadanie przewodow
5.16.1. Przewody izolowane jedtygowe w rurach:
a) Uktadanie rur
Rury naley uktad& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytsadzonych w podta.
Konce rur przed pakzeniem powinny byypozbawione ostrych kraxzi. Zaleznie od przygtej
technologii montau i rodzaju tworzywasgczenie rur ze saboraz spretem i osprztem naley
wykonywat przez instalagjzfaczek do rur.
tuki na rurach naley wykonywa tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczalé tWewretrznej
srednicy. Promi# giecia powinien zapewnéaswobodne weaiganie przewoddw.




Cata instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkiem 0.1% aby ufiwi ¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabragiakladania rur z wagnietymi w nie
przewodami.

b) Wociaganie przewodoéw.

Przed przysipieniem do weigania przewodow natg sprawdzé prawidtowaé wykonanego
rurowania, zamocowania sgta i osprztu, jego podczen z rurami oraz przelotovgo.

Wciaganie przewoddw natg wykona za pomog specjalnego ospgii montaowego. Nie wolno
do tego celu stosowarzewoddw, ktére paniej zostan uzyte w instalacji. aczenie przewodow
wykona wg wczgniej opisanych zasad.

5.16.2. Przewody izolowane kabelkowe.

W zaleznosci od rodzaju pomieszcaenstalacg nalezy wykona':

- wwykonaniu zwyklym,

- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje si hastpujace rodzaje instalaciji:

- pod tynkiem z ospetem zwykltym lub bryzgoszczelnym,
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej ngle
przewody i kable uszczelrdiav sprzcie i osprzcie oraz aparatach za pomattawikéw. Srednica
diawicy i otworu uszczelniagego pie¢cienia powinna by dostosowana dé&rednicy zewastrznej
przewodu lub kabla. Po dajaeniu diawic zalecasdodatkowe uszczelnianie ich za pomoc
odpowiednich uszczelniaczy.
* Wykonanie instalacji p/t wymagdedzie:

- utozenia przewodow i zainstalowania osgitzprzed wykonaniem tynkowania.

W przypadku wykonywania instalacji na istni@jchscianach niezédne kedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewodylepych wrek pod osprzt oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej malerzewody i kable uszczeldiav osprzcie
oraz aparatach za pomodtawnikow.
Srednica gtowicy i otworu uszczelnimiego pietcienia powinna by dostosowana
do srednicy zewntrznej przewodu lub kabla.
Po dokeceniu dtawic zaleca sidodatkowe uszczelnienie ich za pomodpowiednich
uszczelnie.

* Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanychmaga bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla koryteksioiejgcego podtaa, utazenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, zdaie przewoddéw w korytku wraz z zaémiem
pokryw.

5.17. taczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wimzowych gczenia przewoddw natg dokonywa w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawsofaczer skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majwyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, a samo ich padkenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposob grxitnia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem kyniera.
Przewody muszby¢ utozone swobodnie i nie madyé naraone na naagi i dodatkowe nagrenia. Do
danego zacisku nale przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i licztla jakich zacisk ten
jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych pozisig przylaczone za pomacoczek, pomidzy
oczkiem a nakitka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowaic podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozj w sposéb umidiwiajacy przeptyw pgdu. Dlugaé odizolowanepyty przewodu powinna za-
pewnia prawidtowe przyiczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowanigyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzié warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpremne
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeazastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.18. Przyiczanie odbiornikow
Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinnyéhgoktadnie oczyszczone. Samo
pofaczenie musi b§wykonane w sposob pewny, pod wsgm elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, keiigz




Pohczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zadgci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych. Pragizenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych
wprowadzonych bezgeednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowytkablami.

5.19. Monta tablic elektrycznych.
Przed przysfpieniem do montau urzdzex przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalgy konstrukcje te mocowado podiaa w sposéb podany w dokumentaciji.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montaaz z przykgcon do nich konstrukgj wsporca
nalezy wstawi w przygotowane otwory i zaldbetonem.
Rozdzielnice w obudowie seiennej lub wekowej naley przykrecaé do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podio. Po zamontowaniu ugdzenia nalgy:
- zainstalowa aparaty zdjte na czas transportu i dostarczone w oddzielnpak@wvaniach,
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkéeuby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zatazy¢ ostony zdgte w czasie montal,
- podiczy¢ obwody zewatrzne,

podhczy¢ przewody ochronne.

5.20. Monta sztucznych zwodéw piorunowych na budynku

Zwody poziome
Sztuczne zwody piorunochronne nglénstalow& na state przy ayciu odpowiednich wspornikéw.
Wymiary poprzeczne powinny bygodne z norm
Zwody poziome naley instalowa co najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokaghi niepalnych
i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tasapalnych.
Przewody odprowadzgje
Przewody odprowadzgje powinny by uktadane na zewitrznychscianach budynku na uchwytach
i ostonkte do wysokéci 2,5 m w rurze ochronnej daianie.
Przewody odprowadzgie powinny by prowadzone po najkrotszej trasie peday zwodem, a przewodem
uziemiapcym. Pohczenia przewodow odprowadzeych z uziomami sztucznymi nalewykona przy
pomocy zczy probierczych.
Uziomy
Uziomy sztuczne naky wykonywa& jako uziomy poziome otokowe.
Uziomow tych nie wolno zabezpie&zprzed korozj powlokami nie przewodzymi.
Do uziomu naley polaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne gdzenia metalowe.
5.21. Préby montewe.
Po zakaczeniu robot naley przeprowadz proby montaowe obejmujce badania i pomiary. Zakres prob
montaowych naley uzgodné z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalaciji,
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,
- pomiary impedanciji ¢tli zwarciowych,
pomiary rezystancji uziemie

5.22. Roboty demontawe.
Istniejaca instalacg oswietlenia ogélnego pomieszazealery zdemontowé,
z wyjatkiem pom. kottlowni i magazynie oleju w ktorych @@hstalacja pozostaje bez zmian. Iste]
obwody instalacji gniazd wtyczkowych najezdemontowé z wyjatkiem kottowni i 2 pomieszczez
komputerami, w ktérych instalacja gniazd zasidgrh komputery DATA i instalacja logiczna w listwac
nasciennych pozostaje bez zmian. Oprawy z demantelery zda inwestorowi, a pozostate materiaty z
demontau nalery zd& na ztomowisko i wysypiskémieci..

6. Kontrola jakosci robot.

(1) Sprawdzenie i odbior robot powinnochwykonane zgodnie z normami [6], [7] | przepisov [5
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywaniddt oraz po ich zakezeniu powinno podlega
- zgodnda¢ wykonania robét z dokumentagprojektowvs,
- wiasciwe podhiczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,
- zalkczanie punktéwwietinych zgodnie z zalmnym programem,
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolggpmiaréw skuteczrici ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru



7. Obmiar robot.

Obmiar rob6t obejmuje caté instalacji elektroenergetycznych.
Jednostk obmiarovy jest komplet robét.

8. Odbior robot.

Instalacje elektryczna po jej wykonaniu lub remenmodlega odbiorowi technicznemu.
Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w olméchwtasciciela budynku.
Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:
- zgodndci wykonania instalacji elektrycznej z dokumengamjaz z ewentualnymi zmianami
i odsepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami wesiziiku budowy, a tale zgodnéci
Z przepisami szczego6lnymi, odpowiednimi Polskimiidami,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

- skutecznéci dziatania zabezpiecie srodkow ochrony od porvan pradem elektrycznym,

- spetnienie przez instala@oglektrycza wymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych opécno

izolacji przewodow oraz uziemignstalacji i aparatow,

- zgodndci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji pzarowych wyhcznikéw pgdu.
Sprawdzenie skuteczém dziatania zabezpiecite srodkdéw ochrony od povan pradem elektrycznym,
o ktérej mowa wyej, naley dokonywa dla wszystkich obwoddéw zamontowanej instalacjkelgznej
- od zhcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energiikeétgcznej zainstalowanych na state.
Pozytywne wyniki powyszych dziata sprawdzajcych umaliwiaja sporadzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nafeprzedstawd nast¢pujace dokumenty:

- dokumentagj techniczig z naniesionymi zmianami dokonywanymi w czasie bagdo

- dziennik budowy,

- protokoly z ogédzin stanu sprawrdoi polgczen sprztu, zabezpieczg aparatéw i oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opaeipizolacji instalacji elektrycznej oraz

ciagtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych pcten wyrownawczych,

- protokoty z wykonania pomiar6éw impedancitipzwarcia, rezystancji uziemieoraz pgdu

zadziatania urdzer ochronnych rénicowopgdowych,

- certyfikaty na urzdzenia i wyroby,

Kontrola jak@ci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowszej, powinna obejmowaprzede
wszystkim sprawdzenie:

- zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstaloyeh uradzex z dokumentagj

techniczma, normami i certyfikatami

- prawidtowaici wykona podczer przewoddw,

- poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymadandlegitdci od innych

instalacji i uradze,

- poprawndci wykonania przeg przewoddw przez stropysciany,

- prawidtowaci zamontowania ugdzen elektrycznych, w tym aparatow oraz sfitzi osprztu,

w dostosowaniu do warunkéw pracy w miejscu ich galowania,

- prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikgeoznikow, zaciskéw itp.,

- prawidtowego umieszczenia schematow, tablic osaaegych oraz innych informacji,

- prawidtowadici oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych,

- prawidtowadici doboru urzdzei i srodkéw ochrony od wptywéw zewtrznych,

- spetnienie dodatkowych zletc@rojektanta lub inspektora nadzoru,

Zasady umieszczania schematéw tablic ostrzegawamgzhinnych istotnych informacji, o ktorych jest
mowa wyzej w punkcie g) ,okrdone g w nasgpujacych normach:

- PN-88/E-08501 Urmlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpierstesa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiegmtwa. Ochrona przeciwparowa.

Przed uruchomieniem instalacji, dostawca energkteycznej powinien:

- zapozna si¢ z dokumentagjdotyczca odbioru technicznego instalacji elektrycznej,

- sprawdzt liczniki w miejscach do tego przeznaczonych.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej pomy by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczgie i sygnalizujce.

Nastawy tych urgdzer powinny zapewniaprawidtow ich reakog na zaktocenia i odgbstwa od warunkéw
normalnych. Instalagjelektryczm mazna uzné za uruchomiosq, gdy:
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- wszystkie zamontowane udzenia elektryczne funkcjorgprawidtowo,
- sporadzono protokét uruchomienia, gdzie jest zapis @kazaniu inst. elektrycznej
do eksploataciji.
Instalacg elektryczm mazna uznad za przygta do eksploataciji, gdy protokot badpotwierdza zgodnid
parametréw technicznych z dokumengapirzepisami szczegolnymi i Polskimi Normami.

9. Podstawa ptatnéci.
Podstaw ptatnaci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw part@aowych.
10. Przepisy zwazane.

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczndrozgd przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, aigte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczndrozgd przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jedngytowe o izolacji polwinitowej.

[3] N SEP-E-004. Kable elektroenergetyczne i syigaaljne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na naptie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1Swiatlo i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wgtrzach.

[5] Przepisy budowy ugdzei elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[6] PN-IEC 60364/2000. Instalacje elektryczne wettbéch budowlanych.

[7] PN-EN 61140. Ochrona przeciwpeeaiowa.

[8] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektowdwianych. Wymagania ogolne.

OPRACOWANIE:
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