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|. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawcsyalacji
elektrycznych wewegtrznych i fotowoltaiki w istniggcym budynku
Publicznej Szkoty Podstawowej w Sycynie gmina Zifol

1.2. Podstawa opracowania:

- umowa z Inwestorem,

- audyt energetyczny z audytegwietlenia wretrz

- uzgodnienia z Inwestorem,

- projekt architektoniczny docieplenia budynku,

- projekt instalacji sanitarnych,

- warunki techniczne, jakim powinny odpowigdaudynki i ich
usytuowanie,

- przepisy dotyczee zakresu opracowania oraz normy elektryczne.

1.3. Ocena stanu technicznego istnigie| instalacji elektrycznej wew.
Na podstawie ogtzin i wywiadu z konserwatorem stwierdzono :
Instalacja elektryczna w budynku szkoty zostatkenana w latach 60.
W budynkach wysfpuja instalacje wykonane przewodami przewa
aluminiowymi i czsciowo miedzianymi w izolacji polwinitowe].
Instalacje prowadzone sv jako wtynkowe i natynkowe oraz w rurkach
I listwach. Osprgt 0 znacznym stopniu zycia. Gniazda wtyczkowe egto
bez bolcéw ochronnych. Oprawywaietleniowezarowe iswietlowkowe

o réznym stopniu zgycia. W zwigzku z licznymi naprawami i dofaa
konserwagj oraz wieloletra eksploatagj ogélny stan instalacji jest zty.
Instalacja elektryczna nie spetigbowirzujacych norm ochrony
przeciwporaeniowej i gwietleniowe].

Nowe instalacje gniazd dedykowanych DATA w sala&omputerami,
oraz cata instalacja w kottowni i magazynie oleju@brym stanie.

W zwigzku z powyszym projektuje sidemonta istniegcej instalacji
budynku w catéci poza wyej wymienionymi , oraz wykonanie nowej
instalacji zgodnie z obowzujacymi normami.

1.4. Zakres opracowania:

Zakres rob6t wynika z opracowanego audytu engecgeego z audytem
oswietlenia wretrz dla budynku szkoty opracowany przez ,BCG Palsk
ktéry zaktada montapaneli fotowoltaicznych i wymianoswietlenia wretrz.
W zwigzku ze ztym stanem catej instalacji elektrycznesmeerza sizakres
robét polegajcy na wymianie catej instalacji wewtnznej w budynku.
Projekt swym zakresem obejmuje raslijace instalacje:

- rozbudowa zjcza napowietrznego,

- tablice elektryczne,
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- wewretrzne linie zasilajce — wiz-ty,

- oswietlenia podstawowego,

- gniazd wtyczkowych i odbiorow 230V,

- fotowoltaiczr

- odgromow,

- przeciwporaeniowg i wyrbwnawca,

- przeciwprzegciows.

- demonta istniepcych instalacji elektrycznych.

1.5. Dane techniczne.

Budynek Szkoty zasilany jest z istryiegj linii napowietrznej NN
przytaczem izolowanym 1-fazowym 230V. Moc umowna 5 kW,
Istniejgca i projektowana moc zainstalowana nie uledtngj zmianie,
mimo to dotychczasowa moc umowna — pgegeniowa nie pokrywa
zapotrzebowania na eneggdla budynku szkoty a instalacja 230V
powoduje due spadki napkt i problemy eksploatacyjne.

W zwigzku z powyzszym, oraz z potrzely podigczenia do sieci
fotowoltaiki nalezy wystapié¢ do Zaktadu Energetycznego o powkszenie
mocy do minimum 10 kW, oraz na zamia® przytacza na 3 faz., oraz o
zmiane umowy umazliwiaj gcej magazynowanie wytworzonej energii w
sieci energetycznej.

1.6. Zasilanie, zdcze napowietrzne i Gtéwny Wyacznik Pazarowy .
Budynek Szkoty zasilany jest przgzem izolowanym 1-fazowym 230V.
z istniepcej linii napowietrznej NN. PrzyEze napowietrzne, z istnigego
stupa linii NN, stojgcego obok budynku szkoty w#one na zewgtrznej
scianie budynku proponujeesprzenid na stojak dachowy. Umbwi to w
przyszigci wymiare przylgcza na 3 fazowe. Projektuje svykonanie catej
instalacji wewmtrznej jako 3 fazowej 400/230 V , ktoéra czasowazebye
uzytkowana jako 230V.

W zwazku z modernizagj istniepcego budynku na dachu budynku
projektuje s¢ nowy stojak dachowy. Na zewtnznejscianie budynku obok
zlacza z pomiarem energii projektuje sozbudow zlacza o dwie obudowy
IP65 w Il klasie ochronniei. W pierwsze] zainstalowaabezpieczenie i
pomiar energii wytworzonej przez fotowoltaika w drugiej przewidziano
Gtowny Wylacznik Paarowy ,,GW-p.pa@” w postaci Vistopa 63A. W ztzu
ZNP punkt PEN naley uziemt poprzez przyczenie do uziomu i rozdzié€li
na PE i N, a nagpnie instalag prowadz¢ jako pecioprzewodow.

1.7. Tablice elektryczne.

W hallu wegciowym projektuje i tablice gtowrg TG. Tablie wykona

jako wrekowa z zamkiem, 96 modutoyy w Il klasie ochronngi, IP 40.

W tablicy TG zabudowawytgcznik giéwny typu FR303-100A,
zabezpieczenie przeciwprzepiowe typu 1+2, zabezpieczenia WLZ-tow,
zabezpieczenia nadmiarowe znicowo-pgdowe poszczegolnych obwodow.
W korytarzu w piwnicy projektuje sitablice pictrowa TP do zasilania
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obwoddw elektrycznych tej egci kondygnacji. Tablie wykona jako
wnekowa z zamkiem, 72 modutaywy w 1l klasie ochronngxi, IP 40.

W tablicy TP zabudowawytacznik gtéwny typu FR303-100A,
zabezpieczenie przeciwprzegiowe typu 2, zabezpieczenia nadmiarowe |
réznicowo-pgdowe poszczegolnych obwodow.

W wyodrebnionym pomieszczeniu piwnicy z komputerami zetiym
wejsciem projektuje sitablicc TP2 do zasilania obwodow elektrycznych
tego pomieszczenia. Tabdisvykona jako wrekowg z zamkiem, 48
modutowg, w Il klasie ochronngxi, IP 40.W tablicy TP2 zabudowa
wytacznik gtowny typu FR303-100A, zabezpieczenie pmpczepeciowe
typu 2, zabezpieczenia nadmiaroweznidowo-pydowe obwoddw.

1.8. Wewretrzne linie zasilajace.

Ze zhcza ZNP do tablicy gtownej TG naleutozy¢ gtdwng wewretrzng

linie zasilapca (Wlz) typu YKYzo 5x16 mm2 pod tynkiem. Z tablicy gtdwnej
TG nalery utozy¢ wewretrzne linie zasilgjce typu

- YDY z0 5x6 mm2 do tablicy TP usytuowanej w piwnicy

- YDYz0 5x6 mm2 do tablicy TP2 usytuowanej w piwnicy

- YDY z0 5x4 mm2 do istniggej rozdzielni RK usytuowanej w kottowni
olejowe]. Przy drzwiach kottowni na WIz zainstalawawaryjny wyhcznik
pradu AWP w postaci rozdzielnicy p.fpmatynkowej IP55 - 95PPXA32NT
Z rozdzielnicy fotowoltaiki RPV do ztza ZNP nalgy utozy¢ przewod

YDY z0 5x6 mm2.

1.9. Instalacja gdwietleniowa.

Oswietlenie ogolne pomieszaz®pracowano wg normy PN-EN
12464-1, zgodnie z kt@przyjeto natzenia gwietlenia nie mniejsze ni
- 300 Ix w salach lekcyjnych,
- 200 Ix na hallu wdgiowym,
- 100 Ix na korytarzu,
- 150 Ix w WC i magazynach,
Do ddwietlenia pomieszczezastosow&energooszezine oprawy
oswietleniowe typu LED. Obliczenia przeprowadzono parciu 0 program
obliczeniowy i oprawy ES-System. W przypadku zasteemnia innych opraw
nalezy zapewnd poréwnywalne parametry opraw / strumisvietiny, moc,
trwatosc, stopiéh ochrony IP /i nie gorsze parametry jé&iocoswietlenia niz w
obliczeniach / natenie i rwnomiern& oswietlenia, ocena éhienia UGR /
Do zastosowania proponuje siastpujace oprawy:
- oprawy LED 34W, IP 20, 4200lm w wersji nastro@p np. MODERNA
w salach lekcyjnych, korytarzaciwietlicy, pok. nauczycielskim i dyrektora
- oprawy LED 19W, 1P44 1200Ilm w wersji hasufitowaesciennej np. BASE
w sanitariatach i nad wagiami.,
Oprawy LED 40W, IP 44, 2700Im, nasufitowa np.GREJX w pom.
technicznych.,
Instalacg wykona przewodami kabelkowymi YDxb 5/4/3 x 1,5 mm2
pod tynkiem. aczniki adwietlenia 16 A, 250 V, IP20 mocowav
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podtynkowych puszkach koowych PK-3 z wkgtami mocugcymi w pom.
suchychi16 A, 250 V, IP44 w pom. wilgotnych,taiswa: na wys. 1,15 m.

1.10. Instalacja gniazd wtyczkowych i odbioréw 23¥.

Instalagj gniazd wtyczkowych 230V wykokdgrzewodami YDY.0
3x2,5 mm2 pod tynkiem. W pomieszczeniach wilgotnydtalow& gniazda
uszczelnione IP44 16A, 250V.Do zasilania suszacekklw tazienkach,
przewidziano wyodibnione obwody zaki@zone pojedynczymi gniazdami
szczelnymi IP 44 z klapki z oznaczeniem odbiornika. Gniazda w pom
technicznych, oraz sanitarnych instaléwa wys. 1,2 m, a w pozostatych
pomieszczeniach na wys. 0,3 m. Zastosogrdazda 16A/Z, 250 V z
bolcami ochronnymi, w puszkach z zaciskambowymi do przykgcania
osprztu. W pomieszczeniach do ktérych dgstnap dzieci zastosowa
gniazda z przestonami stykow.

Istniegce w salach lekcyjnych rzutniki i ekrany zasiti obwoddw gniazd.

1.11. Instalacja sygnalizacji pauzowej.

Dzwonek 25 VA, 230 V oraz przycisk dawa instalacji pauzowej
przewidziano w halu na parterze budynku Szkolyw@d instalacji
wykona przewodem YDYpo 3x1,5 mm2 pod tynkiem i wyprowadz
tablicy TG.

1.12. Instalacja fotowoltaiki.
1.12.1. Lokalizacja

Lokalizacja geograficzna

Projektowana instalacja ma zastammontowana na dachu szkoty
znajdupcej sk w miejscowdci Sycyna-Kolonia w gminie Zwote
Szczegotowe dane lokalizacyjnersastpujace:

a)  wspotrz. geograf:
51.31 N, 21.60 E,

b) adres:

Sycyna-Kolonia 125,

26-700 Zwolé,

C) gmina: Zwola,

d) wojewddztwo:

mazowieckie.
e) Satelitarne zdpgie lokalizacji

inwestycji zostato przedstawione obok.



1.12.2. Nastonecznienie

Prognoza nastonecznienia w wybranej lokalizacjioszzzegolnych
miesicach, wygenerowana za poma@plikacji EasySolar, zostata
przedstawiona ponej.

KWARTAL 1

159.63 kWh/m2

KWARTAL 2

412.71 kWh/m2

KWARTAL 3

374.35 kWh/m2

KWARTAL 4

101.38 kWh/m2

1.12.3. Opis instalacji fotowoltaicznej

1.12.4. Zadania projektowanego systemu

Specyfika dziatania sieciowego systemu fotowoaego polega

na produkcji energii elektrycznej z generatorovovaltaicznych

w postaci pgdu statego, a naginie przeksztatceniu nagar przemienny
0 napeciu 400V przez inwertery trojfazowe. Energia talbe
wykorzystywana na wiasne potrzeby Szkoty, a nadhy
magazynowane w sieci energetycznej zgvemej, za rozliczenie

z dostawg energii elektrycznejduzie nasipowato cyklu pétrocznym.

1.12.5. Pogldowe rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych na dach

W projekcie przewiduje siwykorzystanie 38 paneli fotowoltaicznych,
0 tacznej mocy 9,88 kWp rozmieszczonych dachu oepagicej
specyfikacji:

- ptaska poté dachu, budynek zwrécony w kierunku potudniowym,

z niewielkim odchyleniem na wschod, ocieplony spyamem i kryty
paps.

Informacje na temat pasma paneli zawarto w talwslize].

Szere llos¢ Kat Odlegtos¢ Azymut Zajmowana
g paneli [szt.] utozenia miedzy rzedami [deg] powierzchnia
[deg] [m] [m’]
Nr 1 38 20 2 -2 65 m’



Pogbdowe rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych zostato
zaprezentowane w projekcie.

1.12.6. Szczegotowy opis zastosowanych wadzen
Urzadzenia tworzce instalag fotowoltaiczry zostaty zestawione w
tabeli znajdujcej sk ponie;.

llosé Moc Sprawnos¢ Dodatkowy

Urzadzenie Nazwa Producent [szt] W] [%] opis
Wykorzystan
o panele o
stosunkowo
AC- duzej mocy
Panel PV+ —  0p/156-  AxitecGmbH 38 260 1598 jednostkowej

optymalizery przez wzglad na
maksymalne
wykorzystanie
dostepnej

powierzchni

60S

Poszczegélne

pasma paneli
zostang
Inwerter SE9K SolarEdge 1 9000 97,5 podpiete do
Technologies .
oddzielnych

wejsé
inwertera

W instalacji zastosowano innowacyjny system opaatynodutach
fotowoltaicznych sprzzonych z optymalizerami mocy, pozwaleymi
na autonomicznprae kazdego panelu z osobna. Bki temu mana
znacaco zwkkszy uzyski energetyczne z instalacji fotowoltaicznej
nawet do 25% w stosunku do tradycyjnej instaldémozliwiaja one
takze nasledzenie pracy kalego modutu co pozwala na szyhbk
bezptata diagnostyk pracy instalacji, poniewanwerter ma mgiwosé
zastosowania zdalnego monitoringu bez dodatkowyptdit.o

Do montau paneli fotowoltaicznychayto konstrukcji niemieckiego
producenta K2 System. Sktada eha z aluminiowych profili
zaprojektowanych tak, by umowi ¢ szybki i intuicyjny monta
instalacji pozwalajc na zmniejszenie kosztow robocizny i ryzyka
uszkodzenia powierzchni dachowe,;.

Szczegotowe dane techniczne wszystkich elementémostacych
instalacg znajdug sie w kartach katalogowych stanawych zasczniki
do niniejszego projektu.

Polczenia pomidzy panelami a inwerterem zosjarealizowane za
pomoa kabli dedykowanych dla instalacji statagowych
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fotowoltaicznych Kable po stronie DC najeuktada& unikapc
tworzenia ptli. Kable pomedzy faczeniami modutéw PV a falownikami
beda prowadzone w korytkach kablowych oraz w kanatach
instalacyjnych. Inwerter zostanie pctony z rozdzielnig RPV za
pomoa@ kabla YKY 5x6mmz2. Inwerter po stronie zmiennggowe]
zabezpieczone zostamwytacznikami nadmiarowo pdowym i
réznicowopgdowymi. W celu ochrony przeciwprzepiowej po stronie
DC nalery zastosowé&zabezpieczenia przeciwprzegpwe na kadym
z przewodow roboczych przy inwerterze. Po stronizrialery
zastosowazabezpieczenia naidym z przewodow roboczych przy
falowniku. Rozdzielnie RPV umigci¢ w obudowie RN65-3x18, IP65.
Z rozdzielnicy RPV zostanie poprowadzony kabel YBX6 mm2 do
miejsca przydczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci zeswmne]
budynku tj. do z{cza napowietrznego ZNP na zesmmnejscianie
budynku. W ziczu ZNP lgdzie zainstalowany licznik miegzy energs
wyprodukowan przezzrodto fotowoltaiczne.

1.12.7. Schemat instalacji fotowoltaicznej

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej abgtrzedstawiony
ponte).

Szereq panelinr 1 Inwerter SolarEdge SE9K
(38 paneli AXITEC AC-260P + SE
Power Optimizer)

00 0— ) |_1 23
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1.12.8. Prognozowany roczny uzysk

Prognoza produkcji energii elektrycznej, uzyskaa@amog aplikaciji
JRC European Conmission, zostata przedstawiondel tanajdujcej
sie ponizej. Prezentowany jest uzysk roczny oraz w poszdnggh
miesicach dla catej instalaciji.
Miesiac tacznie [kWh]
1 220
346
823
1060
1210
1180
1190
1100
825
569
257
188
Suma 8968

O 0 N O U1 &~ WN

[ Y
N = O

1.13. Instalacja odgromowa.
W zwigzku z remontem dachu i nowymi wymaganiami i normestmiejpca
instalacg odgromovd na dachu §cianach budynku natg zdemontowé.
W tym celu naley zdemontowaistniegca siatke zwoddw poziomych, przewody
odprowadzajce do z4czy kontrolnych. Uziom wraz z wypustami jest i wodgm
stanie i pozostaje do dalszego wykorzystania.
Obliczenia wykonane za pompprogramu GromExpert pozwolity
zakwalifikowat obiekt do Il klasy poziomu ochrony.
Dla budynku zaprojektowano nowa instalacje odgroma@\parametrami
wnikajacymi z Il klasy ochronngi.
Wymagane wymiary siatki zwodow 10 x10m. Maksymabdagtpy miedzy
przewodami odprowadzggymi - 15m. Kt ostonowy 68 stopni.
Promiex kuli -30m. Minimalne odgpy iskrobezpiecznych wynagss9 cm.
Na dachu rozmigi¢ podwyszone poziome zwody odgromowe w postaci
masztow odgromowych pgdzonych na szczytach linkaluminiowy . Zastosowéa
4m maszty wolnostgge na potréjnych obginikach (tréjnogach). np. typu AN-
82B. Maszty to stalowa ocynkowana ogniowo korsfjaistogca na trzech
stopach betonowych. Dostarczany jest zawsze w kexigl sklada siz
nastpujacych elementow:
» komplet obciznikow
* podstawa stalowa oraz podpory
* iglica pionowa
Maszty medzy sola polaczy¢ linka aluminiowg o przekroju 50mm2 np.
ALDREY 50mmz2. Link do masztu nalg zamocowéa za pomog zacisku

11




wkrecanego lub zicza odgaiznego. Naley zachowa wymagane odspy
izolacyjne (min. 0,6 m) od chronionych adzen.

Maszty przyhczy¢ do zwodow niskich utmnych wzdhe krawedzi dachu.
Zwody niskie wykonéadrutem FeZn @ 8 mm na uchwytach betonowych w
tworzywie z podstawbetonowy. np. AN11-D

Przewody odprowadzgje wykona drutem FeZn @ 8 mm, prowadzonglp pod
ociepleniem w rurach w miejscach pokazanych naiezd@chu. Zastosowaury
odgromowe sztywne przeznaczone do izolowania pydéw odprowadzagych
zewretrznego urzdzenia piorunochronnego np. AN-Ro 20/14

Ztacza kontrolne nalgy zabudowa w skrzynkach , dedykowanych do
montau w ociepleniu ndcianie. Zastosowagrubacienne obudowy pegtzenia
kontrolnego z wzmacniamokrywa do zabudowy w elewacji np. AN-60A/B
Wokaot budynku istnieje uziom wykonany bednadcynkowam przewiduje si
do wymiany

1.14.Instalacja przeciwporazeniowa i wyrownawcza.

Zgodnie z obowizujaca normy PN-EN 61140, dodatkaywochror przy
uszkodzeniu jest samoczynne wg#enie zasilania oraz wykonanie gi#en
wyréwnawczych miejscowych.

W ztgczu ZN punkt PEN nalsy uziemt poprzez przyczenie do uziomu i
rozdziel¢ na PE i N, a nagpnie instalag prowadz¢ jako pecioprzewodow.
Samoczynne wytzenie zasilania zrealizowano projektuyvytaczniki
instalacyjne typu S300 i zdicowo-pgdowe typu NFI o pdzie r&znicowym
30mA. W budynku natey wykon& pofgczenia wyrownawczes¢zac wszystkie
metalowe czsci urzadzen elektrycznych, metalowe rury wodagowe i c.o., bolce
ochronne gniazd wtykowych oraz punkty PE w tablcdG za pomag
przewodow wyrownawczych DX 2,5 mm2 pajczonych z bednaskiFe/Zn 25x4
mm wyprowadzog z uziomu fundamentowego.

1.15 Instalacja przeciwprzepieciowa.

Instalacja przeznaczona jest do ochronydaa technicznych przed
przepeciami powstajcymi podczas uderzenia pioruna i przemmi
taczeniowymi. W tablicy gtdwnej TG przewidziano wiptmowe hybrydowe
ograniczniki przeciwprzepciowe typ 1+2, a w pozostatych tablicach typ 2.
Przylczenie ogranicznikow do sieci wykahkrotkimi odcinkami miedzianej
linki LgY zo 25 mm?2.

1.16._ Demonta istniejacych instalacji elektrycznych.

Istniejca instalacg oswietlenia ogdlnego pomieszazealezy zdemontowé,
z wyjatkiem pom. kottowni i magazynie oleju w ktorych @ahstalacja pozostaje
bez zmian. Istnigce obwody instalacji gniazd wtyczkowych ngledemontowé
z wyjatkiem kottowni i 2 pomieszczez komputerami, w ktérych instalacja gniazd
zasilapcych komputery DATA i instalacja logiczna w listwanaciennych
pozostaje bez zmian. Oprawy z demauntaalery zda inwestorowi, a pozostate
materiaty z demonta naley zda na ztomowisko i wysypiskémieci.
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1.17. Uwaqi kaicowe.

W celu poprawienia przejrzysid rysunkow instalagj oswietlenia
podstawowego, gnhiazd, przedstawiono w formie wmosnej bez trasy
prowadzenia przewodoéw. Podziat na poszczegolne dppwzedstawia
schemat zasilania, a na rzutachdemu odbiornikowi przypisano numer
obwodu i tablicy, z ktorej jest zasilany.

Po zakaczeniu uktadania wszystkich przewoddéw ngleamurowa wszystkie
bruzdy i rozkucia, éciany w tych miejscach dwukrotnie pomalawa

Po zakaczeniu robot instalacyjnych naledokona pomiardw instalacii
wymaganych przepisami.

Podane w projekcie typy wdzer i osprztu naley traktowa jako
przyktadowe. Zastosowane zamienniki produktow ignatow powinny mié
parametry techniczne i estetyczne nie gorsz@odane w projekcie.

W przypadku zastosowania innych materiatowpodane w projekcie naig
uzyska zgod inspektora nadzoru i projektanta.

Catas¢ prac wykona zgodnie z PN/E i Prawem Budowlanym
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Il. OBLICZENIA.

2.1. Bilans mocy.
Zestawienie mocy zainstalowanej i szczytowej diadmmelnic TG, TP, TP2
przedstawiono na schematach zasilania.

Uktad sieciowy - TN-S
Napkcie zasilania - 230V
Moc szczytowa - 6,1 kW
Prad szczytowy - 284A

Dodatkowy system ochrony przy uszkodzeniu - samuozywyhczanie zasilania.

2.2. Dobor wiziéw

WiIz-ty dobrano do obgien i zabezpiecze

Rodzaje przewodow przedstawiono na schemacie nasila

WiIz-ty i przewody s prawidtowo dobrane do olagien i zabezpiecze

2.3. Spadki napeé
Spadki nagi¢ na wlz-tach przedstawiono na schematach. Obliczpadki §
mniejsze od dopuszczalnych.

2.4. Skuteczné¢é ochrony porazeniowej

Poniewa wszystkie obwody dxlg chronione wydcznikami r@nicowo-pgdowymi
o pradach r@nicowych 30 mA, a tablicechla w Il klasie ochronnéi, cata
instalacja bdzie skutecznie chroniona pod wadgm ochrony poraeniowe).

2.5.0bliczenia natzenia gswietlenia.

Obliczenia przeprowadzono wykorzysitikomputerowy program obliczeniowy
"Dialux”. Wyniki sredniego natzenia gwietlenia w postaci wydrukow
komputerowych dalczono do obliczé
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