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I. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA – WYMIANA INSTALACJI CENTRALNEGO 
OGRZEWANIA (CPV 45331100-7) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  
robót dla termomodernizacji budynku Publicznej Szkoły Podstawowej w m. Barycz 1 gm. Zwoleń,  
dz. nr ewid. 262, w zakresie:  
- demontaż istniejącej instalacji centralnego ogrzewania 
- montaż nowej instalacji centralnego ogrzewania (po termomodernizacji) 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres i opis robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wymianę instalacji c.o. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
-demontaż rurociągów wraz z izolacją termiczną, armatury, urządzeń grzejnych 
-montaż rurociągów, 
-montaż armatury, 
-montaż urządzeń grzejnych  
-badania instalacji, 
-wykonanie izolacji termicznej, 
-regulacja działania instalacji 
1.3.1. Opis wewnętrznej instalacji centralnego ogrzewania 
Istniejąca instalacja centralnego ogrzewania z rozdziałem dolnym, w układzie otwartym,  
z częściowym odpowietrzeniem centralnym, częściowym odpowietrzeniem przez odpowietrzniki 
automatyczne, zlokalizowane na końcówkach pionów. 
Grzejniki centralnego ogrzewania członowe, żeliwne typ TA/1, oraz aluminiowe o wys.500 mm. 
Odcięcie grzejników przez zawory grzejnikowe bez regulacji. 
Ze względu na znaczne wyeksploatowanie, zły stan techniczny oraz nieekonomiczne, przestarzale 
rozwiązania techniczne całość instalacji centralnego ogrzewania wraz z armaturą – do demontażu. 
Projektowana instalacja centralnego ogrzewania 
Zapotrzebowanie ciepła dla budynku, po termomodernizacji, obliczono wg PN/B-03406  
z uwzględnieniem ilości powietrza świeżego w następujących ilościach: 

- pom. przeznaczone do pobytu ludzi - 20 m3/h x 1 osoba 
- korytarze  - 1,0 wymiana/h 

- pom. magazynowe i porządkowe  - 0,5 wymiany/h lub 25 m3/h 

- pom. w.c. z sedesem  - 50 m3/h 

- pom. w.c. z pisuarem  - 25 m3/h 
Napływ powietrza świeżego do pomieszczeń poprzez montaż nawiewników ściennych higrosterowanych. 
Wywiew powietrza z pomieszczeń grawitacyjny: 
- pomieszczenia lekcyjne i korytarze- kratki wentylacyjne autoaktywne (bez ciągu wstecznego) 

Temperatura obliczeniowa zewnętrzna -20oC. 
Temperatura obliczeniowa wewnętrzna wg par.134 warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75/2002, poz. 690)  
Czynnik grzewczy - woda o parametrach 50o/40oC.  
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Instalacja c.o. z rozdziałem dolnym, system zamknięty. Odpowietrzenie pionów miejscowe. 
Zapotrzebowanie ciepła na cele centralnego ogrzewania  101 715 W 
Zapotrzebowanie ciepła na cele ciepłej wody    20 000 W 
Wymagane ciśnienie dyspozycyjne dla instalacji c.o. 3500 daPa 
4.1. Roboty montażowe 
Przewody centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur ze stali węglowej, ocynkowane, cienkościenne 
łączone przy użyciu złączek zaciskanych prowadzone: 
- nad posadzką parteru lub w kanale podpodłogowym (w pomieszczeniach bez podpiwniczenia) 
- po wierzchu ścian, pod stropem piwnic, (w pozostałych pomieszczeniach) 
Przejścia przewodów przez stropy i ściany w tulejach. Instalacja z rozdziałem dolnym. Punkty stałe i 
przesuwne mocowane do ścian. Grzejniki stalowe płytowe zasilane od dołu i z boku. Grzejniki mocowane 
do ścian. Grzejniki zasilane od dołu wyposażone w głowice zaworowe termostatyczne oraz głowice 
termostatyczne wandaloodporne. Podejścia do grzejników od dołu wyposażone w garnitury przyłączne  
z odcięciem i spustem. Grzejniki zasilane z boku wyposażone w zawory grzejnikowe termostatyczne oraz 
głowice termostatyczne wandaloodporne. Podejścia powrotne do grzejników z boku wyposażone w zawory 
powrotne z odcięciem i spustem. Odpowietrzenie instalacji przez automatyczne odpowietrzniki pływakowe 
zlokalizowane na pionach c.o. oraz ręczne zawory odpowietrzające zlokalizowane przy grzejnikach. 
Regulacja instalacji : 
-temperatura czynnika grzejnego zależna od temperatury zewnętrznej i temperatury w pomieszczeniach,  
regulowana grzejnikowymi głowicami termostatycznymi 
-ciśnienie czynnika grzejnego zależne od nastaw zaworów grzejnikowych termostatycznych 
Próba ciśnieniowa instalacji c.o., na zimno (bez grzejników) - 6 barów, na gorąco - 4 bary. 
Poziomy instalacji c.o. w piwnicy izolować termicznie otulinami izolacyjnymi o grub. min.25 mm.  
1.4. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  
Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości 
ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości.  
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować  
obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów  
i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia  
trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”,  
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby producentów krajowych 
i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie 
aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań 
i w sposób określony aktualnymi normami. 
2.1. Przewody 
Instalacja centralnego ogrzewania wykonana będzie z rur stalowych cienkościennych łączonych na kształtki 
zaciskowe. Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez ubytków  
spowodowanych uszkodzeniami.  
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2.2. Grzejniki 
Jako elementy grzejne zastosować grzejniki stalowe płytowe z podłączeniem bocznym i dolnym. 
2.3. Armatura 
Grzejniki zasilane od dołu posiadają wbudowane zawory termostatyczne. Należy je wyposażyć  
w głowice termostatyczne.  
Grzejniki zasilane z boku wyposażyć w zawory grzejnikowe powrotne i w zawory grzejnikowe 
termostatyczne. Należy je wyposażyć w głowice termostatyczne.  
2.4. Izolacja termiczna 
Izolację ciepłochronną rurociągów wewnętrznych należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z pianki 
polietylenowej grub. 20-30 mm. Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną  o dopuszczeniu do 
stosowania w budownictwie, wydaną przez COBRTI INSTAL.  
2.5. Armatura 
2.5.1. Zawory 
- odpowietrzniki automatyczne 
- zawory odcinające kulowe 
- armatura podłączeniowa do grzejników 
- zawory grzejnikowe powrotne 
- zawory grzejnikowe termostatyczne 
- głowice grzejnikowe termostatyczne 
2.5.2. Urządzenia 
- grzejniki stalowe płytowe zasilane z boku i od dołu  
2.6. Składowanie materiałów  
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w stosach. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód 
opadowych. W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach  
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli 
powierzchnia składowania nie odpowiada w/w wymaganiom. Wykonawca jest zobowiązany układać  
rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz 
umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów. Wysokość stosu nie może przekraczać 2,0 m. 
Armaturę i urządzenia składować w zamkniętym magazynie zabezpieczonym przed dostępem osób 
obcych, na płaskim podłożu, najlepiej na paletach oraz zabezpieczone przed wilgocią. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu  
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót instalacyjnych powinien wykazać się  
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-specjalistycznego sprzętu do montażu rur instalacyjnych wewnętrznych wraz z armaturą i osprzętem 

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

4.1. Rury 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości.  
Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazyno-
wania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 
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4.2. Grzejniki 
Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie grzejników na 
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być pakowane grzejniki jednego  
typu i wielkości. Palety z grzejnikami powinny być ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka 
transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejników. Dopuszcza się transportowanie 
grzejników luzem, ułożonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
4.3. Armatura 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować 
w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy  
przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 
4.4. Izolacja termiczna 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniami i zniszczeniem.  
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomiesz-
czeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, 
ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiały przeznaczone do 
wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich 
wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach 
tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Montaż rurociągów wewnętrznych  
Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:  
„Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”. Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę 
oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów  
(np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem należy sprawdzić,  
czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy 
w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny  
sposób uszkodzonych nie wolno używać. Kolejność wykonywania robót: 
-wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
-przecinanie rur, 
-założenie tulei ochronnych, 
-ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
-wykonanie połączeń. 
Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku źródła ciepła. 
Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie odpowietrzenie 
i odwodnienie całego pionu. W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać 
żadnych połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych.  
Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim 
materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu 
przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od grubości ściany lub stropu. Przewody  
pionowe (piony centralnego ogrzewania) należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych 
co najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 15÷20 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi być 
zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony należy łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem 
odsadzek o długości ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby możliwa była kompensacja  
wydłużeń przewodów. 
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5.2. Montaż grzejników 
Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub 
wnęki. Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna wynosić co najmniej 110 mm.  
Kolejność wykonywania robót: 
-wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów, 
-wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
-zawieszenie grzejnika, 
-podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi 
Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania 
uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, grzejnik 
powinien być zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik należy w inny sposób 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu 
wszystkich prac wykończeniowych. Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu 
z grzejnikiem i skręceniu złączek w grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są 
działania mogące powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej. 
5.3. Montaż armatury i osprzętu 
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastosowaniem 
kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty miniowej.  
Kolejność wykonywania robót: 
-sprawdzenie działania zaworu, 
-nagwintowanie końcówek, 
-wkręcenie półśrubunków w zawór i na rurę, uszczelnienie gwintów materiałem uszczelniającym, 
-skręcenie połączenia. 
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by  
wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś  
przewodu. Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach  
widocznych oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenie instalacji 
wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrzników  
automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w najwyższych punktach instalacji.  
Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy.  
5.4. Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem 
izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności. Przed przystąpieniem do badania 
szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. 
Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej  
z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”,  
lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL. 
Instalację należy dokładnie odpowietrzyć. Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania 
szczelności należy przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie. 
Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewn. powyżej 0°C. 
Każdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 9 barów.  
Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 10 barów.  
Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie  
z  „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II  
Instalacje sanitarne i przemysłowe”, tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze  
niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do 
przekroczenia jego maksymalnej wartości 12 barów. Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać 
manometru, pozwalający bezbłędnie odczytać zmianę ciśnienia o 0,1 bara.  
Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelności należy 
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uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków ani roszenia. Z próby ciśnieniowej 
należy sporządzić protokół. Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na 
gorąco, przy najwyższych – w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie    
przekraczających parametrów obliczeniowych. Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co 
najmniej 72-godzinną pracą instalacji. 
5.5. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.  
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów 
następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. Wszystkie 
prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe”. Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli 
jakości producenta. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie 
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, 
należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek 
przeprowadzić badanie ponownie. 
6.1. Kontrola, pomiary i badania 
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do zainstalowania. 
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie  
i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować:  
- sprawdzenie użycia właściwych materiałów 
- sprawdzenie zgodności z normami i certyfikatami zastosowanych do montażu oraz  
  zainstalowanych materiałów 
- sprawdzenie prawidłowości prowadzenia przewodów 
- sprawdzenie prawidłowości prowadzenia i wykonania połączeń przewodów z armaturą. 
- sprawdzenie poprawności wykonania przejść przez ściany budynków 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z  
  kruszywa mineralnego lub betonu, 
- badanie odchylenia osi przewodu, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodu, 
- badanie odchylenia spadku przewodu, 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodu, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodu i wykonanych izolacji. 
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7. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania należy dokonać zgodnie  
z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe” oraz  normą PN-64/B-10400. 
7.1. Odbiory robót 
Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie czy 
urządzenia zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji i osiągają zakładane 
parametry. Kierownik budowy (robót) powiadamia inwestora o gotowości obiektów do odbioru wpisem  
do dziennika budowy i zawiadamia o zakończeniu robót na budowie. Przedmiotem odbioru są instalacje, 
które wyodrębniono jako oddzielne  składniki inwestycji. 
7.2. Odbiór częściowy 
Należy go przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane przed 
zakończeniem całości zadania. Należy sprawdzić: 
-zgodność wykonania z projektem, 
-użycie właściwych materiałów, 
-wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji. 
Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny 
prawidłowości działania całego urządzenia. 
7.3. Odbiór końcowy 
Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego odbioru 
końcowego. W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego 
wykonawcy inwestora i użytkownika; w przypadkach szczególnych  
w skład komisji wchodzą również: 
-przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego, 
-przedstawiciel Urzędu Dozoru Technicznego, 
-przedstawiciel straży pożarnej 
Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane uprzednio, 
wówczas protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu końcowego. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
-zgodność wykonania z projektem i z WTWiO 
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty: 
-projekt z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami dokonywanymi w trakcie budowy 
-dziennik budowy i książkę obmiarów, 
-protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”, 
-protokoły wykonanych prób i badań, 
-świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom 
  technicznym, a także decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, 
-instrukcje obsługi i dokumentacje techniczno ruchowe urządzeń zastosowanych w instalacjach 
Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem przed 
dokonaniem odbiorów końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie działania 
poszczególnych urządzeń i parametrów roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentów. 
Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół końcowy z adnotacją o jakości wykonania prac 
z uwzględnieniem opisów poszczególnych parametrów podlegających odbiorowi oraz zgodności terminów 
realizacji. Protokół należy podpisać przez  osoby prowadzące budowę. 
7.4. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót 
Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność wykwalifikowanego 
technika, uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu mającego obsługiwać sprzęt 
i urządzenia instalacji. 
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8. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową dla poszczególnych elementów instalacji są:  
-szt. – dla urządzeń;  
-mb – dla rur;  
-kpl. – dla zestawów;  
-kg – dla materiałów masowych 
W wycenie robót należy uwzględnić wszystkie elementy potrzebne do prawidłowego funkcjonowania 
instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, konstrukcje wsporcze, 
obudowy, otwory w elementach budynku, przejścia i przepusty instalacyjne, połączenia rozłączne, 
materiały i elementy montażowe i uszczelniające, izolacje, powłoki malarskie i zabezpieczające, 
zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robót, kształtki, elementy łączące 
i dostosowujące, osprzęt, wszelkiego rodzaju urządzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiały 
eksploatacyjne potrzebne do napełnienia i rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynności konieczne 
do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania 
instalacji. Przy wycenie robót należy zwrócić uwagę na wszelkie wymagania, w tym ogólne, które mogą 
mieć wpływ na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. Podstawowym kryterium doboru 
poszczególnych elementów instalacji jest spełnienie wymagań postawionych poszczególnym instalacjom 
(zapewnienie standardów jakościowych i ilościowych określonych w niniejszym opracowaniu oraz 
przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora). Przy określaniu cen urządzeń 
i części składowych instalacji oraz wartości robót należy uwzględnić możliwość zwiększenia wydajności 
urządzeń o 5%. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest odbiór końcowy robót wraz z ich obmiarem.  
Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji wewnętrznej obejmuje: 
-oznakowanie robót, 
-dostawę materiałów, 
-wykonanie robót przygotowawczych, 
-wykonanie włączeń do instalacji w obiekcie, 
-wykonanie instalacji wewnętrznej,  
-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
-wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania 
- wartość pracy sprzętu z towarzyszącymi kosztami 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II  
 Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
  technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75  
  poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.). 
- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 
  ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 
- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny  
  pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401) 
10.1. Normy 
PN-92IM- 74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
BN- 75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania 
PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury 
PN-B-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, 
armatury i urządzeń. Wymagania i badania. 
PN-B-01421 Ciepłownictwo. Terminologia. 
PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”. 
PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”. 
PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamkniętych 
systemów ciepłowniczych. Wymagania”. 
PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”. 
PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”. 
PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.  
Wymagania i badania”. 
PN-EN 215-1:2002 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania”. 
PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”. 
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1)”. 
PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury  
i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze”. 
PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące  jakości  
wody”. 
10.2. Inne dokumenty 
1. Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urządzeń i materiałów. 
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II. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJA TECHNOLOGICZNA 
MASZYNOWNI POMPY CIEPŁA (CPV 45331110-0) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
w zakresie zmiany kotłów węglowych na pompę ciepła dla termomodernizacji budynku Publicznej Szkoły 
Podstawowej w m. Barycz 1 gm. Zwoleń, dz. nr ewid. 262. Zakres opracowania obejmuje: 
- demontaż istniejącej kotłowni węglowej (urządzenia i ruraż) 
- montaż pompy ciepła wraz z osprzętem 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres i opis robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu  
wykonanie nowej instalacji technologicznej kotłowni olejowej. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
-demontaż kotłów, rurociągów wraz z izolacją termiczną oraz armatury,  
-montaż pompy ciepła woda-solanka 
-montaż rurociągów, 
-montaż armatury, 
-badania instalacji, 
-wykonanie izolacji termicznej, 
-regulacja działania instalacji technologicznej 
1.3.1. Opis maszynowni pompy ciepła  

Stan istniejący źródła ciepła 
Zaopatrzenie budynku w ciepło na potrzeby c.o. z istniejącej kotłowni węglowej, zlokalizowanej  
w podziemiu budynku. W kotłowni zainstalowano 2 stalowe kotły węglowe, każdy o mocy 100 kW. 
Parametry pracy układu grzewczego 90/70oC. Układ grzewczy zabezpieczony otwartym naczyniem 
wzbiorczym, zamontowanym na murowanym zewnętrznym kominie. Obieg czynnika grzewczego 
wymuszony pompami obiegowymi. Przewody technologiczne kotłowni z rur stalowych czarnych w izolacji  
z mat z wełny szklanej w płaszczu gipsowo-klejowym. Ze względu na znaczne wyeksploatowanie, zły stan 
techniczny oraz nieekonomiczne, przestarzale rozwiązania techniczne całość instalacji technologicznej 
kotłowni węglowej wraz z kotłami, akcesoriami i armaturą – do demontażu.  
Stan projektowany źródła ciepła 
Projektuje się do celów ogrzewania budynku wykorzystanie w 100 % pompy ciepła.  
Projektowana pompa ciepła będzie pozyskiwała energię cieplną z ziemi.  
Dobrano pompę ciepła gruntową, 2-sprężarkową, ze sterownikiem przeznaczonym do ogrzewania. 
Maksymalna temperatura zasilania 58°C. Maks. moc grzewcza 138,1 kW, współczynnik wydajności COP 
do 4,6, znamionowy pobór mocy 30,0 kW (wg EN 14511 przy B0/W35).  
Króćce przyłączeniowe górnego/dolnego źródła ciepła: R 2½" / Rp 3".  
Napięcie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz. Moc zainstalowanej pompy ciepła wynosić będzie 130kW.  
Pompa ciepła posiada bezdrganiowe przyłącze do podłączenia układu hydraulicznego z tyłu.  
Izolowana obudowa ze swobodnie pływającą płytą podstawy sprężarki zapewniają cichą pracę 
urządzenia. Elektroniczny zawór rozprężny przyczynia się do osiągania wysokiego współczynnika 
efektywności COP. Pompa ciepła posiada zintegrowany automatyczny pomiar wytworzonej energii cieplnej. 
Dwusprężarkowa konstrukcja umożliwia dostosowanie mocy przy obciążeniu częściowym.  
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Automatyka pracy pompy ciepła zapewniona przez sterownik. 
Pompa ciepła współpracuje ze sprzęgłem (buforem). Aby nie dopuścić do częstych włączeń i wyłączeń 
(taktowania) pompy ciepła zaprojektowano bufor ciepła. Bufor dodatkowo rozdziela hydraulicznie obieg 
pomp ciepła i obiegi instalacji centralnego ogrzewania. Dobrano uniwersalny, wolnostojący zbiornik 
buforowy o pojemności 1000 dm3. Wyposażony w 6 tulei 1½” do grzałek zanurzeniowych, 3 tuleje ½” do 
czujników temperatury, złącza wody grzewczej 2½” i 3 regulowane nóżki.  
Oddzielna izolacja poliuretanowa o grubości 100 mm minimalizuje straty postojowe. 
Średnica (bez izolacji) 790 mm, wymiar uchylny (bez izolacji) 2023 mm. Kolor biały aluminium. 
Obieg źródła dolnego wymusza elektronicznie regulowana pompa bezdławnicowa.  
Zakres temperatur przetłaczanego czynnika od -10°C do +95°C, zakres temperatur pracy od -10°C do 
+40°C.  Możliwość preselekcji trybu regulacji za pomocą pokrętła sterującego w celu optymalnego 
dostosowania obciążenia (regulacja różnicy ciśnień stała (Δp-c) lub zmienna (Δp-v) oraz 
regulacja prędkości obrotowej przy użyciu sygnału wejściowego 0-10 V. Średnica otworu 
180 mm, na wyposażeniu kabel sieciowy i sterowniczy (długość 1,5 m). Napięcie zasilania 
1/N/PE ~230 V, 50 Hz. W komplecie przekaźnik umożliwiający odsprzężanie obwodu 
sterowniczego i zasilającego. 
Dobrano pakiet akcesoriów obiegu dolnego źródła ciepła. W skład pakietu wchodzi: zawór 
bezpieczeństwa, manometr, zawór spustowy DN 20, naczynie wzbiorcze poj.300dm3, duży 
automatyczny separator powietrza DN65 wraz z dwiema klapami odcinającymi do pompy 
dolnego źródła ciepła, kołnierze przyłączeniowe z przejściówkami i uszczelkami  
W instalacji dolnego źródła ciepła nie wolno stosować kształtek i rur ocynkowanych ze względu na 
agresywność glikolu w stosunku do cynku. 
Dla dolnego źródła ciepła przewiduje się zastosowanie rur stalowych czarnych łączonych przez spawanie 
wg PN-80/H-74219 lub rur PP PN16, łączonych przez zgrzewanie. 
Dla górnego źródła ciepła przewiduje się zastosowanie rur stalowych czarnych łączonych przez spawanie 
wg PN-80/H-7419 oraz rur stalowych ocynkowanych gwintowanych wg PN-80/H-74200 
Aby całkowicie usunąć powietrze z instalacji dolnego źródła zaprojektowano separator mikropęcherzy 
powietrza dn65. Separator powietrza został dobrany dla dużych przepływów zimnej mieszaniny wody  
i glikolu (30%) jako absorpcyjny usuwający mikropęcherze mniejsze niż 20μm zapewniając prędkość 
przepływu w przyłączu separatora mniejszą niż 0,7m/s.  
Przewody i armaturę dolnego źródła w pomieszczeniu maszynowni pompy ciepła należy zaizolować 
termicznie izolacją zimnochronną kauczukową, grubość izolacji 50mm.  
Obieg źródła górnego wymuszają 4 elektronicznie regulowane pompy bezdławnicowe. 
Pompy zapewniają minimalny wymagany przepływ wody grzewczej przez pompę ciepła.  
Średnica otworu 180 mm. Wtyczka pompy ułatwia montaż elektryczny przewodów połączeniowych.  
W komplecie przekaźnik łączeniowy do ochrony sterownika pompy ciepła przed prądami rozruchowymi. 
Robocza wysokość podnoszenia pompy 2,5 m przy strumieniu objętościowym do 4,0 m3/h.  
Średnica nominalna pomp DN 32-40. Napięcie zasilania 1/N/PE ~230 V, 50 Hz. 
Woda grzewcza zasilająca instalację centralnego ogrzewania, w granicach maszynowni pomp ciepła, 
wykonana z rur stalowych, cienkościennych, ocynkowanych, łączonych na złączki zaciskowe. 
Parametry pracy górnego źródła ciepła 50/40oC. 
1.4. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.5, 22, 23 i 28 ustawy 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji technologicznej maszynowni do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – 
w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych 
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charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej  
nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany 
materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować  
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania instalacji technologicznej maszynowni mogą być stosowane wyroby producentów krajowych  
i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie 
aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań 
i w sposób określony aktualnymi normami. 
2.1. Przewody 
Instalacja górnego i dolnego źródła ciepła wykonana będzie z rur stalowych czarnych łączonych  
przez spawanie. Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez 
widocznych wżerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 
2.2. Gruntowa pompa ciepła solanka-woda  
Pompa ciepła gruntowa, 2-sprężarkową, ze sterownikiem przeznaczonym do ogrzewania. Max. temp. 
zasilania 58°C. Maks. moc grzewcza 138,1 kW, współczynnik wydajności COP do 4,6, znamionowy pobór 
mocy 30,0 kW (wg EN 14511 przy B0/W35).  
 2.3. Pompy i armatura 
Zabezpieczeniem instalacji górnego i dolnego źródła ciepła są naczynia wzbiorcze zamknięte PN6 i PN10, 
grupy bezpieczeństwa, zabezpieczenia stanu wody. Zawory mieszające c.o.  z siłownikami. 
Obieg instalacji górnego źródła ciepła zapewniają 4 pompy obiegowe c.o. oraz pompa układu pompa 
ciepła-rozdzielacze. Obieg instalacji dolnego źródła ciepła zapewnia pompa układu pompa ciepła-sondy 
gruntowe. Jako armaturę odcinającą zaprojektowano zawory odcinające o podłączeniach kołnierzowych na 
ciśnienie p min. = 1,0 MPa. Uzupełnianie wody instalacyjnej przez zmiękczacz kompaktowy ze złożem 
jonitowym. 
 2.4. Wentylacja maszynowni 
Wentylację maszynowni zapewnia przewód nawiewny stalowy “Z-owy” usytuowany w ścianie zewnętrznej. 
Wywiew powietrza przez istniejący murowany kanał wywiewny. 
 2.5. Izolacja termiczna  
Izolację ciepło- i zimnochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z pianki 
polietylenowej oraz otulin kauczukowych. Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu  
do stosowania w budownictwie, wydaną przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki 
Instalacyjnej INSTAL. 

 3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
 niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót,
 jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku 
i wyładunku materiałów. 
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 4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

 4.1. Rury 
 Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości.
 Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku  
i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 
 4.2. Urządzenia 
Transport urządzeń powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie ich na  
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Palety powinny być ustawione i zabezpieczone, aby  
w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie. 
 Dopuszcza się transportowanie urządzeń luzem, zabezpieczonych przed przemieszczaniem  
i uszkodzeniem. 
 4.3. Armatura 
 Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność.
 Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych. Powinny być dostarczone w oryginalnych 
opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać 
w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 
 4.4. Izolacja termiczna 
 Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi  
środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem  
i zniszczeniem. Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy  
przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania  
promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie  
ultrafioletowe. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć  
płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych  
wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej  
w odpowiednich normach przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Montaż rurociągów 
Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL  
zeszyt 2: „Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”. Przed układaniem przewodów należy 
sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie 
przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem należy 
sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz  
czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny 
sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
-wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
-przecinanie rur, 
-założenie tulei ochronnych, 
-ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
-wykonanie połączeń. 
Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku źródła ciepła. 
Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie odpowietrzenie 
i odwodnienie całego pionu. W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać 
żadnych połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych.  
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Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim 
materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu 
przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od grubości ściany lub stropu. Przewody pionowe  
należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 
15÷20 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt.  
Piony należy łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem odsadzek o długości ramienia co najmniej 
1 metr, wykonanych tak, aby możliwa była kompensacja wydłużeń przewodów. 
5.2. Montaż urządzeń 
Pompa ciepła i bufor ciepła montowane na posadzce. 
Odległość urządzeń od ścian określają wytyczne producenta. Kolejność wykonywania robót: 
-wyznaczenie miejsca zamontowania urządzeń, 
-wykonanie otworów i osadzenie podstawy, 
-podłączenie urządzeń z rurami przyłącznymi. 
Urządzenia należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone,  
urządzenia należy w inny sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem.  
Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac  
wykończeniowych. Niedopuszczalne są działania mogące powodować deformację urządzeń lub  
zniszczenie ich powłoki lakierniczej. 
5.3. Montaż armatury i osprzętu 
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń kołnierzowych i gwintowanych, 
z zastosowaniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty 
miniowej. Kolejność wykonywania robót: sprawdzenie działania zaworu, nagwintowanie końcówek, 
wkręcenie półśrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym oraz 
skręcenie połączenia. Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim 
położeniu, by wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez  
oś przewodu. Zawory oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo  
dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie  
z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrzników  
automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w najwyższych punktach instalacji.  
Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy. 
5.4. Badania i uruchomienie instalacji 
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed  
wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności. 
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej  
część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację 
napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. 
Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji  
COBRTI - INSTAL. Instalację należy dokładnie odpowietrzyć. Jeżeli w budynku występuje kilka  
odrębnych zładów, badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego zładu oddzielnie.  
Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej  
powyżej 0°C. Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie  
z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II  
Instalacje sanitarne i przemysłowe”, tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie  
mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać 
do przekroczenia jego maksymalnej wartości 12 barów. Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać 
manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być  
umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelności należy uznać za 
pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków ani roszenia. Z próby ciśnieniowej należy 
sporządzić protokół. Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, 
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przy najwyższych – w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających 
parametrów obliczeniowych. Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej  
72-godzinną pracą instalacji. 
5.5. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. Otuliny 
termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. 
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej  
warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych 
narzędzi. Grubość wykonanie izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji 
technicznej więcej niż o –5 do +10 mm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji technologicznej maszynowni powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe”. Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli 
jakości producenta. Wyniki przeprowadzonych należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania  
dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną 
fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie 
ponownie. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji technologicznej maszynowni, należy dokonać  
zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II  
Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz normą PN-64/B-10400. 
7.1. Odbiory robót 
Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu stwierdzenie czy 
urządzenia zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do eksploatacji i osiągają zakładane 
parametry. Kierownik budowy (robót) powiadamia inwestora o gotowości obiektów do odbioru wpisem  
do dziennika budowy i zawiadamia o zakończeniu robót na budowie. Przedmiotem odbioru są te  
instalacje wentylacji, które wyodrębniono jako oddzielne składniki inwestycji. 
7.2. Odbiór częściowy 
Należy go przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane przed 
zakończeniem całości zadania. Należy sprawdzić: zgodność wykonania z projektem, użycie właściwych 
materiałów, wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji. Odbiory częściowe przeprowadza się  
w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny prawidłowości działania całego 
urządzenia. 
7.3. Odbiór końcowy 
Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego  
odbioru końcowego. W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele 
generalnego wykonawcy inwestora i użytkownika; w przypadkach szczególnych w skład komisji  
wchodzą również: przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego przedstawiciel Urzędu  
Dozoru Technicznego, przedstawiciel straży pożarnej. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji 
zainteresowanych instytucji zostały dokonane uprzednio, wówczas protokóły tych odbiorów stanowią 
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załącznik do protokółu końcowego. Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: zgodność wykonania 
z projektem i WTWiO. Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty: 
dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami dokonywanymi  
w trakcie budowy, dziennik budowy i książkę obmiarów, protokoły odbiorów częściowych na  
roboty „zanikające”, protokoły wykonanych prób i badań, świadectwa jakości, wydane przez  
dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom technicznym, także decyzje  
o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, instrukcje obsługi i dokumentacje techniczno  
ruchowe urządzeń zastosowanych w inst. Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy  
wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbiorów końcowych. Podczas  
odbioru końcowego następuje sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń i parametrów  
roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentów. Z dokonanego odbioru należy  
sporządzić protokół końcowy z adnotacją o jakości wykonania prac z uwzględnieniem opisów  
poszczególnych parametrów podlegających odbiorowi oraz zgodności terminów realizacji.  
Protokół należy podpisać przez osoby prowadzące budowę. 
7.4. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót 
Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność wykwalifikowanego 
technika, uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu mającego obsługiwać sprzęt 
i urządzenia instalacji. 

8. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową dla poszczególnych elementów instalacji są:  
-szt. – dla urządzeń;  
-mb – dla rur;  
-kpl. – dla zestawów;  
-kg – dla materiałów masowych 
W wycenie robót należy uwzględnić wszystkie elementy potrzebne do prawidłowego funkcjonowania 
instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje 
wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejścia i przepusty instalacyjne, kompensatory, 
połączenia rozłączne, materiały i elementy montażowe i uszczelniające, izolacje, powłoki malarskie 
i zabezpieczające, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robót, kształtki, elementy 
łączące i dostosowujące, osprzęt, wszelkiego rodzaju urządzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, 
materiały eksploatacyjne potrzebne do napełnienia i rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynności 
konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego 
funkcjonowania inst. Przy wycenie robót należy zwrócić uwagę na wszelkie wymagania, w tym ogólne, 
które mogą mieć wpływ na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. 
Podstawowym kryterium doboru poszczególnych elementów instalacji jest spełnienie wymagań  
postawionych poszczególnym instalacjom (zapewnienie standardów jakościowych i ilościowych  
określonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach  
przekazanych przez Inwestora).Przy określaniu cen urządzeń i części składowych instalacji oraz  
wartości robót należy uwzględnić możliwość zwiększenia wydajności urządzeń o 5%. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności jest odbiór końcowy robót wraz z ich obmiarem. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

-„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  Tom II  
  Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 
-PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.  
 Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”. 
-PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań  
 wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”. 
-PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamkniętych  
 systemów ciepłowniczych. Wymagania”. 
-PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”. 
-PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”. 
-PN-91/M-75009 „Armatura instalacji c.o. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”. 
-PN-EN 215-1:2002 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania”. 
-PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”. 
-PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1)”. 
-PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury  
i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze”. 
-PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące wody 
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III. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOLNEGO GRUNTOWEGO WYMIENNIKA 
CIEPŁA (CPV 45232150-8)   

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
w zakresie montażu dolnego, pionowego, gruntowego wymiennika ciepła dla termomodernizacji budynku 
Publicznej Szkoły Podstawowej w m. Barycz 1 gm. Zwoleń, dz. nr ewid. 262.  
Zakres opracowania obejmuje: 
- montaż dolnego, pionowego, gruntowego wymiennika ciepła wraz z przewodami dolotowymi 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres i opis robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie dolnego, pionowego, gruntowego wymiennika ciepła. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 
-roboty ziemne wraz z montażem pionowych sond gruntowych, studni rozdzielczej, rurociągów i armatury 
-próby i odbiory dolnego źródła ciepła 
1.3.1. Opis dolnego źródła ciepła – stan projektowany 
Projektuje się odzyskiwanie ciepła ziemi poprzez pionowe sondy rurowe.  
Dla zapewnienia pozyskiwania energii z gruntu na poziomie 80% czasu trwania sezonu grzewczego 
zaprojektowano 25 otworów (sondy pionowe) o głębokości 100m każdy. Energia cieplna pozyskiwana 
będzie z gruntu przez pionowe wymienniki, U-rurki zabudowane w otworach wiertniczych.  
Otwory zlokalizowano na terenie zielonym Szkoły. Należy zachować odległość minimum 3m od drzew. 
Do wierceń najlepiej użyć wiertnicy na podwoziu gąsienicowym (niewielkie wymiary) o wysokości masztu 
do 4,5m. Po wykonaniu dolnego źródła tereny trawiaste należy odtworzyć. 
Głębokość projektowanych otworów wynika z budowy geologicznej rejonu usytuowania odwiertów. Budowa 
geologiczna jest opisana w projekcie „Prac geologicznych”. Aby zapewnić prawidłową regenerację cieplną 
gruntu minimalna odległość między odwiertami wynosi 8m, co pokazano na mapie. 
Technologia dolnego źródła i konstrukcja otworów wiertniczych 
Kompetentny zakład wykonujący prace wiertnicze powinien posiadać odpowiednie kwalifikacje  
i uprawnienia zgodnie z obowiązującym prawem geologicznym i górniczym. W każdym przypadku należy 
wykonać projekt geologiczny prac wiertniczych (odrębne opracowanie). Przedsiębiorstwo wiertnicze 
opracowuje projekt wykonawczy robót, który podlega zgłoszeniu do właściwego organu administracji 
geologicznej. Organ administracji geologicznej w ciągu 30 dni może wydać decyzję określającą warunki lub 
ograniczenia dla projektowanych prac. Po 30 dniach oczekiwania i po zgłoszeniu do urzędu administracji 
państwowej (dodatkowo 14 dni) prace wiertnicze można rozpocząć. Po zakończeniu prac należy 
sporządzić dokumentację geologiczną i przekazać ją organowi administracji geologicznej. Otwory należy 
wykonać wiertnicą szybkoobrotową na tzw. „prawym biegu” z zastosowaniem płuczki bentonitowej.  
Należy je wykonać w następujący sposób: 
- do głębokości 8 m wiercenie metodą okrętno – udarową w rurze osłonowej dn245. Rurę osłonową 
zabudować w płaszczu cementowym w celu zabezpieczenia płuczki przed niekontrolowanym wypływem 
- do głębokości docelowej czyli 100 m p.p.t. wiercenie prowadzić bez rur osłonowych świdrem gryzowym 
typu BM dn149 na tzw. „prawym obiegu” z zastosowaniem płuczki polimerowo - bentonitowej o 
odpowiedniej gęstości zapewniającej stabilność otworu oraz izolacje horyzontów wodonośnych  
w czasie wiercenia. 
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Do wywierconego otworu należy wprowadzić pojedynczą sondę U wykonaną z rury polietylenowej klasy 
PE-HD 100 SDR11 o wymiarze 40x3,7mm z dodatkową (trzecią) rurą iniekcyjną. Aby ułatwić 
wprowadzanie sondy, należy ją wcześniej napełnić mieszaniną wody i glikolu propylenowego. Przed 
zapuszczeniem należy przeprowadzić próbę ciśnieniową szczelności wymiennika. Badanie szczelności 
rurociągów z polietylenu należy przeprowadzić wg normy PN-EN 805 - „Zaopatrzenie w wodę. Wymagania 
dotyczące systemów zewnętrznych i ich części składowe”. 
Ciśnieniowa kontrola działania powinna zostać przeprowadzona przy ciśnieniu 10 barów (czas trwania 
próby 60 minut, wstępne obciążenie 30 minut, maksymalny spadek ciśnienia 0,2bara). 
Aby zamknąć pierścieniową szczelinę należy wprowadzić do odwiertu razem z sondą trzeci przewód 
rurowy w celu wypełnienia (iniekcji). Wypełnienie zapewni swobodny przepływ ciepła i wypełni 
pierścieniową przestrzeń odwiertu (swobodna przestrzeń między ścianką odwiertu i sondą). Trzecim 
przewodem rurowym wprowadzamy materiał wypełniający odwiert od dołu do góry. Jako wypełnienie 
należy stosować, z powodu dobrego przewodnictwa cieplnego (2 W/m2 x K), mieszaninę bentonitu  
o gęstości 2600 kg/m3 (zalecana koncentracja zaczynu - 1000-1200kg/m3).  
Jeżeli materiał wypełniający rozpoczyna wypływać z wylotu odwiertu, to jest to znak, że odwiert został 
całkowicie napełniony. System rur poziomych klasy PE-HD100 SDR11 (odcinek od otworu do studni 
zbiorczej) o średnicy 40x3,7mm należy poprowadzić na głębokości 1,5m.  
Rury zasilające i powrotne należy układać w wykopie zachowując ich odległość od siebie 0,6m. 
Połączenie poziome (odcinek studnia zbiorcza – budynek) należy wykonać z rur klasy PE-HD100 SDR17 o 
średnicy 125x7,4mm na głębokości 2,0m. Rury zasilające i powrotne należy układać  
w wykopie zachowując odległość od siebie 0,6m. 
Po pozytywnym wyniku próby szczelności napełnić wymiennik gruntowy 30% roztworem glikolu  
propylenowego – neutralnego dla środowiska naturalnego i ulegającego biodegradacji. Po zabudowaniu 
gruntowego wymiennika usuwamy rurę osłonową z otworu. Po aplikacji sondy należy przeprowadzić próbę 
ciśnieniową (1,5 ciśnienia roboczego) oraz próbę wydajności przepływu. 
Roboty ziemne związane z układaniem rurociągu powinny być prowadzone zgodnie z obowiązującymi 
przepisami i normami m.in.: 
- PN-EN 1046, PN-B-10736:1999-Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania., 
- PN-B-02480:1986-Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów., 
- PN-B-10725:1997-Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 
Wykop powinien być zabezpieczony barierką o wysokości 1,0 m. Odkład urobku powinien być wykonywany 
tylko po jednej stronie wykopu w odległości, co najmniej 0,5 m od krawędzi. Wszystkie napotkane 
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem 
powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem. 
Łączenie przewodów PE wykonać za pomocą złączek elektrooporowych (kolanka i mufy). Przewody 
układać ze spadkiem 0,5% do 2% w kierunku otworów na głębokości min. 1,5m (zgodnie z rzędną terenu). 
Przewody poziome należy układać w obsypce piaskowej o minimalnej grubości 30cm.  
Nad przewodami poziomymi ułożyć taśmę ostrzegawczą 30-40cm nad rurą. Grunt wypełniający wykop z 
boków rur powinien być zasypywany i zagęszczany warstwami wg PN-B-06050:1999. 
Sposób wprowadzenia przewodów poziomych (rur dobiegowych) do pomieszczenia maszynowni pompy 
ciepła pokazano na rysunku. Przy przejściach przez ścianę rury dobiegowe należy zaizolować, chroniąc ją 
przed wodą kondensacyjną, umieścić w rurach osłonowych (przejścia szczelne) i uszczelnić masą 
wodoszczelną. Podczas prowadzenia przewodów zachować minimalne promienie gięcia rur HDPE 
podawane przez producenta dla określonej temperatury montażu. 
Charakterystyka studni zbiorczej 
Studnię zbiorczą umieścić w terenie zielonym, po stronie zachodniej Szkoły, jako gotowy 
prefabrykat. Dobrano studnię jednokomorową wykonaną z polietylenu wzmocnioną użebrowaniem. 
Wewnątrz studni wmontowany jest na stałe kolektor wielosekcyjny wykonany z polietylenu HDPE100. 
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Przejścia sekcji kolektora przez ścianki studni są szczelne, uniemożliwiając przedostanie się wód 
gruntowych do wnętrza zakopanej w ziemi studni kolektorowej. Studnię należy wyposażyć w kaptur 
uszczelniający, pierścień odciążający i właz kanałowy. Wymiary zbiornika to: 1,2m średnica,1.8m 
wysokość. Wykop pod studnię zbiorczą powinien być około 15 cm głębszy niż planowana rzędna dna 
studzienki i minimum 100 cm szerszy niż średnica zewnętrzna studni. Na dnie wykopu należy zastosować 
15 centymetrową wyrównaną, wypoziomowaną i zagęszczoną (do 95% w/g skali Proctora) podsypkę 
piaskową. Studnię należy na dnie wykopu wypoziomować. 
Zasypywanie wykopów pod studnie powinno następować etapowo i być przeprowadzane bezpośrednio po 
wykonaniu w nich określonych prac. Przed rozpoczęciem zasypywania, dno powinno być oczyszczone, a w 
przypadku zalegania wody - odwodnione. Do zasypania wykopu i jego stabilizacji wykorzystać należy 
drobny czysty piasek o średnicy 0,5 do 2mm. Obsypka piaskowa winna mieć szerokość co najmniej 50cm. 
Każda warstwa piasku (do grubości 30 cm) przy zasypywaniu, 
powinna być zagęszczana (używając lekkiego sprzętu aby nie dopuścić do uszkodzenia studni). 
Zagęszczenie powinno być prowadzone do uzyskania 93-94% stopnia zagęszczenia. 
Przed podłączeniem hydraulicznym studni należy w pierwszej kolejności wykonać podsypkę pod rury  
a następnie je podłączyć. W studniach należy zabudować rozdzielacz powrotny i zasilający z armaturą 
regulacyjno-odcinającą. Studnia wyposażona będzie w rozdzielacz 25-sekcyjny. Na rozdzielaczu 
powrotnym umieścić zawory regulacyjne z bezpośrednim odczytem ilości przepływu - rotametry   
(zakres wskazań 8-38 dm3/min, Kv=5,1m3/min). 
Po odpowietrzeniu i przepłukaniu instalacji dolnego źródła na regulatorach przepływu należy ustawić równe 
przepływy w studni o wartości 18,2 dm3/min. Rozdzielacz zasilający wyposażyć w zawory odcinające 
kulowe, dopuszczone do pracy w temperaturach ujemnych. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy dolnego źródła ciepła powinny 
odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub technicznym 
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich 
elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji.  
Materiały mające kontakt z wodą do picia muszą posiadać pozytywną opinię Państwowego Zakładu 
Higieny w Warszawie. 
2.2. Sondy gruntowe i rury przewodowe 
Do wykonania dolnego źródła ciepła stosuje się rury ciśnieniowe PE 100. 
2.3. Studnia rozdzielaczowa 
W studni należy zabudować rozdzielacz powrotny i zasilający z armaturą regulacyjno-odcinającą.  
Studnia wyposażona będzie w rozdzielacz 25-sekcyjny. Na rozdzielaczu powrotnym umieścić zawory 
regulacyjne z bezpośrednim odczytem ilości przepływu – rotametry - zakres wskazań 8-38 dm3/min.  
2.3. Mieszanka betonitowa  
Pierścieniowa przestrzeń odwiertu (swobodna przestrzeń między ścianką odwiertu i sondą) wypełnia 
się mieszaniną bentonitu o gęstości 2600 kg/m3 (zalecana koncentracja zaczynu - 1000-1200kg/m3). 
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3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 
W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót  
ziemnych i wykończeniowych:  
-piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
-wiertnicę szybkoobrotową 
-świder gryzowy typ BM dn149  
-żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 
-koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 
-spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM, 
-sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec   
 wibracyjny, 
3.2. Sprzęt do robót montażowych 
W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący  
sprzęt montażowy: 
-samochód dostawczy do 0,9 t-5t 
-samochód samowyładowczy od 25 do 30 t, 
-samochód beczkowóz 4 t, 
-przyczepę dłużycową do 10 t, 
-żurawie samochodowe od 5 do 6 t, 
-wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 
-zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 
-pojemnik do betonu do 0,75 dm3. 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii  
i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych 
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym.             
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się 
przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi 
przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przeładunkowych rur  
nie należy rzucać. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian 
środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych  
i kołnierzowych należy układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy należy 
przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur. 
4.2. Transport armatury przemysłowej 
Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
4.3. Transport studni rozdzielaczowej 
Studnia rozdzielaczowa może być transportowana dowolnymi środkami komunikacyjnymi.  
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.  
Studnię należy ułożyć na paletach. Umieszczenie studni powinno umożliwiać użycie sprzętu 
mechanicznego do jej rozładunku. 
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4.4. Transport mieszanki betonitowej 
Do przewozu mieszanki betonitowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują: 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych oraz zapewnią właściwy czas 
transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie zagęszczenie mieszanki. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robót i trwale 
oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.  
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi 
Kontraktu. Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli  
i użytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając warunki 
wykonywania robót w strefie tych urządzeń. W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą 
pompowaną z wykopów lub z opadów atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co 
najmniej następujące warunki: górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej  
15 cm ponad szczelnie przylegający teren; powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu; w razie konieczności wykonany 
zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 
5.1.1. Prace rozbiórkowe 
Prace rozbiórkowe obejmują usunięcie z pasa wywłaszczenia (montażowego) resztek starych budowli, 
chodników, krawężników, nawierzchni drogowych, ogrodzeń i innych, w stosunku do których zostało to 
przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inżyniera Kontraktu. 
Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z elementów możliwych do powtórnego 
wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń i odwiezione w miejsce 
wskazane przez Inżyniera Kontraktu. Bezużyteczne elementy i materiały powinny być wywiezione na 
wysypisko miejskie. W przypadku składowania tych materiałów poza pasem wywłaszczenia  
Wykonawca powinien uzyskać na to pisemną zgodę właściciela gruntu. Doły (wykopy) po usuniętych 
budowlach lub ich elementach, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową 
będą wykonywane wykopy powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec 
gromadzeniu się w nich wody opadowej. Jeżeli budowle przeznaczone do usunięcia stanowią elementy  
użytkowanego układu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca może przystąpić do prac 
rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu. 
5.2. Roboty ziemne 
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a 
materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu podanym w p. 5.1.1. Przed rozpoczęciem wykonywania 
wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. Istniejące 
uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu. 
Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są  fabrycznie 
zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być 
zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub 
impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. Metoda wykonywania wykopów ręcznie z 
zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien być 
wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane przez Inżyniera Kontraktu. Wykopy pod przewody 
powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu przesuwając się stopniowo do góry.  
Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach bali lub dyli  
deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te należy  
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przytwierdzić kołkami lub klamrami. Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy powinna  
być dostosowana do średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu.  
Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wszystkie napotkane  
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle  
z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w  
sposób zapewniający ich eksploatację. Wykop powinien być zabezpieczony barierą o wysokości 1,0 m. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostawionej 
warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed wykonaniem podsypki i ułożeniem 
przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem 
Kontraktu. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże należy wykonać z warstwy piasku o grubości, zgodnej z dokumentacją projektową. 
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej. 
5.4. Roboty montażowe 
5.4.1. Warunki ogólne 
Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów nie mniej 
jednak niż 0,1%. Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpie- 
czających podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie  
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość 
przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 1000 mm. 
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić: w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m. 
Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany budowli powinna 
być zgodna z dokumentacją. 
5.4.2. Wytyczne wykonania przewodów 
Przewód powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej długości co 
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczególne odcinki rur powinny być 
unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite tak, aby rura nie 
zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana. 
5.4.3. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów 
na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubość warstwy ochronnej 
zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosić dla przewodów z rur  PE - 0,5 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 
mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-B-02480. Materiał zasypu w obrębie strefy 
niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu. 
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to  
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy zastąpić górną warstwę zasypu 
wzmocnioną podbudową drogi. 

 
 
 
 
 
 

 



MAREL-PROJEKT BIURO USŁUG TECHNICZNYCH ul. Traugutta 54/12 26-600 Radom tel/fax (0-48) 362-35-35 email:marelprojekt@poczta.onet.pl 

 

                          

 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT – cz. INSTALACJE SANITARNE                          str. 25 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola, pomiary i badania 
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
-zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
-określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia i stanu terenu, 
-ustalenie składu mieszanki betonitowej 
-ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
-ustalenie metod wykonywania wykopów, 
-ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót  
w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
-sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych 
punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
-sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
-zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji 
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
-badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
-badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
-sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie 
-badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności 
z określonym w dokumentacji, 
-badanie i pomiary szer., grub. i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa, 
-badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich 
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi 
umownymi warunkami, 
-badanie głęb. ułożenia przewodu, jego odl. od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 
-badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
-badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
-badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
-badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
-badanie zabezpieczenia przed korozją, 
-sprawdzenie montażu oraz rzędnych posadowienia studni rozdzielaczowej 
-badanie szczelności całego przewodu, 
-badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
-badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników  
-zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 
6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
-odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
więcej niż ± 5 cm, 
-odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
-odchylenie grub. warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ±3 cm, 
-dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać dla przewodów z tworzyw 
sztucznych 10 cm,  
-dopuszczalne odchylenia osi rury od ustalonego na ławach celowniczych nie winny przekroczyć 2 cm, 
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-dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć ± 5 cm  
i nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera, 
-stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien 
wynosić mniej niż 0,97. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej  
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek: 
-rozbiórka nawierzchni w m2 

-roboty ziemne w m3 

-przewody wodociągowe w mb  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera 
Kontraktu jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 
-roboty przygotowawcze, 
-roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
-przygotowanie podłoża, 
-roboty montażowe wykonania rurociągów, 
-próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót. Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości 
przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków 
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi.  
Inżynier Kontraktu dokonuje odbioru robót zanikających. 
8.3. Odbiór końcowy 
Odbiorowi końcowemu podlega: 
-sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające  
na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach techn. częściowych), 
-badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i  
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z pkt.8.2.4.3 normy PN-B-10725), 
-badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących  
w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo 
omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 
przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy  
uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) 
zostały spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, 
należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić 
konieczne dalsze postępowanie. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji dolnego źródła ciepła obejmuje: 
-dostawę materiałów, 
-wykonanie robót przygotowawczych, w tym prac rozbiórkowych, 
-wykonanie sond gruntowych, wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 
odwodnieniem, 
-przygotowanie podłoża, 
-ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia, 
-przeprowadzenie próby szczelności, 
-przeprowadzenie badań bakteriologicznych, 
-zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
-pomiary i badania. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-87/B-01060  Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia 
PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne  
  i projektowanie 
PN-B-10736  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
 Warunki techniczne wykonania 
PN-88/B-06250  Beton zwykły 
PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-10725  Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-86/H-74374  Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne 
PN-92/M-74001  Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania 
PN-EN 12201  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
  Polietylen (PE) 
ZAT/97-01-001  Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w rurociągach  
  ciśnieniowych do wody. 
-Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodociągowych 2001 
-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
-Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I rozdz. IV. Roboty ziemne 

 
 
 
 
 
 
 
 


