BIURO USLUG TECHNICZNYCH
AREL-PROJIET

utta 54/12 26-600 Radorm
TeIIfax (048) ?62 35 35 E-mail: marelprojekt@poczta.onet.pl

PROJEKT BUDOWLANY

INSTALACJE SANITARNE

ZMIANA KOTLOW WEGLOWYCH NA POMPE CIEPLA
CPV 45331100-7, CPV 45331110-0

INWESTYCJA :

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ w M. BARYCZ
BARYCZ 1, GM. ZWOLEN, DZ. NR EWID. 262, OBREB: 0001 BARYCZ,
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO IX

INWESTOR :

GMINA ZWOLEN
26-700 ZWOLEN, PLAC KOCHANOWSKIEGO 1

PROJEKTANT: mgr inz. Marek Lis
upr. bud. nr UAN-II-K-8386/114/84

SPRAWDZAJACY:  mgr inz. Matgorzata Switkiewicz
upr. bud. nr GP-111-7342/8/93

styczen 2016



MAREL-PROJEKT s.c. Biuro Ustug Technicznych, 26-600 Radom ul. Traugutta 54/12, tel/fax 0-48-362-35-35,
marelprojekt@poczta.onet.pl

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust.4 - Prawa Budowlanego (Dz.U. 207/2003 poz. 2016 z p6Zniejszymi
zmianami ) o$wiadczamy jako projektant / sprawdzajacy , ze projekt budowlany obiektu:
~Zmiana kottdw weglowych na pompe ciepta dla termomodernizacji budynku
Publicznej Szkoty Podstawowej w m. Barycz 1 gm. Zwolen, dz. nr ewid. 262”
dla Inwestora : Gmina Zwolen

26-700 Zwolen Plac Kochanowskiego 1

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne.

PROJEKTANT INST. SANITARNYCH:
mgr inz. Marek Lis
upr. bud. nr UAN-II-K-8386/114/84

SPRAWDZAJACY INST. SANITARNYCH:
mgr inz. Matgorzata Switkiewicz
upr. bud. nr GP-1l-7342/8/93
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l. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zmiany kottdw weglowych na pompe ciepta z dolnym, pionowym,
gruntowym wymiennikiem ciepta dla termomodernizacji budynku Publicznej Szkoty Podstawowej

w m. Barycz 1 gm. Zwolen, dz. nr ewid. 262. Zakres opracowania obejmuje:

- demontaz istniejgcej kottowni weglowej (urzadzenia i ruraz)

- montaz pompy ciepta wraz z osprzetem

- montaz dolnego, pionowego, gruntowego wymiennika ciepta

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:

a) zlecenie Inwestora, Gminy Zwolen

b) projekt budowlano-wykonawczy termomodernizacji i audyt energetyczny

c) inwentaryzacja do celéw projektowych

d) rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002 poz.690 z dn.15.06.2002
z pdzniejszymi zmianami

e) obowigzujace przepisy i normy dotyczace projektowania i wykonawstwa instalacii
sanitarnych i sieci zewnetrznych. COBRTI "Instal" W-wa

f) warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Sieci sanitarne i przemystowe, W-wa

g) aktualne katalogi branzowe

3. Opis kottowni na paliwo state i instalacji centralneqo ogrzewania — stan istniejacy

3.1. Zaopatrzenie budynku w ciepto na potrzeby c.o. z istniejacej kottowni weglowej, zlokalizowanej
W podziemiu budynku.

W kottowni zainstalowano 2 stalowe kotty weglowe, kazdy o mocy 100 kW. Parametry pracy ukfadu
grzewczego 90/70°C. Uktad grzewczy zabezpieczony otwartym naczyniem wzbiorczym,
zamontowanym na murowanym zewnetrznym kominie. Obieg czynnika grzewczego wymuszony
pompami obiegowymi. Przewody technologiczne kottowni z rur stalowych czarnych w izolacji z mat

z wetny szklanej w ptaszczu gipsowo-klejowym. Ze wzgledu na znaczne wyeksploatowanie, zty stan
techniczny oraz nieekonomiczne, przestarzale rozwigzania techniczne catos¢ instalacji technologiczne;
kottowni weglowej wraz z kottami, akcesoriami i armaturg — do demontazu. Pomieszczenia kottowni i
magazynu opatu do generalnego remontu — wg opracowania architektonicznego.

3.2. Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym, w uktadzie otwartym,

z czesciowym odpowietrzeniem centralnym, czeSciowym odpowietrzeniem przez odpowietrzniki
automatyczne, zlokalizowane na koficowkach piondw. Grzejniki centralnego ogrzewania cztonowe,
zeliwne typ TA/1, oraz aluminiowe 0 wys.500 mm. Odciecie grzejnikdw przez zawory grzejnikowe bez
regulacji. Ze wzgledu na znaczne wyeksploatowanie, zty stan techniczny oraz nieekonomiczne,
przestarzale rozwigzania techniczne catoS¢ instalacji centralnego ogrzewania wraz z armaturg — do
demontazu.
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4. Opis maszynowni pompy ciepta — stan projektowany

Projektuje sie do celdw ogrzewania budynku wykorzystanie w 100 % pompy ciepta.

Projektowana pompa ciepta bedzie pozyskiwata energie cieplng z ziemi.

Dobrano pompe ciepta gruntowg, 2-sprezarkowa, ze sterownikiem przeznaczonym do ogrzewania.
Maksymalna temperatura zasilania 58°C. Maks. moc grzewcza 138,1 kW, wspétczynnik wydajnosci
COP do 4,6, znamionowy pobdr mocy 30,0 kW (wg EN 14511 przy BO/W35).

Krocce przytaczeniowe gornego/dolnego zrddta ciepta: R 212" / Rp 3".

Napiecie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz. Kolor obudowy biaty.

Pompa ciepta posiada bezdrganiowe przytacze do podigczenia uktadu hydraulicznego z tytu.
Izolowana obudowa ze swobodnie ptywajgca ptytg podstawy sprezarki zapewniajg cichg prace
urzadzenia. Elektroniczny zawdr rozprezny przyczynia si¢ do osiggania wysokiego wspdfczynnika
efektywno$ci COP. Pompa ciepfa posiada zintegrowany automatyczny pomiar wytworzonej energii
ciepinej. Dwusprezarkowa konstrukcja umozliwia dostosowanie mocy przy obcigzeniu czeSciowym.
Automatyka pracy pompy ciepta zapewniona przez sterownik.

Moc zainstalowanej pompy ciepta wynosi¢ bedzie 130kW.

Pompa ciepta wspdtpracuje ze sprzegtem (buforem).

Aby nie dopusci¢ do czestych wigczen i wytaczen (taktowania) pompy ciepta zaprojektowano bufor
ciepta. Bufor dodatkowo rozdziela hydraulicznie obieg pomp ciepta i obiegi instalacji centralnego
ogrzewania.

Dobrano uniwersalny, wolnostojacy zbiornik buforowy o pojemnosci 1000 dm3.

Wyposazony w 6 tulei 1%2” do grzatek zanurzeniowych, 3 tuleje 2" do czujnikéw temperatury, ztacza
wody grzewczej 272" i 3 regulowane nozki.

Oddzielna izolacja poliuretanowa o grubosci 100 mm minimalizuje straty postojowe.

Srednica (bez izolacji) 790 mm, wymiar uchylny (bez izolacji) 2023 mm. Kolor biaty aluminium.
Obieg Zrodta dolnego wymusza elektronicznie requlowana pompa bezdtawnicowa.

Zakres temperatur przettaczanego czynnika od -10°C do +95°C, zakres temperatur pracy od -10°C do
+40°C.

Mozliwos¢ preselekciji trybu regulaciji za pomocg pokretta sterujgcego w celu optymalnego
dostosowania obcigzenia (regulacja réznicy cisnien stata (Ap-c) lub zmienna (Ap-v) oraz

regulacja predkosci obrotowej przy uzyciu sygnatu wejsciowego 0-10 V. Srednica otworu

180 mm, na wyposazeniu kabel sieciowy i sterowniczy (dtugos¢ 1,5 m). Napiecie zasilania

1/N/PE ~230 V, 50 Hz. W komplecie przekaznik umozliwiajacy odsprzezanie obwodu
sterowniczego i zasilajacego.

Dobrano pakiet akcesoriow obiequ dolnego zrédta ciepta. W sktad pakietu wchodzi: zawér
bezpieczenstwa, manometr, zawor spustowy DN 20, naczynie wzbiorcze poj.50dm3, duzy
automatyczny separator powietrza DN 65 wraz z dwiema klapami odcinajgcymi do pompy

dolnego zrédfa ciepta, kotnierze przytaczeniowe z przejsciéwkami i uszczelkami

Przewody dolnego i gérnego zrodta ciepta

W instalacji doinego zrddta ciepta nie wolno stosowac ksztattek i rur ocynkowanych ze wzgledu
na agresywnos¢ glikolu w stosunku do cynku.

Dla dolnego zrodfa ciepta przewiduje sie zastosowanie rur stalowych czarnych taczonych przez
spawanie wg PN-80/H-74219 lub rur PP PN16, faczonych przez zgrzewanie.
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Dla gérnego zrodta ciepta przewiduje sie zastosowanie rur stalowych czarnych taczonych przez
spawanie wg PN-80/H-7419 oraz rur stalowych ocynkowanych gwintowanych wg PN-80/H-74200
Odpowietrzenie uktadu dolnego Zrddta ciepta

Aby catkowicie usuna¢ powietrze z instalacji dolnego zrodta zaprojektowano separator mikropecherzy
powietrza dn65. Separator powietrza zostat dobrany dla duzych przeptywow zimnej mieszaniny wody
i glikolu (30%) jako absorpcyjny usuwajacy mikropecherze mniejsze niz 20um zapewniajac predkosé
przeptywu w przytaczu separatora mniejsza niz 0,7m/s.

|zolacja ukfadu dolnego zrddta ciepta

Przewody i armature dolnego Zrodta w pomieszczeniu maszynowni pompy ciepta nalezy zaizolowac
termicznie izolacjg zimnochronng kauczukowa, grubo$¢ izolacji 20mm.

Obieg zrodta gérnego wymuszajg 4 elektronicznie regulowane pompy bezdtawnicowe.

Pompy zapewniajg minimalny wymagany przeptyw wody grzewczej przez pompe ciepta.

Srednica otworu 180 mm. Wtyczka pompy utatwia montaz elektryczny przewodéw potaczeniowych.
W komplecie przekaznik taczeniowy do ochrony sterownika pompy ciepfa przed pragdami rozruchowymi.
Robocza wysokos¢ podnoszenia pompy 2,5 m przy strumieniu objetosciowym do 4,0 m3/h.

Srednica nominalna pomp DN 32-40. Napiecie zasilania 1/N/PE ~230 V, 50 Hz.

Woda grzewcza zasilajgca instalacje centralnego ogrzewania, w granicach maszynowni pomp ciepfa,
wykonana z rur stalowych, cienkosciennych, ocynkowanych, taczonych na ztaczki zaciskowe.
Parametry pracy gornego zrodta ciepta 50/40°C.

|zolacja uktadu gdrnego zrddta ciepta

Przewody gérmego zrodta nalezy zaizolowaé izolacjg cieptochronng o wspétczynniku A=0,035W/m x K

0 grubosci:

- $rednice wewnetrzne do 22mm -min. 20mm,

- Srednice wewnetrzne od 22 do 35mm -min. 30mm,

- Srednice wewnetrzne od 35 do 65mm -min. Srednicy wew. rury,

5. Opis dolneqo zrddia ciepta — stan projektowany

Projektuje sie odzyskiwanie ciepta ziemi poprzez pionowe sondy rurowe.

Dla zapewnienia pozyskiwania energii z gruntu na poziomie 80% czasu trwania sezonu grzewczego
zaprojektowano 25 otwordw (sondy pionowe) o gtebokosci 100m kazdy. Energia cieplna pozyskiwana
bedzie z gruntu przez pionowe wymienniki, U-rurki zabudowane w otworach wiertniczych.

Instalacje tq nazywamy ,dolnym zrédtem ciepta”. Usytuowanie otworéw pokazano na mapie rys. nr 1.
Otwory zlokalizowano na terenie zielonym Szkoty. Nalezy zachowa¢ odlegtos¢ minimum 3m od drzew.
Do wiercen najlepiej uzy¢ wiertnicy na podwoziu gasienicowym (niewielkie wymiary) 0 wysokosci
masztu do 4,5m. Po wykonaniu dolnego zrodfa tereny trawiaste nalezy odtworzy¢.

Gtebokos¢ projektowanych otwordw wynika z budowy geologicznej rejonu usytuowania odwiertow.
Budowa geologiczna jest opisana w projekcie ,Prac geologicznych”. Aby zapewni¢ prawidtowg
regeneracie cieplng gruntu minimalna odlegto$¢ miedzy odwiertami wynosi 8m, co pokazano na mapie.
Technologia dolnego Zrddta i konstrukcja otwordéw wiertniczych

Kompetentny zaktad wykonujacy prace wiertnicze powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia zgodnie z obowigzujacym prawem geologicznym i gérniczym. W kazdym przypadku
nalezy wykonac projekt geologiczny prac wiertniczych (odrebne opracowanie). Przedsigbiorstwo
wiertnicze opracowuje projekt wykonawczy robét, ktory podlega zgtoszeniu do wtasciwego organu
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administracji geologicznej. Organ administracji geologicznej w ciggu 30 dni moze wydac decyzje
okreslajaca warunki lub ograniczenia dla projektowanych prac. Po 30 dniach oczekiwania i po
zgtoszeniu do urzedu administracji panstwowej (dodatkowo 14 dni) prace wiertnicze mozna rozpoczaé.
Po zakonczeniu prac nalezy sporzadzi¢ dokumentacje geologiczng i przekazac jg organowi
administracji geologicznej. Otwory nalezy wykona¢ wiertnicg szybkoobrotowg na tzw. ,prawym biegu”
z zastosowaniem ptuczki bentonitowej. Nalezy je wykona¢ w nastepujacy sposob:

- do gtebokosci 8 m wiercenie metoda okretno — udarowg w rurze ostonowej dn245. Rure ostonowg
zabudowac w ptaszczu cementowym w celu zabezpieczenia ptuczki przed niekontrolowanym wyptywem
- do gtebokosci docelowej czyli 100 m p.p.t. wiercenie prowadzi¢ bez rur ostonowych Swidrem
gryzowym typu BM dn149 na tzw. ,prawym obiegu” z zastosowaniem ptuczki polimerowo - bentonitowe;j
o0 odpowiedniej gestosci zapewniajacej stabilnos¢ otworu oraz izolacje horyzontdw wodono$nych

W czasie wiercenia.

Do wywierconego otworu nalezy wprowadzi¢ pojedynczg sonde U wykonang z rury polietylenowej klasy
PE-HD 100 SDR11 o wymiarze 40x3,7mm z dodatkowg (trzecig) rurg iniekcyjna. Aby utatwi¢
wprowadzanie sondy, nalezy jg wczesniej napetni¢ mieszaning wody i glikolu propylenowego. Przed
zapuszczeniem nalezy przeprowadzi¢ probe ci$nieniowg szczelnosci wymiennika. Badanie szczelnosci
rurociggow z polietylenu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-EN 805 - ,Zaopatrzenie w wode.
Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich cze$ci sktadowe”.

Cisnieniowa kontrola dziatania powinna zosta¢ przeprowadzona przy cisnieniu 10 baréw (czas trwania
préby 60 minut, wstepne obcigzenie 30 minut, maksymalny spadek cisnienia 0,2bara).

Aby zamkna¢ pierScieniowg szczeline nalezy wprowadzi¢ do odwiertu razem z sonda trzeci przewdd
rurowy w celu wypetnienia (iniekcji). Wypetnienie zapewni swobodny przeptyw ciepta i wypetni
pierScieniowg przestrzen odwiertu (swobodna przestrzen miedzy $ciankg odwiertu i sondg). Trzecim
przewodem rurowym wprowadzamy materiat wypetniajacy odwiert od dotu do géry. Jako wypetienie
nalezy stosowa¢, z powodu dobrego przewodnictwa cieplnego (2 W/m2 x K), mieszanine bentonitu

0 gestosci 2600 kg/m3 (zalecana koncentracja zaczynu - 1000-1200kg/m3).

JeZeli materiat wypetniajacy rozpoczyna wyptywac z wylotu odwiertu, to jest to znak, ze odwiert zostat
catkowicie napetniony. System rur poziomych klasy PE-HD100 SDR11 (odcinek od otworu do studni
zbiorczej) o $rednicy 40x3,7mm nalezy poprowadzi¢ na gtebokosci 1,5m.

Rury zasilajace i powrotne nalezy uktada¢ w wykopie zachowujac ich odlegios¢ od siebie 0,6m.
Potaczenie poziome (odcinek studnia zbiorcza — budynek) nalezy wykona¢ z rur klasy PE-HD100
SDR17 o $rednicy 125x7,4mm na gtebokosci 2,0m. Rury zasilajace i powrotne nalezy uktadaé

w wykopie zachowujgc odlegtos¢ od siebie 0,6m.

Po pozytywnym wyniku préby szczelnosci napetni¢ wymiennik gruntowy 30% roztworem glikolu
propylenowego — neutralnego dla Srodowiska naturalnego i ulegajacego biodegradacji. Po zabudowaniu
gruntowego wymiennika usuwamy rure ostonowg z otworu. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢
prébe cisnieniowg (1,5 ci$nienia roboczego) oraz prébe wydajnosci przeptywu.

Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem rurociggu powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami m.in..

- PN-EN 1046, PN-B-10736:1999-Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.,

- PN-B-02480:1986-Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.,

- PN-B-10725:1997-Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
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Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m. Odktad urobku powinien by¢
wykonywany tylko po jednej stronie wykopu w odlegto$ci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

tgczenie przewodow PE wykonaé za pomocg ztaczek elektrooporowych (kolanka i mufy). Przewody
uktada¢ ze spadkiem 0,5% do 2% w kierunku otwordw na gtebokosci min. 1,5m (zgodnie z rzedng
terenu). Przewody poziome nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o minimalnej grubo$ci 30cm.

Nad przewodami poziomymi utozy¢ tame ostrzegawczg 30-40cm nad rurg. Grunt wypetniajacy wykop
z bokdw rur powinien by¢ zasypywany i zageszczany warstwami wg PN-B-06050:1999.

Sposob wprowadzenia przewoddw poziomych (rur dobiegowych) do pomieszczenia maszynowni pompy
ciepta pokazano na rysunku. Przy przejsciach przez $ciane rury dobiegowe nalezy zaizolowaé, chronigc
ja przed wodg kondensacyjna, umiesci¢ w rurach ostonowych (przejscia szczelne) i uszczelni¢ masg
wodoszczelng. Podczas prowadzenia przewoddw zachowa¢ minimalne promienie giecia rur HDPE
podawane przez producenta dla okreslonej temperatury montazu.

Charakterystyka studni zbiorczej

Studnie zbiorczg umiesci¢ w terenie zielonym, po stronie zachodniej Szkoty, jako gotowy

prefabrykat. Dobrano studnie jednokomorowg wykonang z polietylenu wzmocniong uzebrowaniem.
Wewnatrz studni wmontowany jest na state kolektor wielosekcyjny wykonany z polietylenu HDPE100.
PrzejScia sekciji kolektora przez Scianki studni s szczelne, uniemozliwiajac przedostanie sie wod
gruntowych do wnetrza zakopanej w ziemi studni kolektorowej. Studnie nalezy wyposazy¢ w kaptur
uszczelniajacy, pierscien odcigzajacy i wiaz kanatowy. Wymiary zbiornika to: 1,2m $rednica,1.8m
wysokos¢. Wykop pod studnie zbiorczg powinien by¢ okofo 15 cm gtebszy niz planowana rzedna dna
studzienki i minimum 100 cm szerszy niz Srednica zewnetrzna studni. Na dnie wykopu nalezy
zastosowac 15 centymetrowg wyréwnana, wypoziomowang i zageszczong (do 95% w/g skali Proctora)
podsypke piaskowa. Studnie nalezy na dnie wykopu wypoziomowac.

Zasypywanie wykopdw pod studnie powinno nastepowaé etapowo i by¢ przeprowadzane bezposrednio
po wykonaniu w nich okre$lonych prac. Przed rozpoczeciem zasypywania, dno powinno by¢
oczyszczone, a w przypadku zalegania wody - odwodnione. Do zasypania wykopu i jego stabilizacji
wykorzysta¢ nalezy drobny czysty piasek o $rednicy 0,5 do 2mm. Obsypka piaskowa winna mie¢
szerokos¢ co najmniej 50cm. Kazda warstwa piasku (do grubosci 30 cm) przy zasypywaniu,

powinna by¢ zageszczana (uzywajac lekkiego sprzetu aby nie dopusci¢ do uszkodzenia studni).
Zageszczenie powinno by¢ prowadzone do uzyskania 93-94% stopnia zageszczenia.

Przed podtgczeniem hydraulicznym studni nalezy w pierwszej kolejnosci wykona¢ podsypke pod rury
a nastepnie je podtaczy¢. W studniach nalezy zabudowa¢ rozdzielacz powrotny i zasilajgcy z armaturg
regulacyjno-odcinajaca. Studnia wyposazona bedzie w rozdzielacz 25-sekcyjny. Na rozdzielaczu
powrotnym umie$ci¢ zawory regulacyjne z bezposrednim odczytem ilosci przeptywu - rotametry
(zakres wskazan 8-38 dm3/min, Kv=5,1m3/min).

Po odpowietrzeniu i przeptukaniu instalacji dolnego zrédta na regulatorach przeptywu nalezy ustawic¢
réwne przeptywy w studni o wartosci 18,2 dm3/min. Rozdzielacz zasilajacy wyposazy¢ w zawory
odcinajgce kulowe, dopuszczone do pracy w temperaturach ujemnych.
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6. Obliczenia

6.1. Zapotrzebowanie ciepfa dla potrzeb pompy ciepta i dobor urzadzen grzewczych
Qco.=33978+12000 + 43336 +32407=121721 W

Dla powyzszej iloci ciepta dobrano:

Pompe ciepta gruntowg, 2-sprezarkowa, ze sterownikiem przeznaczonym do ogrzewania.
Zrédto ciepta — solanka.

Maksymalna temperatura zasilania 58°C. Maks. moc grzewcza 138,1 kW
Wspdtczynnik wydajnosci COP do 4,6.

Napiecie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz.

Max. przeptyw nosnika ciepta zrddta gérnego - 17,9 m3h / 7800 Pa

Min. przeptyw nosnika ciepta zrodta gornego - 11,4 méh /3000 Pa

Min. przeptyw no$nika ciepta zrodta dolnego - 27,3 méh /21800 Pa

Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1 m (wewnatrz) 55 dB (A)

Wymiary (szer. x wys. x gt.) 3) 1348 x 1896 x 837 mm

Masa catkowita urzadzenia 824 kg

Krocce przytaczeniowe gornego zrodta ciepta R 272"

Krocce przytaczeniowe dolnego zrodfa ciepta R 3”

Oznaczenie /masa czynnika chtodniczego - R410A /19,5 kg

Pojemno$¢ wodna urzadzenia - 26 dm3

Napiecie zasilania sprezarek/zabezpieczenie - 3/N/PE ~400 V, 50 Hz / C 100 A
Napiecie zasilania sterownika/zabezpieczenie - 1/N/PE ~230 V, 50 Hz/ C 13 A
Stopien ochrony IP 21

Uktad tagodnego rozruchu (ang. ,soft starter”)

Prad rozruchowy z uktadem tagodnego rozruchu 110 A

Znamionowy pobdr mocy przy BO/W35/Maksymalny pob6r mocy - 30,0 / 57,5 kKW
6.1.1. Wyposazenie dodatkowe pompy ciepfa

- bezdrganiowe przytacza do podtaczenia uktadéw hydraulicznych - kpl.1
- czujnik za zaworem mieszajgcym - szt.4
- czujnik zasilania - szt.1
- czujnik powrotu - szt.1
- czujnik zewnetrzny - 8zt.1
- zawdr bezpieczenstwa dolnego zrédfa ciepta - 8zt.1
- naczynie wzbiorcze V=50 dm?3 - szt.1
- automatyczny separator powietrza dné5 - szt.1
- 2 klapy odcinajgce do pompy dolnego zrddfa ciepta - 8zt.1

6.2. Dobdr pomp obiegowych dolnego i gérnego Zrdta ciepta

Dla dolnego zrodta ciepta dobrano bezdtawnicowg pompe obiegowg DN65, regulowang
elektronicznie, z silnikiem synchronicznym oraz z wbudowang regulacjg wydajnoéci do
bezstopniowej regulacji réznicy cisnienl, V=27,3 m3/h, h=12,0 m, N=29-1301 W, 230 V, PN10.

Dla gérnego zrodta ciepta dobrano bezdtawnicowg pompe obiegowa DN65, regulowang
elektronicznie, z silnikiem synchronicznym oraz z wbudowang regulacjg wydajnosci do
bezstopniowej regulacji réznicy cisnieni, V=11,4 m3/h, h=6,0 m, N=22-478 W, 230 V, PN10.
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6.3. Dobdr pomp obieqéw grzewczych 1-4

6.3.1. Obieg c.0. nr 1

Ky1=33978 x 1,0359 /10 x 1,163 x 1000 = 3,03 m3¥/h

Ap =25kPa

Dobrano bezdfawnicowg pompe obiegowg DN32, regulowang elektronicznie, z silnikiem
synchronicznym oraz z wbudowang regulacjg wydajno$ci do bezstopniowej regulacji réznicy
cisnien, N=15-336 W, 230 V, PN10.

6.3.2. Obieg c.0. nr2

Ky2 =12 000 x 1,0359 /10 x 1,163 x 1000 = 1,07 m¥h

Ap =7,5kPa

Dobrano bezdfawnicowg pompe obiegowg DN32, regulowang elektronicznie, z silnikiem
synchronicznym oraz z wbudowang regulacjg wydajno$ci do bezstopniowej regulacji réznicy
cisnien, N=140 W, 230 V, PN10.

6.3.3. Obieg c.0. nr3

Kys =43 336 x 1,0359 /10 x 1,163 x 1000 = 3,86 m3/h

Ap =23 kPa

Dobrano bezdtawnicowg pompe obiegowg DN40, regulowang elektronicznie, z silnikiem
synchronicznym oraz z wbudowang regulacjg wydajnosci do bezstopniowej regulacji réznicy
cisnien, N=17-440 W, 230 V, PN10.

6.3.4. Obieg c.0. nr 4

Kys =32 407 x 1,0359 /10 x 1,163 x 1000 = 2,90 m3/h

Ap =22 kPa

Dobrano bezdfawnicowg pompe obiegowg DN32, regulowang elektronicznie, z silnikiem
synchronicznym oraz z wbudowang regulacjg wydajno$ci do bezstopniowej regulacji réznicy
cisnien, N=15-336 W, 230 V, PN10.

6.4. Dobor naczynia przeponowego uktadu centralnego ogrzewania

- pojemnos¢ ztadu Vo = 8,50 x 130 + 1000 + 26 = 2131 dm?3

- gestosé wody dla ty = 10°C - g = 988,0 kg/m?

- przyrost obj. wiasciwej wody przy podgrzaniu do t;=50°C - w=0,0118 dm3/kg
- pojemnos¢ uzytkowa naczynia

Vo =1,1xVo xvxw+VoxEx10/1000=1,1x2131x988,0x0,0118x0,001+2131x1,0x10/1000=49 dm?

- pojemnos¢ catkowita naczynia
¢=Vn X (Pmax + 0,10 / Pmax - Po)
Ve=49x(0,25+0,10/0,25-0,10) = 115,0 dm3
Przyjeto naczynie wzbiorcze o poj. catk. 300 dm?, cisn. robocze 6 bar
- $rednica rury wzbiorczej d=0,7 ¥ V¢ = 0,7 x \ 300 = 13,00 mm
Przyjeto rure wzbiorczg dn = 25 mm (Srednica krdéca zasilajgcego naczynie)

- ci$nienie wstepne naczynia wzbiorczego  po =6,0/10 + 0,20 = 0,80 bar — przyjeto 1,00 bara

- CiSnienie poczatkowe napetniania inst. ¢.0. Pp =po + 0,3 bar = 1,30 bara
- CiSnienie pracy inst. c.o. Pk =2,0 bary

- CiSnienie otwarcia zaworu bezp. Psv=po+1,5=1,00 + 1,5 = 2,50 bara — przyjeto 2,50 bara
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6.5. Dobdr naczynia przeponowego uktadu dolnego zrédta ciepta

Dla parametrow:

-Q=130 kW

-t min.=-5°C, tmax.=+25°C

-p max=2,5 bara, po=0,7 bar

-V rurazu=6280 dm3

Korzystajac z programu doboru naczynia wzbiorczego dla dolnego Zrodta ciepta — dobrano naczynie
wzbiorcze V=300 dm3, p=10 bar, t=70°C

6.6. Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla instalacji centralnego ogrzewania

6.6.1. Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg UDT-UC-KW/04

m = 3600 x Q/r

- maksymalna trwata moc pompy ciepla Q=130 kW

- ciepto parowania wody przy cisnieniu p=2,5 bar przed zaworem bezpieczenstwa r=2140,50 kd/kg
mo = 3600 x 130/2140,50 = 219,00 kg/h

llos¢ przyjetych zaworéw bezpieczenstwa — 1 szt.

6.6.2. Wyznaczenie wymaganej powierzchni kanatu doplywowego zaworu bezpieczenstwa
A=m/10xKixKaxax(p1+0,1)

- przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa m =219 kg/h
- wsp. poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed ZB K1 =0,535

- wsp. poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku ci$nien przed i za ZB Kz2=1,00

- dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow a=0,68

- maks. ci$nienie przed zaworem, nie wigksze niz 1,1 ciSnienia dopuszczalnego p1=0,275 MPa
A=219/10x0,535x 1,00 x 0,65 x (0,275 + 0,1) = 161 mm?

6.6.3. Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczerstwa
D=(4xA/m0% =(4x161/ 1% =14 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa nr 1915, 17, p=2,5 bar.

Najmniejsza Srednica kanatu dolotowego do=20 mm

6.6.4. Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

Ao=Tix do? /4 =TTx 202/ 4 = 314 mm?

6.6.5. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosé dobraneqo zaworu bezpieczenstwa
mMrz=10x K1 xKax a x (p1 +0,1) xA

mrz=10x 0,535 x 1,00 x 0,68 x (0,275 + 0,1) x 314 = 428 kg/h

428 kg/h 2219 kg/hh — mz=mo

Dobrane zabezpieczenie kotta spetia wymogi UDT WUDT-UC-KW/04

6.7. Dobdr kanatu nawiewnego dla maszynowni

Pompa ciepta projektowana o wydajno$ci max. Q=130 kW

-wymagana powierzchnia kanatu nawiewnego 5 cm? na 1 kW

Fn =0,01 x0,01 x5x 130 = 0,065 m2

Dla powyzszego przekroju dobrano:

- kanat nawiewny "Z -owy" 400 x 150 mm, typ Al

Czerpanie powietrza zewnetrznego przez kanat ,Z-owy” na wys.2,0 m nad terenem, nawiew do
pomieszczenia kottowni na wys.0,3 m nad posadzka maszynowni

str. 11



MAREL-PROJEKT s.c. Biuro Ustug Technicznych, 26-600 Radom ul. Traugutta 54/12, tel/fax 0-48-362-35-35,
marelprojekt@poczta.onet.pl

6.7.1. Sprawdzenie wymaganej kubatury pomieszczenia technicznego

Dopuszczalne stezenie czynnika chfodniczego w pomieszczeniu z czynnikiem chtodniczym wynosi
0,44kg/m3. Zawarto$¢ czynnika chtodniczego R410A w pompie ciepta wynosi 19,50kg.

Min. kubatura pomieszczenia maszynowni pompy ciepta wynosi Vimin=19,50/0,44 = 45 m3,

Istn. kubatura pomieszczenia maszynowni pompy ciepta wynosi V=37,50x2,84 =107 m3,

Kubatura maszynowni pompy ciepfa jest wigksza od kubatury wymagane;.

6.8. Dobdr kanatu wywiewnego dla maszynowni

-iloS¢ powietrza wywiewanego

Vw=10,5x130=65méh

Fw = Vw /va = 65/3600 x 1 = 0,018 m?

Przyjeto 1 murowany, istniejacy, kanat wentylacji grawitacyjnej 0,14x0,14 m.

6.9. Odprowadzenie wody spustowej w pom. maszynowni

Przewiduje sie montaz wpustu podtogowego @110 mm oraz studzienki schfadzajgcej zbudowane;

z kregéw betonowych @80 cm, o gteb. 1,00 m, z przykryciem wtazem Zeliwnym @60 cm.

W studzience zamontowa¢ pompe zanurzeniowa, z ptywakiem, do Sciekéw brudnych N=1,3 kW, 230 V.

6.10. Dobdr zawordw trdjdrogowych obiegdw grzewczych 1-4

6.10.1. Obieg c.0. nr 1

Ky1 = 3,03 mdh

Przyjeto zawor mieszajacy tréjdrogowy Kvi = 25 m3/h, DN40, kotnierzowy

Strata cisnienia na zaworze p = 1,6 kPa. Zawor pracuje z sitownikiem N=3,5 W, 230 V
6.10.2. Obieg c.0. nr2

K2 = 1,07 m3h

Przyjeto zawor mieszajacy tréjdrogowy Kz = 6,3 mé/h, DN20, kotnierzowy

Strata cisnienia na zaworze p = 3,0 kPa. Zawor pracuje z sitownikiem N=3,5 W, 230 V
6.10.3. Obieg c.0. nr 3

Kys = 3,86 m3h

Przyjeto zawor mieszajacy tréjdrogowy Kvi = 25 m3/h, DN40, kotnierzowy

Strata cisnienia na zaworze p = 3,0 kPa. Zawor pracuje z sitownikiem N=3,5 W, 230 V
6.10.4. Obieg c.0. nr 4

Kya = 2,90 m3/h

Przyjeto zawor mieszajacy tréjdrogowy Kva = 25 m3/h, DN40, kotnierzowy

Strata ci$nienia na zaworze p = 1,6 kPa. Zawdr pracuje z sitownikiem N=3,5 W, 230 V

6.11. Dobor filtra siatkowego dla obiegu gdérnego zrddta ciepta

Kv =11,00 m¥h

Dla powyzszego przeptywu dobrano filtr siatkowy kotnierzowy DN65
Strata cisnienia na filtrze p = 1,5 kPa

6.12. Dobor filtra siatkowego dla obiegu dolnego zrddta ciepta

Kv = 27,00 m3/h

Dla powyzszego przeptywu dobrano filtr siatkowy kotnierzowy DN100.
Strata cisnienia na filtrze p = 1,8 kPa
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6.13. Dobdr buforu ciepta

Aby nie dopusci¢ do czestych wigczen i wytaczen (taktowania) pompy ciepta zaprojektowano bufor
ciepta. Bufor dodatkowo rozdziela hydraulicznie obieg pomp ciepta i obiegi instalacji centralnego
ogrzewania. Dobrano uniwersalny, wolnostojacy zbiornik buforowy o pojemnosci 1000 dm?

6.14. Dobdr zmiekczacza i armatury uzupetniajgcej dla wody instalacyjnej

Dobrano kompaktowy zmiekczacz wody grzewczej z wktadem wypetionym zywicg o poj.22 dmd.
Zbiornik na sol o0 poj.24 dm3. Przeptyw 1,7-2,7 m3/h. Temp. wody 5-30°C. Wymiary 270x420x804 mm.
Przed zmigkczaczem zamontowa¢ mechaniczny filtr wstepny. Za zmiekczaczem zamontowac,
zgodnie z PN EN 1717, zawor napetniania instalacji wraz zaworem antyskazeniowym dn15.

7. Uwaqgi wykonawczo-eksploatacyjne

-Cato$¢ robdt wykonaé w oparciu o:

*Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Czes¢ Il. Instalacje sanitarne
*Przej$cia przewoddw przez przegrody budowlane oddzielajace rozne strefy p.poz. (maszynownia),
wykonywac z uszczelnieniem ogniochronng elastyczng masg uszczelniajgca, F2.

-Na czas wykonywania robé6t ziemnych ich rejon nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osob

postronnych

-Po wykonaniu kolektora gruntowego nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacje geodezyjng

powykonawczg (przez uprawnionego geodete) i dokumentacje geologiczng z wykonania prac

geologicznych (przez uprawnionego geologa)

-Wszystkie materiaty i urzadzenia stosowane do budowy kolektora gruntowego pionowego winny

posiada¢ aktualne dokumenty wymagane przepisami prawa dopuszczajace je do stosowania

w budownictwie
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1. Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Informacje opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem omawianego przedsigwziecia jest wykonanie nowego zrodfa ciepta w postaci pompy
ciepta z wymiennikiem gruntowym dla budynku Publicznej Szkoty Podstawowej w m. Barycz
gm. Zwolen, dz. nr ewid. 262, obreb: 0001 Barycz.

3. Opis zasadniczych robét

3.1. Zakres robot dla cateqo zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji

- Geodezyjne wytyczenie geometrii kolektora gruntowego i miejsc posadowienia komory rozdzielczej,
- Wykonanie odwiertéw kolektora gruntowego i montaz rur w odwiertach,

- Montaz komory rozdzielczej,

- Montaz odcinkdw poziomych kolektora gruntowego,

- Montaz instalacji dolnego Zrddta ciepfa w maszynowni,

- Inwentaryzacja geodezyjna miejsc odwiertow, trasy kolektora gruntowego i komory rozdzielczej,
- Sporzadzenie dokumentacji geologicznej powykonawczej,

- Uruchomienie instalaciji kolektora gruntowego pionowego po zakorczeniu montazu maszynowni
3.2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Zakresem opracowania objeta jest dziatka nr 262 potozona w m. Barycz gm. Zwolen.

Teren lokalizacji kolektora gruntowego pionowego posiada nastepujace sieci uzbrojenia terenu:

- kanalizacja sanitarna odprowadzajaca $cieki bytowe do lokalnej oczyszczalni Sciekdw ze ztozem
rozsgczajgcym

- elektryczna linia kablowa

- przytacze wodociggowe z lokalnej, gtebinowej studni 30 m p.p.t.

Nie jest przewidywana przebudowa istniejgcego uzbrojenia terenu w ramach realizacji projektowanej
inwestycji.

Projektowana inwestycja w zakresie kolektora gruntowego pionowego uwzglednia wykonane

| projektowane sieci oraz przytacza uzbrojenia terenu.

3.3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki, kiore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na istniejace sieci uzbrojenia terenu:

- kanalizacje sanitarng

- linie kablowg energetyczng

- przytacze wodociggowe
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3.4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

- Prowadzenie prac na wysokosci powyzej 5m:

nie wystepuje

- Roboty montazowe:

Przy wykonywaniu robét wystepuje zagrozenie porazenia pragdem elektrycznym.

Nalezy bezwzglednie stosowac atestowane narzedzia oraz przedtuzacze z bolcami ochronnymi.
Prowizoryczne trasy kabli muszg by¢ oznakowane i uporzadkowane.

W czasie robdt spawalniczych nalezy zachowaé szczegding ostroznosc.

Istnieje niebezpieczenstwo zaprdszenia ognia.

Materiaty takie jak komora rozdzielcza majg znaczny ciezar i gabaryty.

W czasie transportu i montazu komory nalezy stosowa¢ wtasciwe $rodki transportu oraz zachowac
szczegolng ostroznoSc¢. Istnieje niebezpieczenstwo przygniecenia lub przycisniecia.

- Wykonywanie wykopdw:

W ramach realizacji projektu bedg wykonywane wykopy pod komore rozdzielczg (wykop o gtebokosci
ok. 2 m) oraz liniowe wykopy do utozenia poziomych rurociggow PE o gteboko$ci do 2m.

Istnieje niebezpieczenstwo obsunigcia skarp wykopu.

Ponadto w czasie robo6t ziemnych w obrebie istniejgcych rurociggdw kanalizacji sanitarnej wystepuje
niebezpieczenstwo ich uszkodzenia. W rejonie skrzyzowania wykopow z tymi rurociggami roboty nalezy
prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Zaleca sie wykonanie przekopow
kontrolnych celem dokfadnego zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

- ZagroZenia dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uZytkownikdw proj. obiektdw i ich otoczenia
Projektowane obiekty budowlane nie bedg miaty negatywnego wptywu na krajobraz i nie zagrazajg
zarowno wodom podziemnym jak i powierzchniowym.

Nie spowodujg skazenia gleby. Projektowana inwestycja nie spowoduje pogorszenia stanu powietrza
atmosferycznego, a wrecz przeciwnie wyeliminuje w 100% emisje szkodliwych substancji pochodzacych
ze spalania paliwa statego w poréwnaniu ze stanem obecnym.

Przyjete w projekcie rozwigzania techniczne oraz materiatowe eliminujg zagrozenia dla $rodowiska
naturalnego, innych obiektow budowlanych oraz dla higieny i zdrowia uzytkownikdéw.

Projektowana inwestycja nie narusza débr materialnych i kulturalnych oraz nie narusza intereséw 0séb
trzecich.

Projektowana inwestycja nie jest inwestycjqg mogacg znaczaco oddziatywaé na Srodowisko, czyli nie
podlega procedurze ocen oddziatywania na $rodowisko.

3.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczeqolnie niebezpiecznych

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych wszyscy pracownicy powinni by¢ zapoznani z przepisami
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie BHP przy
wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. nr 47 poz 401).

a) Przed przystapieniem do robdt pracownicy muszg zosta¢ przeszkoleni

b) Przed przystapieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracownicy zostang poinformowani przez
osoby dozoru 0 mogacych wystapi¢ zagrozeniach i sposobach ich unikniecia

c) Kierownik budowy sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz zapozna z nim
pracownikow
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3.6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczeqgdlneqo zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedziwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawnq komunikacje,
umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

W pomieszczeniu socjalnym nalezy umiesci¢ wykaz nastepujacych adresow i telefonow:

- najblizszego punktu lekarskiego,

- strazy pozarnej,

- posterunku policji,

- zaktadu energetycznego

W pomieszczeniu socjalnym nalezy umiesci¢ takze apteczki pierwszej pomocy.

a) Rejon prowadzenia robdt ogrodzi¢ tadma biato-czerwong i ustawi¢ tablice ostrzegawcze

b) Rusztowania muszg posiada¢ odpowiednie atesty i by¢ ustawiane przez uprawnionych pracownikow
c) Uzywane narzedzia muszg by¢ sprawne i posiada¢ odpowiednie atesty

d) Pracownicy bedg wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robét sprzet ochrony
osobistej

e) W poblizu stanowisk, na ktérych moze wystapi¢ zaprészenie ognia nalezy zlokalizowa¢ przenosny
sprzet gasniczy

3.7. Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot

a) Rozporzadzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27. 09. 1997r. tekst jednolity

z dnia 28. 08. 2003r. (Dz. U. Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogdlnych przepiséw BHP

b) Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.(Dz. U. nr 47,p0z.401) w sprawie
wykonywania robét budowlanych.
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