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1. Wstep

Niniejszy projekt robét geologicznych sporzadzono na zlecenie
Inwestora. Dotyczy on wykonania 25 otwordw (pionowych kolektorow)
stanowigcych dolne Zrodto energii pod pompe ciepta. Projektuje sie wykoanie
25 otworéw w siatce 8m, co pozwoli na optymalne wykorzystanie ciepta
Ziemi, przy minimalnej odlego$ci pomiedzy pionowymi kolektorami ciepta.
Glebokos¢ otworéw zostata dostosowana do zaptrzebowania na ciepto, ktore
wynosi 130 kW. Prace projektuje sie wykonaé na dzialce bedacej wlasnoscia
Inwestora.

Celem opracowania jest zaprojektowanie niezbgdnych prac zwigzanych
z wykonaniem dwddziestu pigciu pionowych otworéw (kolektoréw pod
pompe ciepla)dla potrzeb ogrzewania budybku Szkoly Podstawowej
w Baryczy oraz Budynku Nauczyciela.

Projekt opracowano w 2 egzemplarzach zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, tj. rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r
(Dz. U. Nr 288, poz 1696), oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegélowych wymagan dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym
robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2015 ar 0
poz. 964 2015.07.10)

Do opracowania projektu wykorzystano materiaty archiwalne, mapy

tematyczne oraz wizje lokalna w terenie.
2. Historia i wyniki dotychczasowych badan hydrogeologicznych

W rejonie projektowanego ujecia

Barycz Szkota Podstawowa ujecie miejskie wykonane w 1984r.
Glebokos¢ wynosi 28m. Studnia ujmuje wodeg z utworéw czwartorzedowych.

Warstwa wodonosna wystepuje w przelocie glebokosci 16,0 - 26,0m ppt.



Studnia ma charakter niedoglebiony. Zwierciadlo ma charakter napiety
1 stabilizuje si¢ na glebokosci 3,0m ppt. Studnia znajduje si¢ w odleglosci
okoto 50m na wschéd od terenu projektowanych robét geologicznych, na
sasiedniej dzialce. Zasigg leja depresji wynosi 37,0m i jest mniejszy od
odlegtosci do najblizszego, zaprojektowanego otworu pod pompe ciepla.
Lokalizacj¢ obszaru projektowanych robét geologicznych oraz ujecia wody
zaznaczono na mapie hydrogeologicznej w skali 1 : 1 000- zat. nr 2.

3. Ogdlna charakterystyka terenu
3.1. Polozenie geograficzne terenu badan

Teren projektowanych robét geologicznych znajduje sie w m. Barycz,
na dzialce nr ew. 259, gmina Zwolen, powiat zwolefski.
Wg Kondrackiego Gmina Zwolefi potozona jest w obrgbie Wzniesien
Potudniowo — Mazowieckich, stanowiacych Réwning Radomska. Na calym
obszarze dominuje malo urozmaicona morfologicznie rzezba terenu.
Dominuje tu rozleglta wysoczyzna plaska, wystgpujaca na przemian
z roéwninami wodnolodowcowymi. Wysoczyzny rozcigte sa dolinami
rzecznymi, m.in. doling Zwolenski, na skraju, ktérej, projektowane sg roboty

geologiczne.

3.2. Morfologia i hydrografia

Obszar projektowanych robét geologicznych nachylony jest w kierunku
poInocno- wschodnim, ku rzece Zwolence.

Pod wzgledem hydrograficznym omawiany teren nalezy do zlewni
rz. Zwolenki (I rzgdu). Zwolerika jest doptywem Wisty (I rzedu).

Rzedna terenu w miejscu projektowanych robét wynosi 140,5 npm.



3.3. Budowa geologiczna

Rejon projektowanych robét pod wzgledem geologicznym gmina potozony
jest w obrebie zachodniego skrzydta Niecki Mazowiecko-Lubelskie;j.

W obrebie arkusza Ciepielow, gdzie zlokalizowane sa projektowane roboty
niecka radomska wypelniona jest utworami kredy do glebokosci ponad 800m.
Skaly kredy gornej, przykryte sa utworami czwartorzedowymi.

Kred¢ gorma budujg tu utwory mastrychtu. Jest to niejednolity kompleks skat
o duzej zmiennosci facjalnej, wystepuja tutaj margle ilaste, margle, wapienie
margliste, opoki margliste i opoki. Utwory trzeciorzedu zachowaly sie jedynie
fragmentarycznie.

Czwartorzed to osady zlodowacen plejstocefiskich oraz osady holocenu
wystepujace w obrebie wspdtczesnych dolin rzecznych.

Z zalaczonej mapy geologicznej ( bez utwordéw czwartorzgdu) — zal. nr 4,
wynika, ze strop warstwy skat kredowych wystepuje na glebokosci ok. 40m
ppt.

Przewidywane profile geologiczne ustalono na podstawie Objasnien i Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 ark. Ciepielow oraz najblizszej
sudni wierceone;.

Przewidywane profile projektowanych otworéw wiertniczych przedstawiaja
si¢ nastepujgco:

0,0 — 8,0 piaski réznoziarniste

8,0 — 16,0 glina zwatowa i it szary

16,0 — 26,0 piaski drobno i srednio ziarniste

26,0 — 40,0 glina zwalowa

40,0 — 100,0 wapienie opoki i margle

STRATYGRAFIA

0,0 - 40,0 czwartorzed

40,0 - 100,0 kreda goérna



3.4 Warunki hydrogeologiczne

Wedlug Mapy Hydrogeologicznej Polski ark. Ciepieléw w skali 1 : 50 000,
obszar projektowanych robét geologicznych znajduje sie w jednostce
hydrogeologicznej 3abQ-Cr;ll. Pigtro kredy gornej polaczone jest
z poziomem czwartorzgdowym. Jest to jednostka o stabej izolacji pionowe;.
Zasoby dyspozycyjne jednostkowe mieszcza sie w granicach 160m>/h/km>
Potencjalna wydajnos¢ studni zlokalizowanych na terenie tej jednostki miesci
si¢ W granicach 70-120m’°/h. Zasilanie poziomu wodono$nego nastepuje przez
bezposrednia i posrednig filtracje opadéw atmosferycznych. Zwierciato
poziomu goérnokredowego jest wspétksztaltne z powierzchnig terenu,
na ogot swobodne a tylko lokalnie napiete.

W rejonie prowadzonych prac gtéwnym uzytkowym poziomem wodonosnym
jest poziom czwartorzdowy. Najblizsze ujecie dla szkoly ujmuje wode
z czwartorzgdowej warstwy wodonosnej, podobnie jak najblizsze
udokumentowane studnie zlokalizowane w Sydole czy Babinie.

Studnia zlokalizowana na sasiedniej dzialce stuzy do poboru wody dla Potrzeb
Szkoly w Baryczy. Na biezacym etapie Szkota posiada projekt przylacza do
sieci wodociggowej a studnia wykorzystywana bedzie jedynie jako awaryjne
zrodlo wody.

Nie przewiduje si¢ wplywu projektowanych odwiertow na pobliska studnie.
Nalezy jednak, w czasie wykonywania odwiertow nalezy obserowowaé
zachowanie sie zwierciadta w studni ( pomiary $wistawka ) a ewentualne

zmiany zglosi¢ nadzorowi geologicznemu.



3.4 Uwarunkowania srodowiskowe

Budynek dla potrzeb, ktérego wykonane zostanie dolne zrédlo ciepla
zlokalizowany jest w obrebie Obszaru Natura 2000:

« Nazwa: Dolina Zwolenfki

» Data wyznaczenia: 2008-02-05

» Kod obszaru: PLH140006

 Rodzaj ochrony: Dyrektywa siedliskowa

« Powierzchnia [ha]: 2379,3400
Obszar obejmuje doling rzeki Zwolenski, o waskim (od 0,5 do 1,0 km)
wypeinionym torfem dnie. Na stokach doliny, gdzieniegdzie widoczna jest
terasa nadzalewowa, osiagajaca wzgledna wysokosé 2-3 m. W ostoi wystepuja,
rowniez zwydmienia i przewiewne piaski. Obszar stanowi mozaike siedlisk
wodnych, podmoktych i suchych. Rzeka plynie spokojnie, tworzac zakola
1 starorzecza. Miejscami, na dnie doliny, spotyka si¢ rowniez zbiorniki wodne
powstate w wyniku wydobycia torfu. Laki, znajdujace si¢ w ostoi, w duzej
czgsci podlegajg ekstensywnemu wykorzystaniu rolniczemu. W obszarze
spotyka si¢ réwniez nieduze lasy sosnowe porastajace zbocza doliny
i olchowe, wystepujace w obnizeniach terenu. Dolina Zwolenki lezy
W obszarze porozcinanych i silnie zerodowanych wysoczyzn morenowych
z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego. Waskie dno doliny wypetnione
jest torfem. Na zboczach widoczne sg fragmenty terasy nadzalewowe;j.
W wielu miejscach doliny wystepujg zwydmione, przewiewne piaski, ktore
zacieraja niekiedy jej ksztalt. Teren stanowi bogatg mozaike wzajemnie
przenikajacych biotopéw. Jako cenne siedliskowo wystepuja tu gldwnie
nizowe i gorskie taki uzywane ekstensywnie, starorzecza i inne naturalne,
eutroficzne zbiomiki wodne. Na obszarze Doliny dominujg podmokte Iaki.
Miejscami wystgpuja na nich kepy zarosli wierzbowych i tozowych oraz

niewielkie, olchowe laski. Lagodnie wznoszace sie piaszczyste zbocza doliny



porastaja suche sosniny, sq tu pola uprawne i nieuzytki z roslinnoscia,
kserotermiczna. Prawie polowe obszaru stanowia tereny cenne ze wzgledu na
kryterium siedliskowe. Jedna z najbogatszych i najcenniejszych ostoi flory
i fauny charakterystycznej dla terenéw podmoktych. Stwierdzono
tu wystgpowanie 7 gatunkéw siedliskowych, w tym: bobr, z6tw blotny oraz
79 gatunk6w ptakéw legowych, cennych z europejskiego punktu widzenia, sq

to m.in.: blotniak stawowy, derkacz, rybitwa czarna, zimorodek.

4. Projekt robét geologicznych

Projektuje si¢, wykonanie 25 otworéw geologicznych (pionowych
wymiennikd ciepta) do glebokosci 100,0m.

Kolektory do pompy ciepla wykonane zostana poprzez zamontowanie
w otworach pojedynczych petli z rur PE100 @ 40mm, wypetnionych 30—
procentowym roztworem glikolu propylenowego.

Otwory te zlokalizowano na dzialce Inwestora, tak jak na mapie

sytuacyjno- wysokosciowej w skali 1 : 1000 zat nr 2.

S. Prace wiertnicze

Wiercenie nalezy wykona¢ metoda obrotowa — na pluczke. Wiercenie
nalezy prowadzi¢ gryzerem @ 115 mm na ,boso”do koncowej glebokosci
otworu tj. 100,0m. Po odwierceniu otworu i zapuszczeniu pionowego
kolektora, nalezy wykonaé wokét niego wypelnienie cementowo-izolacyjne.

Wypehnienie to pozwoli poza ustabilizowaniem otowu wiertniczego,
zaizolowaé warstwy wodnosne wystepujace w otworze i uniemozliwié
mieszanie si¢ wod warstwy czwartorzedowej i kredowej. Propnuje sie
wypelnienie otworu srodkiem o podwyzsznym przewodnictwie cieplnym,
ktory zapewni trwale polaczenie z sondg i gwarantuje state przewodnictwo

cieplne pomigdzy sondg a gérotworem.



Wypetnienie otworu wiertniczego nalezy wykonaé od glowicy sondy
W gorg otworu z wykorzystaniem rury wypetniajace;.

Przed zapuszczeniem rur PE100 do otworu wiertniczego nalezy na
powierzchni sprawdzi¢ szczelno$¢ rur PE100 przy cisnieniu ok. 6 atmosfer.
Sondy zostaty zaprojektowane do glebokosci 100,0m.

Po wykonaniu pionowych kolektoréw nalezy raz jeszcze kazdego z nich
sprawdzi¢ na droznos¢ i wytrzymalo$é na cisnienie.

Przedstawiona konstrukcja otworu jest jedynie orientacyjna, ostateczna
konstrukcja otworu zostanie ustalona na podstawie warunkow geologicznych
1 hydrogeologicznych stwierdzonych przez geologa nadzorujacego.

Zastosowana podczas wiercenia pionowych kolektorow ptuczka
wiertnicza oraz uzyskany urobek nie stanowia, odpadéw niebezpiecznych (w
swietle ustawy z dnia 27 kwietnia 2002 r. o odpadach — Dz. U. nr 62 poz. 628
z pozn. zmianami), a z odwiertéw wody stodkie;] moga by¢ one sktadowane w
sposéb nieselektywny —Dz. U. nr 191 poz. 1595.

Pluczka wiertnicza przewieziona zostanie przez Wykonawce na miejsce
prac, urobek z wiercenia zostanie wywieziony lub wykorzystany w miare

potrzeb przez Inwestora do niwelacji terenu.

S.1. Pobieranie prob skal

W trakcie prowadzenia wiercenia otworu nalezy pobieraé proby skat
z przewiercanych warstw geologicznych (do skrzynek drewnianych), z kazdej
odmiennej warstwy litologiczne;j, jednak nie rzadziej niz co 2 m, a z warstwy

wodonosnej co 1 m.



6. Harmonogram robét
Poniewaz projekt robét geologicznych nie wymaga zatwierdzenia prace
terenowe rozpoczete zostana jezeli Starosta Zwolenski nie zglosi sprzeciwu
w ciggu 30dni od daty przedtozenia projektu.
Czas trwania prac wyniesie:
- roboty terenowe — 2-4 tygodnie;
- prace kameralne nad dokumentacja powykonawcza — 2 tygodnie;
taczny czas robot wyniesie okoto 6 tygodni.

Nadzor nad pracami terenowymi sprawdzaé bedzie uprawniony geolog.
7. Zasady bezpiecznego prowadzenia robét

Projektowane otwory zlokalizowane beda na dziatce stanowiace] wlasno$é
inwestora. Dzialka jest zabudowana. Projektowane prace nie beda wymagaty
wycinania drzew, budowy drég itp.

Po zakonczeniu prac urobek z dotu szlamowego usunag a teren wyréwnag.
Prace wiertnicze prowadzone powinny by¢ zgodnie z przepisami Prawa
Goriczego i przepisami BHP. Osoby wykonujace prace winny by¢
przeszkolone w zakresie przepiséw BHP a wiertacz i kierownik wiercenia
posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

Teren wiercenia nalezy oznakowaé tablicami zabraniajacymi wstepu osobom
postronnym a dot urobkowy ogrodzi¢ tasma.

Ruchome czgsci wiertnicy winny by¢ osloniete a zaloga wyposazona
W odpowiedni sprzet ochronny jak kaski, pasy bezpieczeristwa, rekawice

ochronne, okulary ochronne itp.
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8. Whnioski i zalecenia

. Projektuje si¢, wykonanie 25 otworéw geologicznych przewidzianych
do zainstalowania w nich kolektoréw ciepta dla celéw uzytkowych Szkoty
Podstawowej w Baryczy

. W niniejszym opracowaniu zaprojektowano 25 otworéw o glebokosci
do 100,0mb kazdy. Kolektory do pompy ciepta wykonane zostana, poprzez
zamontowanie w otworach petli z rurek PE100 @ 40mm,wypetnionych 30—
procentowym roztworem glikolu propylenowego.

. Przed zapuszczeniem rurek PE100 do otworu wiertniczego nalezy
na powierzchni sprawdzi¢ szczelno$¢ rurek 100PE przy cisnieniu
ok. 6 atmosfer.

- Niniejszy  projekt robdt geologicznych opracowano w  dwéch
egzemplarzach i przekazano do Starostwa Powiatowego w Zwoleniu.
(przewidywana gleboko$é nie przekracza 100,0m).

. Projektowane roboty, po wykonaniu, zostang udokumentowane
dokumentacjq  geologiczna zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan

dotyczacych innych dokumentacii geologicznych -Dz.U. 2011 nr 282, poz.
1656.

b/,

9. Spis wyKkorzystanych materialéw archiwalnych i literatury

1. Metodyka prébnych pompowan w dokumentowaniu zasobow
wod podziemnych - autor 8. Dabrowski, J. Przybylek W.G.
Warszawa 1980 rok.

2. Hydrogeologia Ogélna autor Z. Pazdro W. G. 1983 rok.
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. Poradnik Hydrogeologa — praca zbiorowa W. G. 1971 rok.
. Monitoring ostonowy ujeé wéd podziemnych — Metody Badan —

praca zbiorowa PIG Warszawa 1999 rok.

. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dn. 09.06.2011r (.

Dz. U. z 2015r poz. 196 z pézniejszymi Zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r.

w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji

geologiczno-inzynierskiej Dz.U. 2014 poz. 596.

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011

W sprawie w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych
projektéw robét geologicznych, w tym robét, ktérych wykonanie
wymaga uzyskania koncesji. (Dz.U. Nr 288 poz. 1696).

- J. Kondracki, 1994. Geografia Polski. Mezoregiony fizyczno-

geograficzne. PWN Warszawa.

. Mapa Geologiczna, Geo$rodowiskowa i Hydrogeologiczna

Polski, z objasnieniami w skali 1 : 50 000 ark. Ciepielow.

Wydawnictwa Geologiczne
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OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH
I ORGANIZACYJNYCH MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE
BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO, BEZPIECZENSTWA PRACY
I OCHRONE SRODOWISKA PRZY WYKONYWANIU ODWIERTOW
POD PIONOWE KOLEKTORY CIEPLA

Zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia
2011r (Dz. U. Nr 288, poz 1696) w sprawie projektow robét geologicznych
przy wykonywaniu prac przewidzianych niniejszym projektem nalezy zwrécié

uwage na nastepujace problemy:

1. Bezpieczenstwo powszechne:

- Wiercenie otworéw nie stwarza bezposredniego zagrozenia dla
0sob trzecich, gdyz w catosci odbywaé si¢ bedzie na dziatce
Inwestora;

- Nalezy zwréci¢ uwage, aby wieza urzadzenia wiertniczego
znajdowala si¢ w bezpiecznej odlegtosci od linii energetycznych;

- Nalezy zwréci¢ takze uwage na elementy uzbrojenia

podziemnego w miejscu wykonywania robét wiertniczych.

2. Bezpieczenstwo pracy:

- Prace wiertnicze moga byé prowadzone tylko przy uzyciu
urzadzenia z waznym atestem, takze caly osprzet powinien byé
sprawny;

- Do kierowania pracami wiertniczymi niezbedne sgq odpowiednie
uprawnienia;

- Osoby pracujace na wiertni musza, by¢ przeszkolone w zakresie

BHP na tych stanowiskach.
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3. Ochrona srodowiska:

Ze wzgledu na niewielki zakres prac nie przewiduje sie
wystapienia  jakichkolwiek  zagrozen dla  $rodowiska
przyrodniczego;

Jedyne negatywne oddziatywania o charakterze krétkotrwatym
i niewielkiej intensywnosci wystgpowaé bedqa w zakresie
zanieczyszczenia powietrza od silnikéw spalinowych i hatasu.

W przypadku awarii i wycieku substancji ropopochodnych lub
oleju mineralnego, nalezy zastosowaé wymiane gruntu na
glebokos¢ co najmniej 1,0m w obszarze zanieczyszczenia.
ponadto nalezy wykonaé oznaczenia na zawarto$é substancji
ropopochodnych lub oleju mineralnego w akredytowanym

7

laboratorium.
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