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|l. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — WYMIANA INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA (CPV 45331100-7)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dla termomodernizaciji budynku Publicznej Szkoty Podstawowej w m. Barycz 1 gm. Zwolen,
dz. nr ewid. 262, w zakresie:

- demontaz istniejacej instalacji centralnego ogrzewania

- montaz nowe;j instalacji centralnego ogrzewania (po termomodernizacji)

1.2. Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres i opis robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wymiang instalacji c.o.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
-demontaz rurociggdw wraz z izolacjg termiczng, armatury, urzadzen grzejnych

-montaz rurociggow,

-montaz armatury,

-montaz urzadzen grzejnych

-badania instalacji,

-wykonanie izolacji termicznej,

-regulacja dziatania instalacji

1.3.1. Opis wewnetrznej instalacji centralneqo ogrzewania

Istniejaca instalacja centralnego ogrzewania z rozdziatem dolnym, w uktadzie otwartym,

z czesciowym odpowietrzeniem centralnym, czesciowym odpowietrzeniem przez odpowietrzniki
automatyczne, zlokalizowane na kofncdwkach piondw.

Grzejniki centralnego ogrzewania cztonowe, zeliwne typ TA/1, oraz aluminiowe 0 wys.500 mm.
Odciecie grzejnikdw przez zawory grzejnikowe bez regulacii.

Ze wzgledu na znaczne wyeksploatowanie, zty stan techniczny oraz nieekonomiczne, przestarzale
rozwigzania techniczne cato$¢ instalacji centralnego ogrzewania wraz z armaturg — do demontazu.
Projektowana instalacja centralnego ogrzewania

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku, po termomodernizacii, obliczono wg PN/B-03406

z uwzglednieniem iloci powietrza $wiezego w nastepujgcych ilosciach:

- pom. przeznaczone do pobytu ludzi - 20 m%h x 1 osoba

- korytarze - 1,0 wymiana/h

- pom. magazynowe i porzadkowe - 0,5 wymiany/h lub 25 m%h
- pom. W.C. z sedesem - 50 m¥h

- pom. w.C. Z pisuarem -25méh

Naptyw powietrza $wiezego do pomieszczen poprzez montaz nawiewnikow $ciennych higrosterowanych.
Wywiew powietrza z pomieszczen grawitacyjny:

- pomieszczenia lekcyjne i korytarze- kratki wentylacyjne autoaktywne (bez ciggu wstecznego)
Temperatura obliczeniowa zewnetrzna -20°C.

Temperatura obliczeniowa wewnetrzna wg par.134 warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75/2002, poz. 690)

Czynnik grzewczy - woda o parametrach 50°/40°C.
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Instalacja c.o. z rozdziatem dolnym, system zamkniety. Odpowietrzenie piondw miejscowe.

Zapotrzebowanie ciepfa na cele centralnego ogrzewania 101 715 W
Zapotrzebowanie ciepta na cele cieptej wody 20 000 W
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla instalacji c.o. 3500 daPa

4.1. Roboty montazowe

Przewody centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur ze stali weglowej, ocynkowane, cienkoscienne
taczone przy uzyciu ztaczek zaciskanych prowadzone:

- nad posadzka parteru lub w kanale podpodtogowym (w pomieszczeniach bez podpiwniczenia)

- po wierzchu Scian, pod stropem piwnic, (w pozostatych pomieszczeniach)

Przej$cia przewodow przez stropy i Sciany w tulejach. Instalacja z rozdziatem dolnym. Punkty state i
przesuwne mocowane do Scian. Grzejniki stalowe ptytowe zasilane od dotu i z boku. Grzejniki mocowane
do Scian. Grzejniki zasilane od dotu wyposazone w glowice zaworowe termostatyczne oraz gtowice
termostatyczne wandaloodporne. Podej$cia do grzejnikdéw od dotu wyposazone w garnitury przytaczne

z odcieciem i spustem. Grzejniki zasilane z boku wyposazone w zawory grzejnikowe termostatyczne oraz
gtowice termostatyczne wandaloodporne. Podejscia powrotne do grzejnikow z boku wyposazone w zawory
powrotne z odcigciem i spustem. Odpowietrzenie instalacji przez automatyczne odpowietrzniki ptywakowe
Zlokalizowane na pionach c.o0. oraz reczne zawory odpowietrzajgce zlokalizowane przy grzejnikach.
Regulacja instalacji :

-temperatura czynnika grzejnego zalezna od temperatury zewnetrznej i temperatury w pomieszczeniach,
regulowana grzejnikowymi gtowicami termostatycznymi

-ci$nienie czynnika grzejnego zalezne od nastaw zawordw grzejnikowych termostatycznych

Préba cisnieniowa instalacji ¢.0., na zimno (bez grzejnikow) - 6 baréw, na goraco - 4 bary.

Poziomy instalacji c.0. w piwnicy izolowac termicznie otulinami izolacyjnymi o grub. min.25 mm.

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczq zamiany materiatow

i elementow okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia
trwatoSci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”,

Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych

| zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan
I w sposdb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur stalowych cienko$ciennych taczonych na ksztattki
zaciskowe. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez ubytkdw
spowodowanych uszkodzeniami.
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2.2. Grzejniki
Jako elementy grzejne zastosowac grzejniki stalowe ptytowe z podtaczeniem bocznym i dolnym.

2.3. Armatura

Grzejniki zasilane od dotu posiadajg wbudowane zawory termostatyczne. Nalezy je wyposazy¢

w gtowice termostatyczne.

Grzejniki zasilane z boku wyposazy¢ w zawory grzejnikowe powrotne i w zawory grzejnikowe
termostatyczne. Nalezy je wyposazy¢ w gtowice termostatyczne.

2.4. |1zolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggdw wewnetrznych nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej grub. 20-30 mm. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie, wydang przez COBRTI INSTAL.

2.5. Armatura

2.5.1. Zawory

- odpowietrzniki automatyczne

- zawory odcinajace kulowe

- armatura podtgczeniowa do grzejnikdw

- zawory grzejnikowe powrotne

- zawory grzejnikowe termostatyczne

- gtowice grzejnikowe termostatyczne

2.5.2. Urzadzenia

- grzejniki stalowe ptytowe zasilane z boku i od dotu

2.6. Sktadowanie materiatow

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w stosach.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢
rury wedtug poszczegdlnych grup, wielko$ci i gatunkdw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow. Wysoko$¢ stosu nie moze przekraczac 2,0 m.
Armature i urzadzenia sktadowa¢ w zamknietym magazynie zabezpieczonym przed dostepem oséb
obcych, na ptaskim podtozu, najlepiej na paletach oraz zabezpieczone przed wilgocia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét instalacyjnych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-specjalistycznego sprzetu do montazu rur instalacyjnych wewnetrznych wraz z armaturg i osprzgtem

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazyno-
wania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
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4.2. Grzejniki
Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikow na

paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego

typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka
transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza sie transportowanie
grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowac
w magazynach zamknietych. Armatura specjaina, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone

w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, faczniki i materiaty pomocnicze nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniami i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomiesz-
czeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE,
poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do
wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich
wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach
tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociggéw wewnetrznych

Rurociggi faczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:

,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”. Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase
oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddw
(np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic,

czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy

w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywac. Kolejnos¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca utozenia rur,

-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

-przecinanie rur,

-zatozenie tulei ochronnych,

-utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

-wykonanie pofaczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku Zrédta ciepta.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie

i odwodnienie catego pionu. W miejscach przej$¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac
zadnych pofaczen. Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubo$ci Sciany lub stropu. Przewody
pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych
co najmniej co 3,0 m dla rur o Srednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢
zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociggow poziomych za posrednictwem
odsadzek o dtugo$ci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja
wydtuzen przewoddw.
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5.2. Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub
wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

-Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

-wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

-zawieszenie grzejnika,

-podtaczenie grzejnika z rurami przytgcznymi

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszac, grzejnik
powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakoriczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych. Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po pofaczeniu
z grzejnikiem i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg
dziatania mogace powodowa¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi faczone bedg z armaturg i osprzetem za pomoca potgczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykonac za pomoca np. konopi oraz pasty miniowe;.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

-sprawdzenie dziatania zaworu,

-nagwintowanie koncowek,

-wkrecenie potsrubunkdw w zawdr i na rure, uszczelnienie gwintdw materiatem uszczelniajacym,
-skrecenie pofaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwo$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez 0$

przewodu. Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenie instalacji
wykonaé zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw
automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.

Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac¢ zawor kulowy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelno$ci. Przed przystapieniem do badania
szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej cze$€) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda.
Niezwtocznie po zakorczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jako$ci zgodne;

z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody”,
lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy€. Jezeli w budynku wystepuije kilka odrebnych ztadéw, badania
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewn. powyzej 0°C.
Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 9 barow.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 bardw.

Prébe szczelnoSci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom

Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze

niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelno$ci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw. Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywac
manometru, pozwalajacy bezbtednie odczyta¢ zmiane ci$nienia o 0,1 bara.

Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy
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uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia. Z proby cisnieniowej
nalezy sporzadzi¢ protokdt. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na
goraco, przy najwyzszych —w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametréw obliczeniowych. Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co
najmniej 72-godzinng pracq instalaciji.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakorczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby
szczelnoSci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykdw elementow warstwy dolnej. Wszystkie
prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do zainstalowania.
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoScig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie uzycia wiasciwych materiatow
- sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz
zainstalowanych materiatéw
- sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewodow
- sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potaczen przewoddw z armatura.
- sprawdzenie poprawnosci wykonania przejs¢ przez Sciany budynkow
- badanie i pomiary szerokosSci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi przewodu,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodu,
- badanie odchylenia spadku przewodu,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodu,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodu i wykonanych izolacji.
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7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokona¢ zgodnie

z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje

sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

7.1. Odbiory robét

Odbidr robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy

urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i 0siagajq zaktadane

parametry. Kierownik budowy (rob6t) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem

do dziennika budowy i zawiadamia o zakoriczeniu robét na budowie. Przedmiotem odbioru sg instalacje,

ktore wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycji.

7.2. Odbidr czesciowy

Nalezy go przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajacych”, ktore muszg by¢ wykonane przed

zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:

-zgodno$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wtadciwych materiatow,

-wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny

prawidtowosci dziatania catego urzadzenia.

7.3. Odbidr koricowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdinych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru

koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego

wykonawcy inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegolnych

w sktad komisji wchodzg rowniez:

-przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,

-przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego,

-przedstawiciel strazy pozarne;

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetenciji zainteresowanych instytuciji zostaty dokonane uprzednio,

wowczas protokoty tych odbiordw stanowig zatacznik do protokotu koncowego.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

-zgodnos¢ wykonania z projektem i z WTWiO

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

-projekt z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie budowy

-dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

-protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

-instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywac w uzgodnieniu z inwestorem przed

dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania

poszczegoinych urzadzen i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentdw.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koricowy z adnotacjg o jako$ci wykonania prac

z uwzglednieniem opisdéw poszczegdlnych parametréw podlegajacych odbiorowi oraz zgodno$ci terminéw

realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.

1.4. Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robot

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego

technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwaé sprzet

| urzadzenia instalacji.
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8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla poszczegoinych elementow instalacji sa;

-szt. — dla urzadzen;

-mb —dla rur;

-kpl. — dla zestawow;

-kg - dla materiatéw masowych

W wycenie robé6t nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania
instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, konstrukcje wsporcze,
obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, potaczenia roztgczne,
materiaty i elementy montazowe i uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie i zabezpieczajace,
zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robdt, ksztattki, elementy taczace

i dostosowujace, osprzet, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materiaty
eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne
do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania
instalacji. Przy wycenie robét nalezy zwroci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogélne, ktore mogg
mieC wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. Podstawowym kryterium doboru
poszczegoinych elementow instalacii jest spetnienie wymagan postawionych poszczegolnym instalacjom
(zapewnienie standardéw jakosciowych i iloSciowych okre$lonych w niniejszym opracowaniu oraz
przepisach, normach i innych dokumentach przekazanych przez Inwestora). Przy okreslaniu cen urzadzen
i cze$ci sktadowych instalacji oraz wartosci robét nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ zwiekszenia wydajnosci
urzadzen o 5%.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest odbior koricowy robot wraz z ich obmiarem.

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji wewnetrznej obejmuje:
-oznakowanie robot,

-dostawe materiatow,

-wykonanie robét przygotowawczych,

-wykonanie wtgczen do instalacji w obiekcie,

-wykonanie instalacji wewnetrznej,

-przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

-warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowania
- warto$¢ pracy sprzetu z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75
poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0goInych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401)

10.1. Normy

PN-92IM- 74001 Armatura przemystowa. Ogdine wymagania i badania.

BN- 75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogoine i ocena wykonania

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw,

armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

PN-B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych

systemow cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogéine wymagania i badania”.

PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.

Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakoSci

wody”.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.
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II. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJA TECHNOLOGICZNA
MASZYNOWNI POMPY CIEPLA (CPV 45331110-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

w zakresie zmiany kottow weglowych na pompe ciepta dla termomodernizacji budynku Publicznej Szkoty
Podstawowej w m. Barycz 1 gm. Zwolen, dz. nr ewid. 262. Zakres opracowania obejmuije:

- demontaz istniejacej kottowni weglowej (urzadzenia i ruraz)

- montaz pompy ciepta wraz z osprzetem

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres i opis robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowej instalacji technologicznej kottowni olejowe;.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

-demontaz kottdw, rurociggéw wraz z izolacjq termiczng oraz armatury,

-montaz pompy ciepta woda-solanka

-montaz rurociggow,

-montaz armatury,

-badania instalacji,

-wykonanie izolacji termicznej,

-regulacja dziatania instalacji technologicznej

1.3.1. Opis maszynowni pompy ciepfa

Stan istniejgcy zrodta ciepta

Zaopatrzenie budynku w ciepto na potrzeby c.o. z istniejgcej kottowni weglowej, zlokalizowane;j

w podziemiu budynku. W kotlowni zainstalowano 2 stalowe kotty weglowe, kazdy o mocy 100 kW.
Parametry pracy uktadu grzewczego 90/70°C. Uktad grzewczy zabezpieczony otwartym naczyniem
wzbiorczym, zamontowanym na murowanym zewnetrznym kominie. Obieg czynnika grzewczego
wymuszony pompami obiegowymi. Przewody technologiczne kottowni z rur stalowych czarnych w izolacji
z mat z wetny szklanej w ptaszczu gipsowo-klejowym. Ze wzgledu na znaczne wyeksploatowanie, zty stan
techniczny oraz nieekonomiczne, przestarzale rozwigzania techniczne cato$¢ instalacji technologicznej
kottowni weglowej wraz z kottami, akcesoriami i armaturg — do demontazu.

Stan projektowany zrodta ciepta

Projektuje sie do celdéw ogrzewania budynku wykorzystanie w 100 % pompy ciepta.

Projektowana pompa ciepta bedzie pozyskiwata energie cieplng z ziemi.

Dobrano pompe ciepta gruntowa, 2-sprezarkowa, ze sterownikiem przeznaczonym do ogrzewania.
Maksymalna temperatura zasilania 58°C. Maks. moc grzewcza 138,1 kW, wspdtczynnik wydajnosci COP
do 4,6, znamionowy pobdér mocy 30,0 kW (wg EN 14511 przy BO/W35).

Krdcce przytaczeniowe gornego/dolnego zrddta ciepta: R 2'%" / Rp 3".

Napiecie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz. Moc zainstalowanej pompy ciepta wynosi¢ bedzie 130kW.
Pompa ciepta posiada bezdrganiowe przytacze do poditaczenia uktadu hydraulicznego z tytu.

Izolowana obudowa ze swobodnie ptywajaca ptytg podstawy sprezarki zapewniajg cichg prace
urzadzenia. Elektroniczny zawdr rozprezny przyczynia sie do osiggania wysokiego wspétczynnika
efektywnosci COP. Pompa ciepta posiada zintegrowany automatyczny pomiar wytworzonej energii ciepinej.
Dwusprezarkowa konstrukcja umozliwia dostosowanie mocy przy obcigzeniu czesciowym.
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Automatyka pracy pompy ciepta zapewniona przez sterownik.

Pompa ciepta wspotpracuje ze sprzegtem (buforem). Aby nie dopusci¢ do czestych wigczen i wytaczen
(taktowania) pompy ciepta zaprojektowano bufor ciepta. Bufor dodatkowo rozdziela hydraulicznie obieg
pomp ciepfa i obiegi instalacji centralnego ogrzewania. Dobrano uniwersalny, wolnostojacy zbiornik
buforowy o pojemno$ci 1000 dm3. Wyposazony w 6 tulei 172" do grzatek zanurzeniowych, 3 tuleje %" do
czujnikdw temperatury, ztacza wody grzewczej 2%2" i 3 regulowane ndzki.

Oddzielna izolacja poliuretanowa o grubosci 100 mm minimalizuje straty postojowe.

Srednica (bez izolacji) 790 mm, wymiar uchylny (bez izolacji) 2023 mm. Kolor biaty aluminium.

Obieg zrédta dolnego wymusza elektronicznie regulowana pompa bezdtawnicowa.

Zakres temperatur przettaczanego czynnika od -10°C do +95°C, zakres temperatur pracy od -10°C do
+40°C. Mozliwos¢ preselekcji trybu regulacji za pomoca pokretta sterujgcego w celu optymalnego
dostosowania obcigzenia (regulacja roznicy cisnien stata (Ap-c) lub zmienna (Ap-v) oraz

regulacja predko$ci obrotowej przy uzyciu sygnatu wejsciowego 0-10 V. Srednica otworu

180 mm, na wyposazeniu kabel sieciowy i sterowniczy (dtugo$¢ 1,5 m). Napiecie zasilania

1/N/PE ~230 V, 50 Hz. W komplecie przekaznik umozliwiajacy odsprzezanie obwodu

sterowniczego i zasilajacego.

Dobrano pakiet akcesoridw obiegu dolnego zrodta ciepta. W sktad pakietu wchodzi: zawor
bezpieczenstwa, manometr, zawor spustowy DN 20, naczynie wzbiorcze poj.300dm3, duzy
automatyczny separator powietrza DN65 wraz z dwiema klapami odcinajacymi do pompy

dolnego zrddta ciepta, kotnierze przytaczeniowe z przejscidwkami i uszczelkami

W instalacji dolnego zrédta ciepta nie wolno stosowaé ksztattek i rur ocynkowanych ze wzgledu na
agresywnos¢ glikolu w stosunku do cynku.

Dla dolnego zrodta ciepta przewiduje sie zastosowanie rur stalowych czarnych fgczonych przez spawanie
wg PN-80/H-74219 lub rur PP PN16, taczonych przez zgrzewanie.

Dla gérnego zrodta ciepta przewiduje sie zastosowanie rur stalowych czarnych fgczonych przez spawanie
wg PN-80/H-7419 oraz rur stalowych ocynkowanych gwintowanych wg PN-80/H-74200

Aby catkowicie usung¢ powietrze z instalacji dolnego zrodta zaprojektowano separator mikropecherzy
powietrza dn65. Separator powietrza zostat dobrany dla duzych przeptywdw zimnej mieszaniny wody

i glikolu (30%) jako absorpcyjny usuwajacy mikropecherze mniejsze niz 20um zapewniajac predkosc¢
przeptywu w przytaczu separatora mniejsza niz 0,7m/s.

Przewody i armature dolnego zrodta w pomieszczeniu maszynowni pompy ciepta nalezy zaizolowac
termicznie izolacjg zimnochronng kauczukowa, grubos¢ izolacji 50mm.

Obieg zrodta gbérnego wymuszajq 4 elektronicznie regulowane pompy bezdtawnicowe.

Pompy zapewniajg minimalny wymagany przeptyw wody grzewczej przez pompe ciepta.

Srednica otworu 180 mm. Wtyczka pompy utatwia montaz elektryczny przewodéw potaczeniowych.

W komplecie przekaznik taczeniowy do ochrony sterownika pompy ciepta przed pragdami rozruchowymi.
Robocza wysoko$¢ podnoszenia pompy 2,5 m przy strumieniu objetosciowym do 4,0 m3/h.

Srednica nominalna pomp DN 32-40. Napiecie zasilania 1/N/PE ~230 V, 50 Hz.

Woda grzewcza zasilajgca instalacje centralnego ogrzewania, w granicach maszynowni pomp ciepta,
wykonana z rur stalowych, cienkosciennych, ocynkowanych, faczonych na ztgczki zaciskowe.
Parametry pracy gérnego zrodta ciepta 50/40°C.

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji technologicznej maszynowni do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow —

w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
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charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne;
nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne

i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji technologicznej maszynowni moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
| zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadac¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan
i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Instalacja gérnego i dolnego zrédta ciepta wykonana bedzie z rur stalowych czarnych taczonych

przez spawanie. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Gruntowa pompa ciepta solanka-woda

Pompa ciepta gruntowa, 2-sprezarkowg, ze sterownikiem przeznaczonym do ogrzewania. Max. temp.
zasilania 58°C. Maks. moc grzewcza 138,1 kW, wspdtczynnik wydajnosci COP do 4,6, znamionowy pobor
mocy 30,0 kW (wg EN 14511 przy BO/W35).

2.3. Pompy i armatura

Zabezpieczeniem instalacji gérnego i dolnego zrddta ciepta sg naczynia wzbiorcze zamkniete PN6 i PN10,
grupy bezpieczenstwa, zabezpieczenia stanu wody. Zawory mieszajace €.0. z sitownikami.

Obieg instalacji gbrnego zrédita ciepta zapewniajg 4 pompy obiegowe c.0. oraz pompa uktadu pompa
ciepta-rozdzielacze. Obieg instalacji dolnego zrédia ciepta zapewnia pompa uktadu pompa ciepta-sondy
gruntowe. Jako armature odcinajacq zaprojektowano zawory odcinajgce o podtaczeniach kotnierzowych na
ci$nienie p min. = 1,0 MPa. Uzupetnianie wody instalacyjnej przez zmigkczacz kompaktowy ze ztozem
jonitowym.

2.4. Wentylacja maszynowni

Wentylacje maszynowni zapewnia przewod nawiewny stalowy “Z-owy” usytuowany w $cianie zewnetrznej.
Wywiew powietrza przez istniejgcy murowany kanat wywiewny.

2.5. Izolacja termiczna

|Izolacje ciepto- i zimnochronng rurociggdw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej oraz otulin kauczukowych. Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu

do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
| wytadunku materiatow.
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4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugos$ci.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku

I magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Urzadzenia

Transport urzadzen powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie ich na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby
w czasie ruchu $rodka transportu nie nastagpito ich przemieszczanie i uszkodzenie.

Dopuszcza sie transportowanie urzadzen luzem, zabezpieczonych przed przemieszczaniem

i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnoSc.

Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, faczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem

i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikac dtuzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac si¢ w granicach tolerancji okreslonej

w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagéw

Rurociggi faczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL

zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”. Przed uktadaniem przewoddw nalezy
sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie
przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy
sprawdzic, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz
czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania rob6t:

-Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

-wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

-przecinanie rur,

-zatozenie tulei ochronnych,

-utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

-wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta ciepta.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie

i odwodnienie catego pionu. W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac
zadnych pofaczen. Przej$cia przez przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych.
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Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu. Diugosc tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubos$ci Sciany lub stropu. Przewody pionowe
nalezy mocowac do scian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o Srednicy
15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Piony nalezy faczy¢ do rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmnie;
1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

5.2. Montaz urzadzen

Pompa ciepfa i bufor ciepta montowane na posadzce.

Odlegtos¢ urzadzen od Scian okreslajg wytyczne producenta. Kolejno$¢ wykonywania robot:
-wyznaczenie miejsca zamontowania urzadzen,

-wykonanie otwordw i osadzenie podstawy,

-podtgczenie urzadzen z rurami przytacznymi.

Urzadzenia nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
urzadzenia nalezy w inny sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac deformacie urzadzen lub
zniszczenie ich powtoki lakiernicze;.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen kotnierzowych i gwintowanych,

z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomoca np. konopi oraz pasty
miniowej. Kolejno$¢ wykonywania rob6t: sprawdzenie dziatania zaworu, nagwintowanie koncowek,
wkrecenie p&tSrubunkow w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatlem uszczelniajgcym oraz
skrecenie potaczenia. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwo$ci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez
0$ przewodu. Zawory oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie

z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie migjscowe przy pomocy odpowietrznikdw

automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.

Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowa¢ zawor kulowy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed

wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelno$ci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej

cze$¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwiocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacije
napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI - INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Jezeli w budynku wystepuije kilka
odrebnych ztaddw, badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej

powyzej 0°C. Probe szczelno$ci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il

Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ciSnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie

mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszczaé
do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw. Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywac
manometru, ktdry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢
umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za
pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekow ani roszenia. Z préby cisnieniowej nalezy
sporzadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco,
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przy najwyzszych — w miare mozliwo$ci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych. Proba szczelnosci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej
72-godzinng pracg instalacii.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakorczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby
szczelnosci | wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny
termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.

W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepne;
warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementow warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi. Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ rézni¢ od grubosci okre$lonej w dokumentacii
technicznej wiecej niz 0 =5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji technologicznej maszynowni powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne

i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang
faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji technologicznej maszynowni, nalezy dokonac
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

7.1. Odbiory robét

Odbidr robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie czy
urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajq sie do eksploatacji i 0siagajq zaktadane
parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem
do dziennika budowy i zawiadamia o zakoriczeniu robdt na budowie. Przedmiotem odbioru sg te
instalacje wentylacji, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestycii.

7.2. Odbiér czesciowy

Nalezy go przeprowadza¢ w stosunku do robét ,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢: zgodno$¢ wykonania z projektem, uzycie wtasciwych
materiatow, wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji. Odbiory czesciowe przeprowadza sie

w trybie przewidzianym dla odbioréw koricowych, jednak bez oceny prawidtowo$ci dziatania catego
urzadzenia.

7.3. Odbidr koncowy

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdinych instalacji nalezy dokonaé komisyjnego
odbioru koricowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele
generalnego wykonawcy inwestora i uzytkownika; w przypadkach szczegdélnych w skfad komisji
wchodzg réwniez: przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego przedstawiciel Urzedu
Dozoru Technicznego, przedstawiciel strazy pozarnej. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji
zainteresowanych instytuciji zostaty dokonane uprzednio, wéwczas protokdty tych odbioréw stanowig
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zatgcznik do protokétu koncowego. Przy odbiorze korcowym nalezy sprawdzi¢: zgodnos¢ wykonania
z projektem i WTWIO. Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:
dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi

w trakcie budowy, dziennik budowy i ksigzke obmiaréw, protokoty odbioréw czesciowych na

roboty ,zanikajace”, protokoty wykonanych préb i badan, Swiadectwa jakosci, wydane przez
dostawcdw urzadzen i materiatow podlegajacych odbiorom technicznym, takze decyzje

0 dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno
ruchowe urzadzen zastosowanych w inst. Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy
wykonywac¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed dokonaniem odbioréw korcowych. Podczas

odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegoélnych urzadzen i parametrow
roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy
sporzadzi¢ protokot koricowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisow
poszczegoinych parametrow podlegajacych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacii.

Protokét nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.

7.4. Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robét

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczacego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet
i urzadzenia instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla poszczegolnych elementow instalacji sa;

-szt. — dla urzadzen;

-mb —dla rur;

-kpl. — dla zestawow;

-kg — dla materiatow masowych

W wycenie rob6t nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania
instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje
wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, kompensatory,
potgczenia roztaczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki malarskie

| zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy
taczace i dostosowujace, osprzet, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne,
materiaty eksploatacyjne potrzebne do napetnienia i rozruchu instalacji oraz wszelkie zabiegi i czynnosci
konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego
funkcjonowania inst. Przy wycenie robot nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne,
ktdre mogq mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji.

Podstawowym kryterium doboru poszczegolnych elementéw instalacji jest spetnienie wymagan
postawionych poszczegoinym instalacjom (zapewnienie standardéw jakosciowych i ilo$ciowych
okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach i innych dokumentach

przekazanych przez Inwestora).Przy okreslaniu cen urzadzen i cze$ci sktadowych instalacji oraz
warto$ci rob6t nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ zwiekszenia wydajnosci urzadzen o 5%.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest odbior korncowy robot wraz z ich obmiarem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

-,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |I

Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
-PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.
-PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
-PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania”.
-PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania®.
-PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania”.
-PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji c.0. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.
-PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.
-PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.
-PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
-PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
-PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace wody
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lll. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOLNEGO GRUNTOWEGO WYMIENNIKA
CIEPLA (CPV 45232150-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

w zakresie montazu dolnego, pionowego, gruntowego wymiennika ciepfa dla termomodernizacji budynku
Publicznej Szkoty Podstawowej w m. Barycz 1 gm. Zwolen, dz. nr ewid. 262.

Zakres opracowania obejmuje:

- montaz dolnego, pionowego, gruntowego wymiennika ciepta wraz z przewodami dolotowymi

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres i opis robdt objetych Szczeqétowa Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie dolnego, pionowego, gruntowego wymiennika ciepta.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

-roboty ziemne wraz z montazem pionowych sond gruntowych, studni rozdzielczej, rurociggdw i armatury
-proby i odbiory dolnego zrédta ciepta

1.3.1. Opis dolnegqo Zrédfa ciepta — stan projektowany

Projektuje sie odzyskiwanie ciepta ziemi poprzez pionowe sondy rurowe.

Dla zapewnienia pozyskiwania energii z gruntu na poziomie 80% czasu trwania sezonu grzewczego
zaprojektowano 25 otworéw (sondy pionowe) o gtebokosci 100m kazdy. Energia cieplna pozyskiwana
bedzie z gruntu przez pionowe wymienniki, U-rurki zabudowane w otworach wiertniczych.

Otwory zlokalizowano na terenie zielonym Szkoty. Nalezy zachowa¢ odlegtos¢ minimum 3m od drzew.
Do wiercen najlepiej uzy¢ wiertnicy na podwoziu gasienicowym (niewielkie wymiary) o wysokosci masztu
do 4,5m. Po wykonaniu dolnego zrddta tereny trawiaste nalezy odtworzyc.

Gteboko$¢ projektowanych otwordéw wynika z budowy geologicznej rejonu usytuowania odwiertow. Budowa
geologiczna jest opisana w projekcie ,Prac geologicznych”. Aby zapewni¢ prawidtowg regeneracje cieping
gruntu minimalna odlegto$¢ miedzy odwiertami wynosi 8m, co pokazano na mapie.

Technologia dolnego zrédta i konstrukcja otwordw wiertniczych

Kompetentny zaktad wykonujacy prace wiertnicze powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia zgodnie z obowigzujgcym prawem geologicznym i gérniczym. W kazdym przypadku nalezy
wykona¢ projekt geologiczny prac wiertniczych (odrebne opracowanie). Przedsiebiorstwo wiertnicze
opracowuje projekt wykonawczy robot, ktéry podlega zgtoszeniu do wtasciwego organu administracii
geologicznej. Organ administracji geologicznej w ciggu 30 dni moze wyda¢ decyzje okreslajaca warunki lub
ograniczenia dla projektowanych prac. Po 30 dniach oczekiwania i po zgtoszeniu do urzedu administracji
panstwowej (dodatkowo 14 dni) prace wiertnicze mozna rozpocza¢. Po zakoriczeniu prac nalezy
sporzadzi¢ dokumentacje geologiczng i przekazaé jg organowi administracji geologicznej. Otwory nalezy
wykonac wiertnicg szybkoobrotowg na tzw. ,prawym biegu” z zastosowaniem ptuczki bentonitowe;.
Nalezy je wykona¢ w nastepujacy sposob:

- do gteboko$ci 8 m wiercenie metodg okretno — udarowg w rurze ostonowej dn245. Rure ostonowg
zabudowac¢ w ptaszczu cementowym w celu zabezpieczenia ptuczki przed niekontrolowanym wyptywem
- do gtebokosci docelowej czyli 100 m p.p.t. wiercenie prowadzi¢ bez rur ostonowych $widrem gryzowym
typu BM dn149 na tzw. ,prawym obiegu” z zastosowaniem ptuczki polimerowo - bentonitowej o
odpowiedniej gestosci zapewniajacej stabilno$¢ otworu oraz izolacje horyzontéw wodono$nych

W czasie wiercenia.
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Do wywierconego otworu nalezy wprowadzi¢ pojedynczg sonde U wykonanag z rury polietylenowej klasy
PE-HD 100 SDR11 o wymiarze 40x3,7mm z dodatkowg (trzecig) rurg iniekcyjna. Aby utatwi¢
wprowadzanie sondy, nalezy jq wczesniej napetni¢ mieszaning wody i glikolu propylenowego. Przed
zapuszczeniem nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowg szczelnosci wymiennika. Badanie szczelno$ci
rurociggow z polietylenu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-EN 805 - ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania
dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowe”.

Ci$nieniowa kontrola dziatania powinna zosta¢ przeprowadzona przy ci$nieniu 10 baréw (czas trwania
préby 60 minut, wstepne obcigzenie 30 minut, maksymalny spadek ci$nienia 0,2bara).

Aby zamknac¢ pierscieniowg szczeling nalezy wprowadzi¢ do odwiertu razem z sonda trzeci przewdd
rurowy w celu wypetnienia (iniekcji). Wypetnienie zapewni swobodny przeptyw ciepta i wypetni
pierscieniowg przestrzen odwiertu (swobodna przestrzen miedzy $ciankg odwiertu i sonda). Trzecim
przewodem rurowym wprowadzamy materiat wypetniajacy odwiert od dotu do géry. Jako wypetnienie
nalezy stosowac, z powodu dobrego przewodnictwa cieplnego (2 W/mz2 x K), mieszanine bentonitu

0 gestosci 2600 kg/m3 (zalecana koncentracja zaczynu - 1000-1200kg/m3).

Jezeli materiat wypetniajacy rozpoczyna wyptywac z wylotu odwiertu, to jest to znak, ze odwiert zostat
catkowicie napetniony. System rur poziomych klasy PE-HD100 SDR11 (odcinek od otworu do studni
zbiorczej) o $rednicy 40x3,7mm nalezy poprowadzi¢ na gtebokosci 1,5m.

Rury zasilajgce i powrotne nalezy uktada¢ w wykopie zachowujac ich odlegtos¢ od siebie 0,6m.
Potaczenie poziome (odcinek studnia zbiorcza — budynek) nalezy wykonac z rur klasy PE-HD100 SDR17 o
Srednicy 125x7,4mm na gtebokosci 2,0m. Rury zasilajace i powrotne nalezy uktadac

w wykopie zachowujac odlegto$¢ od siebie 0,6m.

Po pozytywnym wyniku proby szczelnosci napetni¢ wymiennik gruntowy 30% roztworem glikolu
propylenowego — neutralnego dla Srodowiska naturalnego i ulegajacego biodegradacji. Po zabudowaniu
gruntowego wymiennika usuwamy rure ostonowg z otworu. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ prébe
ci$nieniowg (1,5 ciSnienia roboczego) oraz prébe wydajno$ci przeptywu.

Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem rurociggu powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami m.in..:

- PN-EN 1046, PN-B-10736:1999-Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.,

- PN-B-02480:1986-Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.,

- PN-B-10725:1997-Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m. Odktad urobku powinien by¢ wykonywany
tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

t aczenie przewoddw PE wykonaé za pomoca ztaczek elektrooporowych (kolanka i mufy). Przewody
ukfadac ze spadkiem 0,5% do 2% w kierunku otwordw na gtebokosci min. 1,5m (zgodnie z rzedng terenu).
Przewody poziome nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o minimalnej grubosci 30cm.

Nad przewodami poziomymi utozy¢ tasme ostrzegawczg 30-40cm nad rurg. Grunt wypetniajacy wykop z
bokdw rur powinien by¢ zasypywany i zageszczany warstwami wg PN-B-06050:1999.

Sposdb wprowadzenia przewoddw poziomych (rur dobiegowych) do pomieszczenia maszynowni pompy
ciepta pokazano na rysunku. Przy przejsciach przez Sciane rury dobiegowe nalezy zaizolowac, chronigc jg
przed wodg kondensacyjng, umiesci¢ w rurach ostonowych (przej$cia szczelne) i uszczelni¢ masg
wodoszczelng. Podczas prowadzenia przewodow zachowa¢ minimalne promienie giecia rur HDPE
podawane przez producenta dla okre$lonej temperatury montazu.

Charakterystyka studni zbiorczej

Studnie zbiorczg umiesci¢ w terenie zielonym, po stronie zachodniej Szkoty, jako gotowy

prefabrykat. Dobrano studnie jednokomorowa wykonang z polietylenu wzmocniong uzebrowaniem.
Wewnatrz studni wmontowany jest na state kolektor wielosekcyjny wykonany z polietylenu HDPE100.
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Przej$cia sekcji kolektora przez Scianki studni sg szczelne, uniemozliwiajac przedostanie sie wod
gruntowych do wnetrza zakopanej w ziemi studni kolektorowej. Studnie nalezy wyposazy¢ w kaptur
uszczelniajacy, pierscien odcigzajacy i wiaz kanatowy. Wymiary zbiornika to: 1,2m $rednica,1.8m
wysoko$¢. Wykop pod studnig zbiorczg powinien by¢ okoto 15 cm gtebszy niz planowana rzedna dna
studzienki i minimum 100 cm szerszy niz $rednica zewnetrzna studni. Na dnie wykopu nalezy zastosowac
15 centymetrowg wyréwnanag, wypoziomowang i zageszczong (do 95% wi/g skali Proctora) podsypke
piaskowa. Studnie nalezy na dnie wykopu wypoziomowac.

Zasypywanie wykopdw pod studnie powinno nastepowac etapowo i by¢ przeprowadzane bezpo$rednio po
wykonaniu w nich okreslonych prac. Przed rozpoczeciem zasypywania, dno powinno by¢ oczyszczone, a w
przypadku zalegania wody - odwodnione. Do zasypania wykopu i jego stabilizacji wykorzystac nalezy
drobny czysty piasek o $rednicy 0,5 do 2mm. Obsypka piaskowa winna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 50cm.
Kazda warstwa piasku (do grubosci 30 cm) przy zasypywaniu,

powinna by¢ zageszczana (uzywajac lekkiego sprzetu aby nie dopusci¢ do uszkodzenia studni).
Zageszczenie powinno by¢ prowadzone do uzyskania 93-94% stopnia zageszczenia.

Przed podtgczeniem hydraulicznym studni nalezy w pierwszej kolejnosci wykona¢ podsypke pod rury

a nastepnie je podtaczy¢. W studniach nalezy zabudowac rozdzielacz powrotny i zasilajacy z armaturg
regulacyjno-odcinajaca. Studnia wyposazona bedzie w rozdzielacz 25-sekcyjny. Na rozdzielaczu
powrotnym umiesci¢ zawory regulacyjne z bezpo$rednim odczytem ilosci przeptywu - rotametry

(zakres wskazan 8-38 dm3/min, Kv=5,1m3/min).

Po odpowietrzeniu i przeptukaniu instalacji doinego zrodta na regulatorach przeptywu nalezy ustawi¢ rowne
przeptywy w studni o wartosci 18,2 dm3/min. Rozdzielacz zasilajacy wyposazy¢ w zawory odcinajace
kulowe, dopuszczone do pracy w temperaturach ujemnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy dolnego zrédta ciepta powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacii.

Materiaty majace kontakt z wodg do picia muszg posiada¢ pozytywna opinie Panstwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie.

2.2. Sondy gruntowe i rury przewodowe

Do wykonania dolnego zrédta ciepta stosuje sie rury cisnieniowe PE 100.

2.3. Studnia rozdzielaczowa

W studni nalezy zabudowac rozdzielacz powrotny i zasilajacy z armaturg regulacyjno-odcinajaca.
Studnia wyposazona bedzie w rozdzielacz 25-sekcyjny. Na rozdzielaczu powrotnym umiesci¢ zawory
regulacyjne z bezpo$rednim odczytem iloci przeptywu — rotametry - zakres wskazan 8-38 dm3/min.
2.3. Mieszanka betonitowa

Pierscieniowa przestrzen odwiertu (swobodna przestrzer miedzy $ciankg odwiertu i sonda) wypetnia
sie mieszaning bentonitu o gesto$ci 2600 kg/m3 (zalecana koncentracja zaczynu - 1000-1200kg/m3).
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robé6t
ziemnych i wykonczeniowych:

-pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,

-wiertnice szybkoobrotowg

-Swider gryzowy typ BM dn149

-zuraw budowlany samochodowy o0 nosnosci do 10 ton,

-koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

-spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,

-sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

3.2. Sprzet do robdt montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy

sprzet montazowy:

-samochod dostawczy do 0,9 t-5t

-samochod samowytadowczy od 25 do 30,

-samochod beczkow6z 4 t,

-przyczepe dtuzycowg do 10 t,

-zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

-wciggarke reczng od 3 do 5,

-zespdt pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

-pojemnik do betonu do 0,75 dms.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii
I warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie
przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi
przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur
nie nalezy rzucac. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszag warstwe rur kielichowych

I kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdine warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport studni rozdzielaczowej

Studnia rozdzielaczowa moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Studnie nalezy utozy¢ na paletach. Umieszczenie studni powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do jej roztadunku.
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4.4. Transport mieszanki betonitowej

Do przewozu mieszanki betonitowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportu, ktore nie spowoduja;
segregaciji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig wtasciwy czas
transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie zageszczenie mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi
Kontraktu. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli

i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki
wykonywania robét w strefie tych urzadzen. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg
pompowang z wykopdw lub z opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co
najmniej nastepujace warunki: gérne krawedzie bali przySciennych powinny wystawac co najmniej

15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren; powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu; w razie koniecznosci wykonany
zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtose.

5.1.1. Prace rozbiorkowe

Prace rozbidrkowe obejmujg usuniecie z pasa wywtaszczenia (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikéw, kraweznikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktérych zostato to
przewidziane w Dokumentaciji Projektowej lub nakazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce
wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione na
wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych materiatow poza pasem wywtaszczenia
Wykonawca powinien uzyskac na to pisemng zgode wtasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunigtych
budowlach lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjq Projektowg
beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia stanowig elementy
uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do prac
rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1. Przed rozpoczeciem wykonywania
wykopow nalezy wykonac¢ przekopy prébne w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejace
uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sq fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich rodkow antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu. Metoda wykonywania wykopdw recznie z
zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Wykopy pod przewody
powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposaéb, aby jednoczes$nie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
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przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami. Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle obudowy powinna

by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu.
Deskowanie Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wszystkie napotkane

przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegngce rownolegle

z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w

sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg 0 wysokosci 1,0 m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawione;
warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem
Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wykona¢ z warstwy piasku o grubosci, zgodnej z dokumentacjg projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentaciji projektowe;.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogéine

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej
jednak niz 0,1%. Gteboko$¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkdw zabezpie-
czajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie

(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢
przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o Srednicy ponizej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic: w strefie 0 hz=1,0m, hn=1,4 m.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodoéw

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegoine odcinki rur powinny byé
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana.

5.4.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodow z rur PE - 0,5 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to

uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu
wzmocniong podbudowa drogi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
-zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

-okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia i stanu terenu,

-ustalenie sktadu mieszanki betonitowe;j

-ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-ustalenie metod wykonywania wykopow,

-ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét

w zakresie i z czestotliwoScig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktdéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

-sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

-zbadanie materiatow i elementdéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

-badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,

-badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

-sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

-badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentacji,

-badanie i pomiary szer., grub. i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa,
-badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

-badanie gteb. utozenia przewodu, jego odl. od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

-badanie utoZenia przewodu na podtozu,

-badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

-badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

-badanie zmiany kierunkdw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

-badanie zabezpieczenia przed korozjg,

-sprawdzenie montazu oraz rzednych posadowienia studni rozdzielaczowej

-badanie szczelno$ci catego przewodu,

-badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

-badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw

-zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

-odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm,

-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

-odchylenie grub. warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £3 cm,
-dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewoddw z tworzyw
sztucznych 10 cm,

-dopuszczalne odchylenia osi rury od ustalonego na tawach celowniczych nie winny przekroczy¢ 2 cm,
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-dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢ £ 5 cm

I nie mogq spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
-stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

-rozbiérka nawierzchni w m2

-roboty ziemne w m3

-przewody wodociggowe w mb

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

-roboty przygotowawcze,

-roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

-przygotowanie podtoza,

-roboty montazowe wykonania rurociggow,

-préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdinego postepu robdt. Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci
przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, Ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robét zanikajgcych.

8.3. Odbiér korcowy

Odbiorowi koricowemu podlega:

-sprawdzenie kompletno$ci dokumentaciji do odbioru technicznego koricowego (polegajace

na sprawdzeniu protok&téw badan przeprowadzonych przy odbiorach techn. cze$ciowych),

-badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i

zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z pkt.8.2.4.3 normy PN-B-10725),

-badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych

w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkow komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy
uznac¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu)
zostaty spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione,
nalezy ocenic jego wptyw na stopie sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji dolnego zrodta ciepta obejmuije:
-dostawe materiatow,

-wykonanie robét przygotowawczych, w tym prac rozbidrkowych,
-wykonanie sond gruntowych, wykopu w gruncie Il - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

-przygotowanie podtoza,

-utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
-przeprowadzenie proby szczelnosci,

-przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

-zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

-pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01060  Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia
PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania
PN-88/B-06250  Beton zwykty
PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykte
PN-86/H-74374  Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdine
PN-92/M-74001  Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania
PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)
ZAT/97-01-001  Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociggach
cisnieniowych do wody.
-Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych 2001
-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. V. Roboty ziemne
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