Analiza mozliwosci wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i Srodowiskowym,
odnawialnych zrédet energii, takich jak: energia geotermalna, energia promieniowania stonecznego, energia
wiatru, a takze mozliwosci zastosowania skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz
zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub blokowego
ogrzewania.
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Energia geotermalna

Analizie poddano mozliwo$¢ racjonalnego wykorzystania energii geotermalnej w postaci pompy ciepta.

Najwiekszg ilos¢ energii mozna uzyskaé z gruntéw o wysokiej zawartosci wody. Ciepto odbierane jest z gruntu za pomocy
zainstalowanych w ziemi rur z tworzyw sztucznych, stanowigcych dolne zrédto ciepta. Ukfad jest przyjazny dla Srodowiska.
Ciepto z gruntu poprzez przepompowywany niezamarzajacy ptyn jest przekazywany do pompy ciepta. W pompie nastepuje
przejScie na wyzszy poziom temperatury czynnika i nastepnie przekazanie ciepta do ogrzewania pomieszczen i podgrzania
cieptej wody uzytkowe;j.

Korzysci i wady z instalacji pompy ciepfa.

Podstawowa zaleta to przede wszystkim to, ze pompa ciepta jest rozwigzaniem ekologicznym, wykorzystujgcym energie
odnawialng. Wysoki wspdtczynnik COP - iloraz mocy grzewczej i pobieranej energii elektrycznej, ktéry wynosi 2,5-4,5 w
zaleznosci od parametréw pracy. Minus, to duzy koszt inwestycyjny. Instalacja pompy ciepta zwraca sie po ok. 10-20 latach,
w zaleznoéci od kosztow energii elektrycznej.

Ponadto do wykonania niezbedna jest wysoka kultura techniczna wykonawcdw i doskonata jako$¢ uzytych materiatow. Je;
niedostateczny poziom prowadzi do:

- peknigcia kolektoréw gruntowych

- zapowietrzanie sie kolektoréw gruntowych

- zamarzanie kolektoréw gruntowych

- utrata z czasem sprawnosci dziatania pompy ciepta w wyniku zaolejania si¢ obiegu chtodniczego

- uszkodzenia drogiej elektroniki sterujacej w wyniku przepie¢ w sieci lub uderzen piorundéw

- dyfuzja freonu przez Scianki przewoddw i pompy, co prowadzi do pogorszenia pracy pompy

- wibracja agregatu oprécz hatasu moga doprowadzi¢ do rozszczelnienia uktadu chtodniczego.

Z powyzszych wzgleddw, wykorzystanie energii geotermalnej dla projektowanego obiektu, nie jest uzasadnione pod
wzgledem technicznym, ekonomicznym i Srodowiskowym.

Energia promieniowania stonecznego

Optacalno$¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkowej zalezy od wielkoSci
zapotrzebowania na cieptaq wode oraz od ceny energii. Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode, czas zwrotu kosztéw
poniesionych na budowe instalacji kolektorow stonecznych jest relatywnie krotki.

Ze wzgledu na stosunkowo niskie zapotrzebowanie na cieptgq wode oraz brak ciagtego jej zapotrzebowania,
wykorzystanie energii promieniowania stonecznego nie jest uzasadnione pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym i Srodowiskowym.



Energia wiatru

Czynnikiem wpltywajacym na optacalnos¢ elektrowni wiatrowych jest mozliwo$¢ sytuowania ich na terenach o matej gestosci
zaludnienia i braku sieci elektrycznej. Elektrownie wiatrowe buduje sie w gérach (do zasilania schronisk), na wyspach, do
zasilania gospodarstw wiejskich lezacych na odludziu.

Moce wiatrowych zespotdw pradotworczych zawierajg sie w granicach 1-10kW, przez setki kW, do najwigkszych instalacji o
mocy 3-5MW. Mate instalacje wspotpracujg z bateriami akumulatoréw, z pompami ciepta, duze za$, z matymi elektrowniami
wodnymi i z elektrowniami dieslowskimi.

Wady elektrowni wiatrowych to wysokie koszty inwestycyjne, niska przewidywalno$¢ produkcji energii, wysokie
zapotrzebowanie na wielkie powierzchnie, hatas, zeszpecenie krajobrazu i ujemny wptyw na ptactwo.

Odlegtos¢ od domoéw mieszkalnych dla mocy wiatrowych zespotéw pradotworczych 300kW, powinna by¢ wigksza niz 300m.
Z powyzszych wzgledow, wykorzystanie energii wiatru dla projektowanego obiektu nie jest uzasadnione pod wzgledem
technicznym, ekonomicznym i srodowiskowym.

Analiza mozliwos$ci zastosowania skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz zdecentralizowanego systemu
zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub blokowego ogrzewania

Systemy skojarzone, kogeneracyjne, zwane réwniez systemami CHP (Combined Heat and Power) o mocy od kilku
kilowatow do kilkudziesieciu kilowatéw stosowane sg takze w mikrogeneracji (5-50kW) oraz minikogeneracji (50-500 KW).
Urzadzenia kogeneracyjne stosuje sie tam, gdzie ma miejsce niewielkie zapotrzebowanie na moc cieplng i elektryczng w
pojedynczych obiektach przez duzg liczbe godzin w roku, np.w szkotach, szpitalach, sanatoriach, hotelach i matych
osiedlach i wiekszych zaktadach przemystowych).

Wystepowanie przez okre$lony czas w roku odpowiedniego, w miare statego, zapotrzebowanie na ciepto i energie
elektryczng ma zasadnicze znaczenie dla optacalnosci takich inwestycji. Energie elektryczng mozna tatwo zamieni¢ na inng
forme, dlatego uktady skojarzone nalezy dobieraé, biorac pod uwage zapotrzebowanie na energie do wytwarzania c.w.u. i
na cele grzewcze lub do produkcji ciepta technologicznego, a takze ewentualnie do zasilania chtodziarek absorpcyjnych.
Niewiele firm w Polsce ma w ofercie urzadzenia produkujace w skojarzeniu energie elektryczng i ciepto o mocy
pokrywajacej zapotrzebowanie dla stosunkowo matych obiektow.

Mate uktady skojarzone zasilane sg gtownie gazem ziemnym.

Energia elektryczna generowana w skojarzeniu moze by¢ w cato$ci zuzyta w obiekcie, jak réwniez w catosci lub czesci
sprzedana do sieci lub innym odbiorcom. Ciepto najkorzystniej jest zuzy¢ na miejscu lub w bezpo$rednim otoczeniu miejsca
wytwarzania.

Obecnie uktady skojarzone majq przede wszystkim zastosowanie komunalne.

Wykorzystanie skojarzonej produkciji energii dla projektowanego obiektu nie jest uzasadnione pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym i $rodowiskowym.
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INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego, oraz kolejnos¢ realizacji robét.
Zamierzeniem budowlanym jest:
Przebudowa fontanny z elementami matej architektury o powierzchni utwardzonej 159 m2.
Kolejno$¢ wykonywanych robot:
- zagospodarowanie placu budowy
- roboty rozbidrkowe
- roboty ziemne
- roboty budowlano-montazowe
- roboty wykoriczeniowe

2. Elementy zagospodarowania terenu dziatki mogace stwarza¢ zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.
Na terenie lokalizacji zadania nie wystepuja elementy, ktdre moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczeristwa
i zdrowia ludzi.

3. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robdt budowlanych.
Podczas realizacji rob6t budowlanych wystepujg nastepujace zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
3.1, Wykonanie prac budowlanych i instalacyjnych.

4. Wskazania dotyczace sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.
szkolenie pracownikdw w zakresie bhp,
zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia
- zasady bezpo$redniego nadzoru nad pracami szczeg6lnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby
- zasady stosowania przez pracownikéw $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
przeprowadza sie jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajéw szkolenia.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny
pracy dotyczace:
- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
- zdrowia pracownikéw,
- obstugi maszyn i innych urzadzer technicznych,
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.
Wiw instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady
i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakoriczeniu
oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych
umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik budowy
(kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

5. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robé6t budowlanych w strefach
szczegolneqo zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie

Kierowanie pracami nalezy powierzac osobom majacym witasciwe uprawnienia, przygotowanie techniczne oraz praktyke
zawodowa. Obowigzkiem nadzoru jest:
- prowadzenie rob6t Scisle wedtug dokumentacii technologiczno - organizacyjnej obiektu,
- przestrzeganie przepisow i zasad bezpieczenstwa pracy na wysokos$ci, zgodnie z instrukcjq bezpieczefistwa montazu,
normami oraz z ogélnymi i szczegdtowymi przepisami bhp,
- wyposazenie brygad roboczych w obowigzujace ochrony osobiste,



- dokonywanie kontroli stanowisk pracy na wysoko$ci, a zwtaszcza prawidtowosci usytuowania i zamocowania urzadzen
zabezpieczajacych,
- wyznaczanie stref niebezpiecznych przy budynkach, budowlach i na placach budowy oraz oznaczanie ich znakami
ostrzegawczymi.
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
- organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,
- dbaé o sprawnos¢ Srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
- organizowa¢, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikdw przed wypadkami przy
pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami Srodowiska pracy,
- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnos¢ srodkow
ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,
kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:
- zapewniC organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikdw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,
- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gtéwnie przez stosowanie technologii, materiatow i
substanciji nie powodujacych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikdw osoba kierujgca, pracownikami
obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez
i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego
opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $rodkéw powinny zapewniaé
wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokoéci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku,
stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikow o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.
Przy prowadzeniu wszystkich robét budowlanych nalezy przestrzega¢ wszystkich przepiséw Rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Spotecznej — tekst jednolity (Dz. U. Nr 169 z 2003 r. poz. 1650)
w sprawie ogoinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, oraz przepiséw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie bezpieczenstwa i higieny podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr47z 2003 r. poz. 401)

6. Uwagi koncowe
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i ochrong zdrowia na stanowisku pracy stosownie do zakresu obowigzkéw sprawuje

kierownik robot oraz mistrz budowy.

Wiw informacja powinna by¢ uwzgledniona w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowana

przez wykonawce robét budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie informacii dot.
Bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

(Dz.U.Nr 120 poz. 1126).

Inwestor ma obowigzek zawiadomi¢ o zamiarze rozpoczecia robdt budowlanych wtasciwego inspektora pracy na 7 dni przed
rozpoczeciem budowy, na ktdrej przewiduje sie wykonywanie rob6t budowlanych trwajacych dtuzej niz 30 dni roboczych i
jednoczesnie zatrudniajac, co najmniej 20 0sdb albo, na ktorej planowany zakres robot przekracza 500 osobodni.
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