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1.
INSTALACJA SYGNALIZACJII ALARMU POZARU ( SAP) CPV 45312100-8
INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO (0S) CPV 45314300-4

1.1 Czes¢ ogolna

1.1.1 Nazwa zamowienia

Specyfikacja Techniczna dotyczaca wykonania i odbioru instalacji sygnalizacji alarmu pozaru SAP,
instalacji okablowania strukturalnego OS, dla zadania:

BUDYNEK KINA "SWIT" W ZWOLENIU ZWOLEN, UL. LUBELSKA 6 DZIAtKA NR
GEOD. 5511/1

1.1.2 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem ST jest zakres i sposdb wykonania instalacji w w budynku zabytkowej szkoty w
Biatostockim Muzeum Wsi
w zakresie instalacji alarmu pozaru SAP:
« montaz przewodow,
« montaz centrali adresowalnej,
« montaz czujek mikroprocesorowych,
« montaz recznych ostrzegawczy pozarowych,
« montaz sygnalizatoréw akustycznych,
w zakresie instalacji okablowania strukturalnego OS:
« montaz gniazd punktéw dostepowych
« montaz przewodow
« montaz i wyposazenie gtdwnego punktu dystrybucyjnego
« wykonanie odpowiednich pomiaréw i badan

1.1.3 Nazwy i kody

Sygnalizacja alarmowa pozarowa - system alarmowy pozarowy (SAP) - zespot urzadzen,
mogacych ze sobg wspotpracowac ( kompatybilnych), przeznaczonych do przekazywania

informacji o zagrozeniu mienia i zycia w , wyniku pozaru.

Osoba odpowiedzialna - Zgodnie z normg PN-EN 60849 osoba, lub zespdt oséb, ktéra nadzoruje
obszar zabudowany powinna mianowac¢ "osobe odpowiedzialng" identyfikowang za pomocg nazwiska
lub tytutu funkcyjnego, ktdra to osoba powinna by¢ odpowiedzialna za takie zabezpieczenie systemu,
aby byt on wiasciwie konserwowany i naprawiany oraz dziatat nieprzerwanie w okreslony w specyfikacji
sposob. Osoba odpowiedzialna powinna by¢ przeszkolona z budowy oraz zasad obstugi

systemu

Adresowalne urzadzenia wykonawcze - budowane sg w postaci przekaznikéw sterowanych z
centralki lub czujek i zasilanych za posrednictwem linii dozorowych ze stykami umozliwiajgcymi
podiaczenia zasilania zewnetrznego. Stuza one do sterowania wybranymi urzgdzeniami pozarowymi
(oddymiajgcymi, gasniczymi, ewakuacyjnymi). Ich zadziatanie nastepuje z chwilg otrzymania sygnatu
z centralki sygnalizacji pozarowej.

Centralka pozarowa - Centrala sygnalizacji pozarowej koordynuje pracg catego systemu
sygnalizacji pozaru. Umozliwia identyfikacjg numeru i rodzaju elementu liniowego zainstalowanego
w linii adresowej.

Linia dozorowa typu A - Unia dozorowa, w ktorej pojedyncze uszkodzenie ( przerwa lub zwarcie )
nie eliminuje z dozorowania zadnego ostrzegacza pozarowego. Linig typu A moze by¢ linia petlowa
pod warunkiem, ze kazdy ostrzegacz bedzie wyposazony w izolator zwarc.

Monitoring - zbieranie przy pomocy faczy telekomunikacyjnych i radiowych, informacji o stanie
niezaleznych, oddalonych instalacji alarmowych, przez centrum monitoringu w celu podjecia dziatan
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interwencyjnych w wypadku odebrania sygnatu alarmu.

Ogien - proces spalania, charakteryzujgcy sie emisjg cieplng, ktéremu towarzyszy dym i / lub
ptomien.

Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowania - integracja funkgcji instalacji sygnalizacji
alarmowej i dziatania ludzi w razie pozaru.

Ostrzegacz pozarowy - urzadzenie inicjalizujgce sygnat alarmowy w zwigzku z wykryciem

pozaru. Ostrzegacze dzielimy na reczne i automatyczne.

Stan alarmowania pozarowego - stan pracy, w ktory wchodzi centrala po odebraniu od
ostrzegaczy pozarowych informacji o wykryciu pozaru.

Stan blokowania - stan pracy, w ktérym w centrali celowo zablokowane jest przyjmowanie sygnatéw
i wywotywanie alarméw od jakichkolwiek ostrzegaczy lub zablokowane jest wyjscie z centrali i/lub tor
transmisji do jakichkolwiek czesci sktadowych systemu sygnalizacji pozarowej, tworzgcych

instalacje alarmowa.

Stan dozorowania - stan pracy, w ktérym centrala jest zasilana ze zrédta energii elektrycznej,
spetniajgcego okreslone wymagania i nie jest sygnalizowany zaden inny stan pracy.

Strefa dozorowa - cze$¢ chronionego obiektu, w ktorej zainstalowano jeden lub wiecej

ostrzegaczy i dla ktérych w centrali przewidziano wspolng sygnalizacjg strefowq. Strefa dozorowa
pozwala na jednoznaczne rozpoznanie miejsca wykrycia pozaru.

Klapy dymowe — Klapy dymowe majg za zadanie odprowadzenie dymu i ciepta z pomieszczen
objetych pozarem oraz drég komunikacyjnych.

Urzadzenie wyzwalajace — urzadzenie stuzgce do automatycznego i/lub recznego otwarcie

klapy dymowej.

Strefa pozarowa - cze$¢ budowli sktadajgca sie z jednego lub wiekszej liczby pomieszczen lub
przestrzeni, wydzielona w taki sposéb, aby w okreslonym czasie powstrzymac przeniesienie sie
pozaru do lub z pozostatych czesci budowli.

Tor transmisji - fizyczne pofaczenie znajdujace sie na zewnatrz obudowy centrali, stuzace do
transmisji informacji i/lub zasilania pomiedzy centralg a innymi czeSciami systemu sygnalizacji
pozarowej.

Urzadzenie transmisji alarmow pozarowych - wyposazenie posredniczace

w przekazywaniu sygnatow alarmowych z centrali pozarowej do stacji odbiorczej alarmow
pozarowych.

Urzadzenie zasilajace; zasilacz - czeS¢ skladowa systemu alarmowego, ktdra dostarcza energie

o okreslonych parametrach do centrali i innych czesci skladowych systemu, zasilanych przez

centrale.

Klapa dymowa - pokrywa zamontowana w dachu (stropodachu) budynku, otwierana automatycznie
i/lub recznie w przypadku nagromadzenia sie w pomieszczeniu dymu i gorgcych gazéw pozarowych,
w celu ich usuniecia drogg wentylacji naturalnej

Dwufunkcyjna klapa dymowa - pokrywa zamontowana w dachu (stropodachu) budynku, otwierana
automatycznie i/lub recznie w celu usuniecia z pomieszczenia dymu i gorgcych gazéw pozarowych,
ktéra przystosowana jest do wentylacji pomieszczen w warunkach normalnej eksploatacji
Powierzchnia otworu klapy - pole zawarte miedzy krawedziami podstawy klapy stanowigce wylot
usuwanych z pomieszczenia gazow pozarowych, przy obliczeniu ktérego nie uwzgledniono umieszczonych
w nim elementéw wyposazenia klapy

Powierzchnia czynna klapy - rzeczywista powierzchnia otworu klapy, przez ktorg przeptywaja dym
i gorgce gazy pozarowe

Wspotczynnik przeptywu klapy - stosunek powierzchni czynnej klapy do powierzchni

otworu klapy

Wzmacniacz — urzgdzenie aktywne pozwalajgce na regeneracje oraz wzmocnienie sygnatow

pasma radiowego.

Gniazdo odbiorcze — zespo6t wyjs¢ o dedykowanym przeznaczeniu do dotgczenia urzadzen odbiorczych.
Para - Skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w

gwiezdzistej czworce.

Przewadd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztgczem przeznaczony do
zestawienia potgczen na panelu krosujgcym.

Panel krosujacy - Przefgcznica przystosowana do uzycia przewoddw krosujgcych. Utatwia
administracje przesunie¢ i zmian w okablowaniu.

Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajacy siec publiczng i prywatng. W wielu
przypadkach interfejs do sieci publicznej jest punktem potgczenia miedzy urzadzeniami dostawcy
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do okablowania siedziby klientow.

Kabel ekranowany - Zespdt dwu lub wiecej symetrycznych elementdw skretek lub jednego
elementu, lub wielu, kabla czterozytowego owinietych we wspolny ekran lub ekran zawarty miedzy
wspding powtoka lub tuba.

Kabel ze skretkg ekranowang - Elektrycznie przewodzacy kabel zawierajacy jeden lub wiele
elementdw, z ktérych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran moze by¢ réwniez wspdlny i w tym
przypadku kabel nazywany jest kablem ze skretki ekranowanej ze wspdlnym ekranem.
Polaczenie splatane - Potgczenie przewodnikdw (w przypadku taczenia $wiattowodow
potaczenie jest spawane), zwykle z osobnych kabli.

Gwiezdzista czworka - Element kabla zawierajacy cztery izolowane przewodniki skrecone
razem. Dwa skrajnie potozone przewodniki tworzg pare transmisyjng.

Telekomunikacja - Gatgz technologii zajmujaca sie transmisjg nadawaniem i odbieraniem
znakdw, sygnatdw, pisma, obrazoéw i dzwiekdw, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji
przekazywanych kablem, drogg radiowg, systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi.
Termin telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu
telekomunikacyjnego, zakonczen kablowych i okablowania potgczeniowego, szafka
telekomunikacyjna jest uwazana za punkt potgczeniowy miedzy podsystemami okablowania
szkieletowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzadzenie potgczeniowe state, w ktorym jest zakonczenie
kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.
Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktérym nastepuje zmiana kabla.
Kabel ze skretki nieekranowanej - Elektrycznie przewodzacy kabel sktadajacy sie z jednej lub
wielu par, z ktérych zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktérym lokatorzy wykorzystujg koncowe urzadzenia
telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel tgczacy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi
urzadzeniami koncowymi.

Sprzet aktywny - urzadzenia umozliwiajace dostep do sieci komputerowej.

Przewody - wyroby sktadajgce sie, z jednego lub kilku skreconych drutdéw albo jednej wiekszej
liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkdw, w ktdrych majg by¢
zastosowane — zaopatrzone w powtoke, niemetalowa.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réownolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspdinej trasie i tgczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

1.2 Materialy

1.2.1 Wymagania ogdlne

Przy realizacji robot nalezy stosowal wytgcznie rodzaje materiatdw wymienione w Dokumentacji
projektowej. Dopuszcza sie stosowanie wyrobdw producentéw krajowych i zagranicznych.
Warunkiem dopuszczenia do wbudowania materiatéw jest udokumentowanie stosownym
Swiadectwem zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje inspektora nadzoru.

1.2.2 Instalacja
Kable i przewody




W instalacjach teleelektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-z6#tg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, bragzowa i czarna, na

napiecie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-z6#tg, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez
dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

- kable telekomunikacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej o wspdlnym ekranie i powtoka
polwinitowg wg PN-92/T-90321.

- kable telekomunikacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej o wspdlnym ekranie i powtoka
polwinitowg nie rozprzestrzeniajgcg ptomienia wg PN-92/T-90320

- przewody wspdtosiowe do transmisji sygnatow radioelektrycznych wielkiej czestotliwosci wg
PN-91/T-90601

- kable o wigzkach parowych, nieekranowane, do multimedialnych sieci teleinformatycznych
kat.5 wg TIA/EIA 568 A, ISO/IEC 11801:2000

- przewdd do telewizji przemystowej w izolacji PVC z zytg wewnetrzng z drutu w izolacji PE, z
oplotem z drutdéw miedzianych, wg MIL-C-17/29C,

- kable bezhalogenowe ognioodporne produkowane z tworzyw nie wydzielajgcych podczas
spalania toksycznych, duszacych gazéw oraz gestych dymow, spetniajgce wymagania IEC 332
cz.3 kat.A, IEC 331 i BS6387

Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na
utwardzonym

podtozu.

Kable zastosowane w Instalacji Systemu Wykrywania Pozaru i Oddymiania:

« YnTKSYekw - kabel przeznaczony do pracy w systemach sygnalizacji alarmu pozaru i
automatyki pozarniczej oraz do transmisji danych za posrednictwem sygnatéw
analogowych i cyfrowych w instalacjach elektroniki przemystowej i automatyki. Wspdiny
ekran statyczny chroni kabel przed zewnetrznymi zaktoceniami indukowanymi przez
zewnetrzne pola elektryczne. Podstawowe parametry:

- $rednica zyty przewodzacej — 0,8mm

- maksymalna rezystancja petli zyt w temp. 20°C - 75Q/km

- pojemnos$¢ pomiedzy zytami pary przy 1 kHz — 100 nF/km

- Napiecie pracy - 150 V

- Minimalna rezystancja izolacji - 20 MQ'km

- Zakres temperatur pracy: podczas pracy od - 30 do + 80°C, podczas uktadania od - 5
do + 70°C

— Minimalny promien giecia - 10 x Srednica kabla
- Palnosc¢ kabla - nie rozprzestrzeniajgcy ptomienia

o NHXH FE180 E90 — kabel elektroenergetyczny o zytach miedzianych o izolacji z gumy
silikonowej i powtoce z tworzywa bezhalogenowego (H) z funkcja E90. Kable te majg
zastosowanie w miejscach, gdzie musi by¢ zapewnione funkcjonowanie urzadzen podczas
trwania pozaru, specjalne tworzywa i sposéb montazu kabli zapewniajg doptyw energii
elektrycznej przez przynajmniej 90 min. a trwatosc izolacji kabli wynosi 180 min. przy temp.
750°C, kable stosuje sie w instalacjach oSwietlenia awaryjnego, wyciggach dymu,
systemach alarmowych, sygnalizacyjnych DSO, sygnalizacji pozaru i automatyce
pozarniczej. Podstawowe parametry:




~  Zyly jednodrutowe miedziane - kl. 1
- Izolacja mieszanka silikonowa ceramizujgca
- Powioka tworzywo bezhalogenowe
- Temperatura pracy -25°C do +90°C
- Napiecie znamionowe 300/500V
Kable zastosowane w Instalacji Okablowania Strukturalnego:
e U/UTP kat.5 LSOH — Kable stosowane w systemach okablowania strukturalnego w
standardach ISDN — VoIP, TOKEN RING 4/16 Mbit - 100 VG-AnyLAN, TP-PMD/TP-DDI -
ATM 155, 622,1200 Mbit, ETHERNET: 10 Base T, 100 Base Tx, 100 Base T4, 1000 Base T.
Powloka z tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajgca ptomienia, o ograniczonym
wyd2|elan|u dymu oraz gazéw korozyjnych (LSOH/LSZH). Podstawowe parametry:
rezystancja liniowa (maks.): 150 Q / Km

— Imped. charakterystyczna: (od 1 do 100 MHz) 100 +/- 15 Q; (od 100 do 250 MHz) 100
+/-20 Q

— Pojemnos¢ wzajemna (znamionowa): 48 pF / m

— Zyha — drut miedziany o $rednicy 23AWG (kabel MMC 24AWG)

— Temperatura pracy: - 20 °C/ + 70 °C

— Promien zgiecia (min.): 8 x $rednica kabla

— Spetnia standardy okablowania: KABEL: IEC 61156-5, EN 50288-5-1; SYSTEM: ISO/IEC
11801 Edycja 2 - kategoria 6 / klasa E, EN 50173 - kategoria 6 / klasa E, EIA/TIA 568-
C.2 - kategoria 6

1.2.3 Aparatura

Specyfikacja wymagan dla zalecanych urzadzen i elementéw instalacji.
Urzadzenia zalecane do zastosowania w Instalacji Systemu Wykrywania Pozaru:

« Centrala SSP podstawowe paranetry:
Napiecie zasilania:
- podstawowe - sie¢ 230 V + 10% - 15%/50 Hz
- rezerwowe - akumulatory 2 szt. 12 V od 17 do 134 Ah
Max pobdr pradu w stanie
dozorowania zalezny od wyposazenia:
PS0O-60 450 mA
MLD-61 173 mA
MLD-62 153 mA
MZP-60 45 mA
MKS-60, MPK-60, MWS-60, MWK-60, MPW-61 15 mA
MD-60, MTI-62 35 mA
MIT-63 70mA
Maksymalne mozliwosci konfi guracyjne
centrali rozproszonej:
- liczba wszystkich modutéw 900
- liczba modutéw danego typu 99
- liczba modutéw liniowych 198
- liczba linii adresowalnych 396
- liczba elementoéw liniowych na petli 250 (linia 6000)
127 (linia 4000)
- liczba mozliwych
elementdw liniowych w systemie 99 000
- liczba wszystkich mozliwych wyjs¢ sterujgcych 64 000
- liczba wyjs¢ sterujacych
bezpotencjatowych na petli 256 (linia 6000)
160 (linia 4000)




- liczba wyjsc¢ sterujgcych bezpotencjatowych

na modutach funkcjonalnych 1 000

- liczba wyjs¢ sterujgcych potencjatowych

na modufach funkcjonalnych 600

- liczba wszystkich mozliwych wejs¢ kontrolnych 64 000
- liczba wejs¢ kontrolnych na petli 256 (linia 6000)
160 (linia 4000)

- liczba wejs¢ kontrolnych

na modutach funkcjonalnych 1 200

Elementy liniowe instalowane w liniach dozorowych:
Typu 6000:

- wielostanowe czujki szeregu 6046 i 4046,

- reczne ostrzegacze pozarowe ROP-4001M(H),

- adaptery ADC-4001M i ACR-4001,

- sygnalizatory akustyczne SAW-6006, SAW-6001, SAL-4001,
- elementy kontrolno-sterujace serii EKS-6000,

- uniwersalna centrala sterujgca UCS-6000.

Typu 4000:

- wielostanowe czujki szeregu 4046,

- reczne ostrzegacze pozarowe ROP-4001M(H),

- adaptery ADC-4001M i ACR-4001,

- sygnalizatory akustyczne SAL-4001,

- elementy kontrolno-sterujgce EKS-4001, EKS-4001W,
- elementy wielowyjsciowe sterujgce EWS-4001,

- elementy wielowejsciowe kontrolne EWK-4001,

- uniwersalna centrala sterujgca UCS 4000.
Dopuszczalny pobor pradu z linii dozorowej przez elementy
liniowe:

przy rezystancji 2 x 100 Q 20 mA

przy rezystancji 2 x 75 Q 22 mA

przy rezystancji 2 x 45 Q 50 mA

Dopuszczalna pojemnos¢ przewodow linii 300 nF
Pobdr pradu z linii dozorowej przez elementy szeregu 6000:
- czujka DUT-6046 150 pA

- czujka DTC-6046 150 pA

- czujka TUN-6046 150 pA

- czujka DOP-6001 300 pA

- elementy EKS-6040 210 pA

- elementy EKS-6022 240 pA

- element EKS-6004, EKS-6044 240 pA

- element EKS-6202 250 pA

- element EKS-6400 230 pA

- sygnalizatory SAW-6001, SAW-6006 150 pA

- centrala UCS 6000 600 pA

Pobor pradu z linii dozorowej przez elementy szeregu 4000:
- czujka DIO-4046 150 pA

- czujka DOR-4046 150 pA

- czujka DOT-4046 150 pA

- czujka TUN-4046 150 pA

- czujka DPR-4046 170 pA

- czujka DUR-4046 150 pA

- reczne ostrzegacze

ROP-4001M, ROP-4001MH 135 pA

- sygnalizator SAL-4001 150 pA

- element EKS-4001 165 pA

- element EKS-4001W 250 pA

- element EWS-4001 150 pA

- element EWK-4001 150 pA

- adapter ADC-4001M

(w zaleznosci od trybu pracy) od 0,5 mA do 16 mA

- adapter czujek radiowych ACR-4001 max 6 mA

- centrala UCS-4000 0,6 mA

Uktad pracy linii dozorowej:

- petlowy z mozliwoscig eliminacji przerwy lub zwarcia



- promieniowy

Max liczba stref dozorowych 99 000

Liczba standardowych wariantéw alarmowania 12

Zakresy programowania czasow:

- oczekiwania na potwierdzenie alarmu I st. 0 = 10 min

- rozpoznania po potwierdzeniu alarmu I st. 0 + 10 min

- opdznienia wysterowania wyjs¢ alarmowch 0 + 10 min

- opdznienia wysterowania wyjs¢ do

przeciwpozarowych urzadzen zabezpieczajcych 0 + 10 min
Zakres temperatur pracy od -5 oC do +40 oC

Szczelnos¢ obudowy IP 30

Wymiary (szer. x wys. x gt.):

OM-61, OM-62 (obudowy podstawowe) 445 x 455 x 177 mm
0S-61 (panel wyniesiony) 350 x 336 x 96 mm

OA-61 (pojemnik akumulatoréw) 445 x 682 x 199 mm
OA-62 (pojemnik akumulatoréw) 445 x 522 x 199 mm

« Adresowalna wielosensorowa czujka ciepta i dymu
Napiecie pracy 16,5 24,6 V
Pobdr pradu w stanie dozorowania < 150 pA
Liczba programowanych trybow pracy 6
Wykrywane pozary testowe od TF1 do TF9
Programowanie adresu z centrali
Temperatura pracy od -25 oC do +50 oC
Wymiary czujki (z gniazdem) @ 115 x 61 mm
Masa 0,2 kg kg

» Liniowa czujka dymu
Napiecie pracy czujki adresowalnej 16,5 + 24,6 V
Maks. pobdr pradu czujki z linii adresowalnej < 300 pA
Napiecie pracy czujki w linii konwencjonalnej 10,5 + 24V
Prad dozorowania w linii konwencjonalnej (do wyboru): 2,2 lub 5 mA
Prad alarmowania przy 20 V 20 mA
Prad przy przerwie strumienia Swietlnego < 0,3 mA
Prad sygnatu serwisowego < 0,3 mA
Zasieg pracy z refl ektorem E39 - R8 od 5 do 50 m
Zasieg pracy z zespotem refl ektorow  od 50 do 100 m
Progi czutosci (do wyboru) 18 %, 30 %, 50 %
Liczba czujek na linii adresowalnej 64
Liczba czujek na jednej linii konwencjonalnej 1
Zasilanie celownika laserowego (podczas zestrajania) bateria 6F22 9 V
Wykrywane pozary testowe od TF1 do TF5
Zakres temperatur pracy -25oC + +55 oC
Wilgotnos$¢ wzgledna do 95 % przy 40 oC
Masa (z podstawa regulacyjng) 0,35 kg
Wymiary 128 x 79 x 84 mm

« Element kontrolno-sterujacy serii EKS
Napiecie pracy 16,5-H24,6 V
Pobdr pradu w stanie dozorowania < 165 uA
Obcigzalnosc¢ stykéw przekaznika NO/NC 2 A/30 V, NO lub NC
Prad kontrolny linii sterujacej, bocznikujacy zestyk NO przekaznika max 0,6 mA
Opoznienia zadziatania przekaznika 2's,30s, 60 s, 90 s
Czas, po ktdrym nastepuje sprawdzenie zadziatania sterowanego urzadzenia bez okre$lenia, 40s, 70's, 130 s
Liczba wejs¢ kontrolnych 2
Inicjacja wejscia kontrolnego - styk bezpotencjatowy NO lub NC
Zakres temperatur pracy — od-25°Cdo+55°C
Szczelnos¢ obudowy — IP65

e Reczny ostrzegacz pozarowy

Napiecie pracy 16,5-H24,6 V

Pobdr pradu w stanie dozorowania < 140 uA

Kodowanie adresu automatycznie z centrali
Srednica zyt przewoddéw 0,8-1,2 mm



Zapas przewodu do dotaczenia 15cm
Otwor do montazu wtynkowego  fi 80x22mm(min)
Szczelno$¢ obudowy: IP30
Zakres temperatur pracy: od-25°Cdo+55°C

» Sygnalizator akustyczno-optyczny wewnetrzny
Napiecie pracy 16,5 - 24,6 V
Pobdr pradu w stanie dozorowania przez elementy:
EKS-6040 < 210 pA
EKS-6022, < 220 pA
EKS-6004, EKS-6044 < 240 pA
EKS-6202 < 250 pA
EKS-6400 < 230 pA
Obcigzalnos¢ stykow przekaznika NO/NC 2 A/250 V AC
Napiecie zasilania
sterowanego urzadzadzenia 6 + 220 V DC, 230 V AC
Opoznienie zadziatania przekaznika max 1270 s
Stan bezpieczny wyjscia sterujgcego:
bez zmiany, wysterowany, niewysterowany
Inicjacja wejscia kontrolnego:
- styk bezpotencjatowy NO lub NC
- styk pod napieciem (EKS-6400, EKS-6202)
Zakres temperatur pracy od -40 oC do +85 oC
Szczelnos$¢ obudowy IP 66
Wymiary:
- EKS-6040 max 202 x 152 x 74 mm
- pozostate odmiany max 202 x 180 x 74 mm
Doprowadzenie kabli w obudowach:
- przewody linii dozorowej, niskonapieciowe dtawiki M12
- przewody sterujace i wysokonapieciowe dtawiki M16
Masa < 0,5

o Puszka PIP-1A
Dane techniczne : Napiecie zasilania max 125V AC
Zakres pradowy: zaleznie od pradu zadziatania zainstalowanego bezpiecznika
Srednica kabla instalacyjnego: max @ 10mm
Przekréj przewodu: max 2,5 mm?2
Szczelno$¢ obudowy: IP 20

Urzadzenia zalecane do zastosowania w Instalacji Okablowania Strukturalnego:
Zespolone punkty abonenckie
Zespolony punkt abonencki bedzie sktadat sie z gniazda podwdjnego 2xRJ-45, dwdch gniazd
zasilajgcych 230V typu DATA oraz dwdch gniazda zasilania ogdlnego 230V. Konstrukcja modutu
RJ45 musi zapewnia¢ minimalny rozplot zyt w parze oraz mozliwos¢ zdjecia izolacji na jak
najkrétszym odcinku, co zapewni zachowanie struktury kabla od poczatku do konca toru —
rozwigzanie z menadzerem kabla. Kazdy modut musi mie¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug
schematu T568A i T568B. Zastosowane w gniazdach przytaczeniowych moduty RJ45 muszg
umozliwia¢ bezproblemowy ich montaz w najpopularniejszych oprawach gniazd przytgczeniowych
zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem gniazd elektroinstalacyjnych. W zwigzku z
powyzszym zalecany jest system okablowania wykorzystujgcy moduty R145 typu ,keystone”. Modut
RJ45 musi zapewni¢ kompensacje sprzetowg przestuchdéw przy wysokich czestotliwosciach.
Zalecane parametry modufu RJ45 kategorii 5.
Modut RJ45 kat.5

« Kategoria 5

« Thumiennos$¢ wtraceniowa [dB przy 250MHz] 0,3

o NEXT [dB przy 250MHz] 52

o PSNEXT [dB przy 250MHz] 42

o FEXT [dB przy 250MHz] 54
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PSFEXT [dB przy 250MHz] 44

Ttumienie odbi¢ [dB przy 250MHz] 19

Grubosc¢ zyty kabla 0,50-0,65

Grubosc izolacji zyty kabla 1,05-1,6

Ilo$¢ kabli tego samego typu i rozmiaru mozliwych do zarobienia 2

Wytrzymatos¢ ztgcza LSA-PLUS [ilos¢ cykli] =200

Sita potrzebna do zarobienia kabla 20 N

Punkt dystrybucyjny

Konfiguracja szafy dystrybucyjnej:

Szafa stojgca 19" 42U 600x800mm drzwi blaszane (6569 2 007-02)

. Listwa zasilajgca 4-portowa z bolcem (6569 2 007-13)
. Potka 10", 1U (6569 2 007-12) na switch 8 portowy

. Panel krosowy , 48-port (6569 2 007-11)
Panel krosowy nalezy wyposazy¢ w moduty RJ45 UTP keystone kat. 5 .

1.2.4 Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia szczegdtowych informacji dotyczacych
zamawiania materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan. Inspektor moze dopusci¢ tylko te
materiaty, ktére posiadajg certyfikaty na znak bezpieczenstwa okreSlonymi na podstawie Polskich
Norm oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych.

1.2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca dopilnuje, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do chwili, gdy beda potrzebne do
wbudowania, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i wiasciwosci
do robdt i byly dostepne do kontroli inspektora.

1.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zardwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje
Przedstawiciela Menadzera Projektu /Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Menadzera Projektu
/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. w terminie przewidzianym kontraktem. Montaz dokonac przy
uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.
Wykaz sprzetu do wykonania prac:

» Narzedzia do zarabiania kabli typu S-STP i U/UTP.

o Przyrzad do pomiaréw transmisyjnych kabli kat. 5e.

o Przyrzad do pomiaréw parametréw sygnatu CATV.

o Wiertarka udarowa.

« Miernik skutecznosci izolacji.

« Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

« Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wylgcznikéw réznicowo — pragdowych.

o ZespoOt pradotworczy tréjfazowy, przewozny 20kVA.

« Wibromiot elektryczny.
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1.4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Do
obowigzkéw wykonawcy nalezy usuwaé na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu : Samochdd
skrzyniowy dostawczy Samochdd dostawczy, Przewozone materiaty i elementy powinny byé
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
materiatdw i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na $rodkach
transportu.

1.5 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, projektem organizacji
robot oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie inspektor poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosSci przez inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje inspektora dotyczagce akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcje wykonawczym i w ST, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, doswiadczenia z
przesztosci , wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazng kwestie.
Polecenia inspektora bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym , po ich
otrzymaniu przez Wykonawce , pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca .

1.5.1 Wymagania dotyczace projektowanej instalacji SAP

1.5.1.1 Wymagania ogodlne

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu instalacji SAP
- trasowanie,

- montaz uchwytdw,

- uktadanie przewoddéw

- przejscia przez Sciany i stropy.

 montaz sprzetu i osprzetu.

- faczenie przewodow.

* przytgczanie aparatury.

1.5.1.2 Trasowanie

Trasa instalacji SAP powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna byC przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane
jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

1.5.1.3 Uktadanie przewodow

Przewody petli dozorowych uktada¢ podtynkowo, a w przestrzeni miedzy stropowej na uchwytach.
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Przy uktadaniu przewoddw odlegtosci miedzy uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie powinny
by¢ wieksze niz 0,5 m rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze
wzgleddw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy
uchwytami nie byty widoczne. Do mocowania przewoddéw stosowac¢ materiaty odporne na korozje.
Montaz przewodoéw o odpornosci ogniowej typu HDGs nalezy wykonaé¢ podtynkowo na specjalnych
certyfikowanych metalowych uchwytach kablowych montowanych co 30cm — trasa pozioma i co 50
cm — trasa pionowa.

1.5.1.4 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejécia obwoddw instalacji SAP przez Sciany stropy i inne przegrody muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. PrzejScia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach
rurowych. Obwody instalacji SAP przechodzacych przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych , ksztattownik , korytka i inne materiaty dopuszczone
do tych celow.

1.5.1.5 Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze
przykrecane do podtoza za pomocg $rub rozporowych. Wykaz czynnoSci przy montazu nizej
wymienionego osprzetu:

Instalacja podstaw czujek pozarowych.

. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

. Wprowadzenie przewoddw.

. Wykonanie $lepych otworéw i sprawdzenie wymiarow

. Wywiercenie otworéw

. Osadzenie kotkdéw rozporowych

. Zamontowanie do podtoza wkretami lub Srubami

. Wykonanie zapinek z tasmy lub drutu

Instalacja czujek pozarowych.

1. Sprawdzenie parametrow czujek, przyciskdw, wskaznikow zadziatania przed montazem.
2. Rozpakowanie ostrzegacza.

3. Oczyszczenie powierzchni zewnetrznej ostrzegacza.

4. Transport pionowy czujek.

5. Instalowanie czujek dymu, w uprzednio zainstalowanych gniazdach i podstawach.
Instalacja centrali pozarowej.

1. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

2. Wykonanie $Slepych otwordéw

3. Wywiercenie otwordw

4. Osadzenie Srub kotwigcych.

5. Sprawdzenie prawidtowosci dziatania centralki

6. Programowanie centrali.

Instalacja elementow sygnalizacyjnych.

. Trasowanie miejsca montazu wskaznikdw.

. Wykonanie otworéw w podtozu.

. Osadzenie $rub kotwigcych w podtozu,

. Rozpakowanie wskaznikow.

. Oczyszczenie obudowy na zewnatrz.

. Obciecie i obrobienie koncéwek przewodow.

. Podtaczenie przewoddw pod zaciski.

NOuUuThWN =

NoOuUuTh~hWN =
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8. Montaz wskaznikéw do podtoza.
Sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewoddw.

1.5.1.6 Montaz aparatow

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

« aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wytworcy.

o W przypadku, gdy odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio
umocowac zgodnie z projektem.

« odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do kotkdéw rozporowych.

« Sruby nalezy umieszczat we wszystkich otworach urzadzenia lub aparatu stuzacych do
mocowania.

« odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac¢ 5°, jezeli
instrukcja wytwdrcy nie podaje inaczej.

2. Wprowadzanie przewodéw do odbiornikéw

« zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddéw wolno usuwacé tylko z tych czesci
przewodu, ktore po potaczeniu bedg niedostepne.

« w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym.

« centralke sygnalizacji pozaru zainstalowa¢ tak aby gorne wskazniki byty maksymalnie na
wysokosci 180 cm od podtogi i minimalnie 75 cm od Scian.

1.5.1.7 Pofaczenia wyrownawcze

Centralke sygnalizacji pozaru nalezy podtaczy¢ przewodem Dyzo 4mm2 do szyny wyrOwnawczej w
budynku. Ekwipotencjalizacja elementéw przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za
pomocg pofgczen wyréwnawczych.

1.5.1.8 Ochrona przepieciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi
przez rozdzielczg siec zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez urzgdzenia
przytgczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami
zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny
wyttumic przepiecia do warto$¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych zasilanych z danej instalacji.

1.5.1.9 Proby montazowe

Pomiary rezystancji izolacji dla przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg induktorem o napieciu 250V
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,25 MQ.

1.5.2 Wymagania dotyczace projektowanej instalacji OS

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za petna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementéw robdt
okreslonych w dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace
realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego
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wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

1.5.2.1 Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza obejmuje zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg. Do
prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu.

 Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych.

e Kucie bruzd.

e Osadzanie kotkéw w podtozu — $rednice kotkdw dostosowaé do montowanych elementéw.

e Montaz uchwytdw do rur i przewoddw przez przykrecenie wkretem do kotka rozporowego.

e Zaprawianie bruzd.

1.5.2.2 Montaz korytek, listew i rur instalacyjnych, puszek
elektroinstalacyjnych.

e Montaz z zachowaniem estetyki wykonania na gotowym podiozu elementéw osprzetu
instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw, puszek elektroinstalacyjnych.

e Zwrdcic¢ szczegdlna uwage na estetyke docinania koryt i zastosowanie niezbednych ksztattek.

e kuki z rur sztywnych nalezny wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie mozne by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej $rednicy rury.

e kaczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zlgczek (lub przez
kielichowanie),

e Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otwordw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

» Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

Wcigganie przewoddw i kabli do rur instalacyjnych i kanatdw zakrytych nalezy poprzedzi¢
wciggnieciem drutu stalowego lub widkna z kompozytu szklanego. W przypadku tatwosci
wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. W
czasie uktadania (montazu) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podana w dokumentacji projektowej nalezy przestrzegaC granicznych parametrow obcigzen
mechanicznych i promieni zagiecia podawanych przez producenta przewodow i kabli. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe naprezenia.

Przewody w budynku ukfada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych pod tynkiem, w $ciankach GK w
rurkach instalacyjnych karbowanych, w przestrzeniach miedzystropowych w rurkach
elektroinstalacyjnych na uchwytach przykrecanych do $cian lub stropéw. Konce przewoddéw winny
byc¢ trwale oznakowane.

Roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, nalezy
wykonac z zachowaniem estetyki wykonania.

Wykonanie robot w zakresie budowy okablowania komputerowego okreSlajg Normy, a w
szczegoblnosci:

PN-EN 50173-1:2009 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. CzesS¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2008 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. CzesS¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i
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zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

TIA/EIA-568-B.2 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2: Balanced
Twisted Pair Cabling Components

TIA/EIA-568-B.2-1 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2: Balanced
Twisted Pair Components - Addendum 1 - Transmission Performance Specifications for 4-Pair 100
Ohm Category 6 Cabling

ISO/IEC 11801:2002 - Information technology Generic cabling for customer premise

1.5.2.3 Wymagania ogodlne dotyczace instalatorow sieci okablowania
strukturalnego

« Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora
posiadajgcego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie. Instalacja okablowania strukturalnego powinna by¢
wykonywana przez firme posiadajgca wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez
producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument nalezy zataczy¢ do oferty bedacej
przedmiotem niniejszego postepowania przetargowego.

o Certyfikat instalatora musi by¢ dokumentem terminowym, wydawanym na okres jednego
roku. Przedtuzenie autoryzacji o kolejny rok dokonuje producent okablowania na podstawie
wniosku instalatora, a w przypadku wprowadzenia nowych norm lub istotnych zmian w
ofercie producenta po przeprowadzeniu szkolenia uzupetniajgcego.

« Wymaga sie, aby wykonawca posiadat minimum dwoch instalatoréw majgcych autoryzacje
producenta okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru,
pomiaréw oraz kwalifikowania do objecia gwarancja. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami
imiennymi wystawionymi przez producenta oferowanego okablowania strukturalnego.

1.5.2.4 Wymagania ogdlne dotyczace producenta i systemu okablowania
strukturalnego.

« Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci
ISO 9001:2000 od co najmniej 5 lat poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.

« Producent okablowania strukturalnego musi posiadac aktualny certyfikat zgodnosci z norma
ISO 14001:2004 dotyczacy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w
zakresie zarzadzania informacja i przesytem danych, ktére umozliwiajg wtascicielom
infrastruktury na efektywne planowanie, zakupy, wdrozenia, zabezpieczenie i zarzgdzanie
ich wiasna infrastruktura warstwy fizycznej przez caty okres eksploatacji.

o Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta
muszg spetnia¢ dyrektywe RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of hazardous substances)
0 numerze 2002/95/EC PARLAMENTU I RADY EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie
ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym wraz z pdzniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika 2005
r.) oraz ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI I PRACY z dnia 6 pazdziernika 2004
(Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310) w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych
ograniczenia wykorzystania w sprzecie elektronicznym i elektrycznym niektérych substancji
mogacych negatywnie wptywac na srodowisko.

o Wszystkie elementy pasywne sktadajagce sie na okablowanie strukturalne musza byc
oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i
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pochodzic z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system. Nie dopuszcza sie
instalowania w torze transmisyjnym elementéw pochodzacych od réznych producentéw w
szczegoblnosci dotyczy to kabli transmisyjnych.
Wykonane okablowanie strukturalne musi zostaé objete minimum 25-cio letnim certyfikatem
gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie powinny obowigzywac
nastepujgce gwarancje:

e Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bedg wolne od usterek materiatowych
oraz wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji. Jezeli
jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym Systemie Okablowania zostanie uznany za
wadliwy i uniemozliwiajgcy poprawna transmisje sygnatéw elektrycznych, producent
naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umozliwi¢ transmisje takich sygnatow.

e tacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania bedg spetnia¢ parametry wydajnosci
zgodne z kategoria, ktérej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnos¢ Certyfikowanego Systemu
Okablowania okaze sie niezgodna z kategoria, ktorej dotyczy certyfikat (na podstawie
wynikdw zgodnych z normami procedur testowych), producent naprawi lub wymieni
komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktdrej dotyczy certyfikat.

¢ Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajgcych dziatanie
zgodnie z normami aplikacji i protokotow w ramach kategorii wydajnosci catego toru
transmisyjnego, ktorej dotyczy certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokotdw uznawanych
przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych specjalnie do
transmisji przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO IEC
11801, EN 50173. Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi
koncowemu korzystanie z aplikacji/protokotdéw zgodnie z kategoria wydajnosci systemu,
ktorej dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub
dostarczy nowe komponenty, ktoére zapewnia skuteczna transmisje tych aplikacji i
protokotow.

Okablowanie strukturalne musi posiada¢ certyfikaty wydane przez niezalezne laboratorium
badawcze potwierdzajgce zgodnos¢ z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie
tacza (Permanent Link oraz Chanel).

1.5.2.5 Pomiary parametrow okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
testy i pomiary poswiadczajgce, ze okablowanie poziome spetnia standardy kategorii 6 / Klasy E,
zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do
wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
struktury okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie. tacznie z pomiarami nalezy
dostarczyc certyfikat potwierdzajgcy wazna kalibracje przyrzadu pomiarowego.

Minimalny zakres obowigzkowych testdw obejmuje pomiary taczy statych (Permanent Link) w
odniesieniu do wartosci granicznych parametréw klasy E (kategorii 6) wg normy ANSI/EIA/TIA-
568- B.2-10 lub ISO/IEC 11801.

 Poprawno$¢ i ciggto$¢ wykonanych potaczen

e Straty odbiciowe RL

e Thumienno$¢ wtraceniowa

e Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomiedzy dwiema parami

e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)

e Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomiedzy dwiema parami
(ACR)

 Sumaryczny wspoétczynnik thtumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu (PSACR)

e Zmnigjszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
(ELFEXT) pomiedzy dwiema parami

e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjnej (PSELFEXT)
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e Rezystancja petli statopradowej

e Opdznienie propagacji

e Roznica opdznien propagaciji.

Do wykonania pomiardow nalezy stosowa¢ mierniki zalegalizowane, umozliwiajgce pomiary
wszystkich parametréw przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢ mierniki o
doktadnosci min. Level III takie, jak:

e DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level 1V) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi
Permanent Link i koncoéwkami pomiarowymi PLA002 lub PM06

e OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i
koncéwkami pomiarowymi PM06

e Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries

e DSP 4X00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i koncéwkami
pomiarowymi PM06

1.6. Koordynacja robot instalacji z innymi robotami

Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczegdinych rodzajéw powinna by¢ dokonywana
we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skofczywszy na
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg nalezy objg¢ réwniez projekty organizacji
budowy i robdt , ogdlne harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestyciji.
Wykonywanie robot koordynowa¢ na biezgco z kierownikiem budowy - przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami robot poszczegdlnych rodzajéw.

Ogdiny harmonogram budowy powinien okreSla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegdinych rodzajéw robdt lub ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robdt ogdlnobudowlanych , a réwnoczesnie umozliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robdt specjalistycznych (instalacji SAP).
Ogdlny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdtowych
harmonogramdw robdt instalacji.

1.7 Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ inspektorowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga
by¢ wbudowane. Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich
tras z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z
dokumentacjg jak rowniez ich wymiary: szerokosc¢ i gtebokosc.

Podczas uktadania przewoddw i po zakonczeniu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
zgodnosc¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jakoS¢ materiatdw i zapewnia odpowiedni
system kontroli wigczajac personel , laboratorium , sprzet , zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do przeprowadzenia badan.

1.8. OBMIAR ROBOT

1.8.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

W zakresie ogdlnych wymagan dotyczacych obmiaru robét jakie powinny by¢ spetnione w trakcie
prowadzenia rob6t budowlanych na budowie wykonawca powinien zadbac, aby obmiar iloSci
materiatdw, urzadzen i montazu byt zgodny z dokumentacjg techniczng projektowg budowlang,
przedmiarami robdt i materiatdw, niniejszg specyfikacja i poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego.

1.8.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji SAP s3:

¢ 1 m dla uktadanych kabli i rur ochronnych,

e 1 szt. zainstalowanych elementéw systemu,
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e 1 kpl. dla pomiaréw, badan

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji OS s3.

¢ 1 m dla ukfadanych kabli i rur ochronnych,

e 1 szt. zainstalowanych elementéw systemu,

1 kpl. dla montazu szafy serwerowej i centrali telefonicznej,
e 1 pomiar. dla pomiaréw,

1.8 Odbior robot

Wykonawca po zakonczeniu robdt i zgtoszeniu wpisem do Dziennika Budowy przedtozy komplet
dokumentow :

- dokumentacje powykonawczg

- protokoty badan

- atesty

- instrukcje montazowe wytworcy i obstugi w jezyku polskim

- karty gwarancyjne (Centrala sygnalizacji pozaru, czujki pozarowe i osprzet sygnalizacyjny)

- inwentaryzacje powykonawczg

Spetnienie powyzszych warunkdéw jest podstawg do rozpoczecia odbioru robdt.

W czasie przekazywania instalacji SAP do eksploatacji, nalezy sprawdzi¢ dziatanie systemu,
przeszkoli¢ obstuge , a po odbiorze Uzytkownik zobowigzany jest zapewnic¢ stata konserwacje
systemu.

1.9 Przepisy zwigzane

Normy i inne dokumenty dla instalacji SAP:

1. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

2. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i
powfoce polwinitowej, okragte

3. PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolacji i powtoce polwinitowej

4. PN-92/T-90320/Az2:1999 Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe matej czestotliwosci o izolacji i powtoce
polwinitowej. Ogdlne wymagania i badania (Zmiana Az2)

5. PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbior norm)

6. PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na
napiecie znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A

7. PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

8. PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

9. PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750
V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

10. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi

11. PN-EN 60849:2001 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze

12. PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.(zbiér norm)

13. PN-IEC 61024:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogodlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

14. PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne

15. PN-83/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne

16. PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

17. PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

18. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

19. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

20. PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

21. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

22. PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia

23. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

24. PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych

25. Rozporzadzenie MSWIA z dn. 16 czerwca 2003r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdw
budowlanych i terendw.
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26. Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (wraz z pdzniejszymi zmianami).
27. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.
28. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r..
29. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje elektryczne — wyd.
COBR Elektromontaz.
30. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.
31. Prawo budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 z kolejnymi aktualizacjami
32. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 ,,O odpadach”
33. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U. Nr 10)
34. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
35. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie
36. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw
37. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony S$rodowiska przed odpadami i innymi
zanieczyszczania oraz utrzymania czystoéci w miastach i wsiach (Dz. U. Nr 24/80 poz. 91)
38. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
39. Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (wraz z pozniejszymi zmianami).
40. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 w sprawie rodzaju urzadzen technicznych podlegajacych
dozorowi technicznemu.
41. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
Normy i inne dokumenty dla instalacji OS:
1. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - norma wieloarkuszowa.
2. PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesc
1:Wymagania ogdlne

3. PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesc 2: Budynki biurowe;
4. PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czesc 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
5.  PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czesc 2 - Planowanie i wykonawstwo

instalacji wewnatrz budynkdw;

6. PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czesc 3 — Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkéw;

7. PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania facznie z dodatkiem z 2009r;

8. PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

9. PN-EN 55022 Kompatybilnosc elektromagnetyczna. Dopuszczalne poziomy i metody zaktdcen radioelektrycznych
wytwarzanych przez urzadzenia informatyczne.

10. PN-EN 50082-1 Kompatybilnosc elektromagnetyczna. Wymagania ogdlne dotyczace odpornosci na zaburzenia.

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

12. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Normy i inne dokumenty dla instalacji SSWIN:

1. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 10 stycznia 2011 roku (w sprawie sposobu
utrwalania przebiegu imprezy masowej, minimalnych wymagan technicznych dla urzadzen rejestrujacych obraz i
dzwiek oraz sposobu przechowywania materiatéw zgromadzonych podczas utrwalania przebiegu imprezy masowej )

. PN-EN 50132-2-1:2002 (U) Systemy alarmowe

. BN-84/3067-01.01 Sprzet elektroinstalacyjny. Rury elektroinstalacyjne z tworzyw sztucznych gtadkie sztywne

. PN-EN 60950/A11 Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatycznej

. PN-HD 21.4S2 Przewody o izolacji na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 450/750V. Cze$¢ Przewody o izolacji i

powtoce polwinitowej do uktadania na state

Normy i inne dokumenty dla instalacji TV:

1. Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. nr 106 poz. 675)

2. Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 Nr 171, poz. 1800 z pdzn. zm.);

3. Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla
urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z
zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,
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9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

"Wymagania techniczne na system telewizji kablowej", W-wa, styczen 1993 r; - wymagania techniczne Ministerstwa
tacznosci stanowiace Zataczniki do Rozporzadzenia Ministra £acznosci z dnia 16 lipca 1993 .

Zatgcznik nr 21. "Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla satelitarnych urzadzen odbioru  zbiorowego (SUOZ)"
Zatacznik nr 22. "Wymagania techniczne dla urzadzen sktadowych telewizji kablowej";

Zatacznik nr 23. "Wymagania techniczne dla systeméw antenowych instalacji zbiorowych".

PN-79/T-05210 "Antenowe Instalacje Zbiorowe. Ogoélne wymagania i badania"

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne. Ogdlne wymagania
BN-73/9371-03 Uziemienia urzgdzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-E-02031:1969 Przemystowe zaktdcenia radioelektryczne — Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 Automatyka i pomiary przemystowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen - Ogolne
wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
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