CZESC OBLICZENIOWA

I.

ZEBRANIE OBCIAZEN

Ciezar wiasny przyjmowany przez program obliczeniowy.

Zestawienie obciazen - Dach A

OBLICZENIA ISTNIEJACE)] WIEiBY DACHOWE] (osie I-1IV)

Lp \?vraurggvi; W Obcigzenie charakterystyczne Wspétczynni Obcigzenie obliczeniowe
arstwa Ky
' [cm] [kN/m?] [kN/m?]
Obcigzenia state wg PN - EN 1991-1-1:2004
blacha stal. ocynk.
1. 0,005 powlekana 0,06 1,35 0,081
2. 0,025 deskowanie 0,14 1,35 0,189
3. - folia wysoko przepuszczalna 0,02 1,35 0,027
RAZEM STALE 0,22 0,297

Obcigzenia zmienne technologicznie wg PN - EN 1991-1-1:2004

Zestawienie obciagzen - Dach B

Grubgzc Obcigzenie charakterystyczne Obcigzenie obliczeniowe
L.p. warstwy Warstwa Wspdtczynnik ye
[cm] [kN/m?] [kN/m?]
Obciagzenia state wg PN - EN 1991-1-1:2004
1. - folia wysoko przepuszczalna 0,02 1,35 0,027
2 30 wetna mineralna 0,24 1,35 0,324
3. - sufit podwieszany z rusztem 0,30 1,35 0,405
RAZEM STALE 0,56 0,756
RAZEM STALE+CIEZAR WLASNY 6,885 8,045
Obcigzenia zmienne technologicznie wg PN - EN 1991-1-1:2004
4. | Obcigzenia technologiczne od instalacji 0,20 1,50 0,30
Zestawienie obciazen klimatycznych
WYMIARY BUDYNKU
Wysokos¢ : 5,23 m
Wysokos$¢ na wiatr : 12,00 m
DANE WIATROWE
Region : 1
Vb,0 : 22,000 m/s
Qb,0 : 0,30 kPa
Cdir : 1,000
CsCd : 1,000
Cseason : 1,000
Typ podtoza III - Obszary przemystowe i podmiejskie, lasy
Ciénienje maksymalne 0,60 kPa
DANE SNIEGOWE
Region : 2
Wysokos$¢ geograficzna : 166 m
Ce: 1,000
Ct: 1,000
Cisnienie bazowe - $nieg normalny - Sk : 0,90 kPa
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OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 1 [kKN/m]
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OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 2 [kN/m]

OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 3 [kN/m]




OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 4 [kKN/m]
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OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 5 [kN/m]

OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 6 [kN/m]




OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 7 [kN/m]
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OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 9 [kN/m]




OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 10 [kN/m]

.

,

<
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OBCIAZENIA SNIEGEIM - przypadek 1 [kN/m]




SILY PODLUZNE Fx [kN]

Lx Przypadki: 5 (ULSt)

SILY TNACE Fy [kN]

Lx Przypadki: 5 (ULS+)




MOMENTY ZGINAJACE My [KNm]

Min=3,59

Lx Przypadki: 5 (ULS+)

REAKCJE NA PODPORACH [kN]

FZ=-0,77/3,50 FZ=-0,77/3,50

FX=0,7810,34 FX=-10,i
FZ=1,66/13,89 FZ=1,68
o]

—d

»

Przypadki: 5 (UL)




TABELA OBCIAZEN
1:STA1 1 3do15 18do20

2:STA2

2:STA2

3:EKSP1

52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5

55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5

56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5

59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5

60:Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Rama 5
60:Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Rama 5
61:Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Rama 5
61:Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Rama 5

62:Wiatr Tyt/Prz.
62:Wiatr Tyt/Prz.
63:Wiatr Tyt/Prz.
63:Wiatr Tyt/Prz.
136:Snieg przyp.
136:Snieg przyp.
138:$nieg przyp.
138:Snieg przyp.

podc.(-) Rama 5
podc.(-) Rama 5
nadc.(+) Rama 5
nadc.(+) Rama 5
I

I

II1/p

IIl/p

Cata konstrukcja

4121318 19
168101115

4

1 X1=0,40
15 X1=0,0
11 X1=0,0
1 X1=0,0
10 X1=0,47
10 X1=0,0
8 X1=0,0
6 X1=0,0
11 X1=0,0
6 X1=0,0
10 X1=0,0
10 X1=0,47
15 X1=0,0
8 X1=0,0
1 X1=0,0
1 X1=0,40
1 X1=0,0
11 X1=0,0
8 X1=0,0
6 X1=0,0
10 X1=0,0
10 X1=0,47
15 X1=0,0
1 X1=0,40
10 X1=0,47
10 X1=0,0
1 X1=0,0
11 X1=0,0
6 X1=0,0
8 X1=0,0
1 X1=0,40
15 X1=0,0
1 X1=0,0
15 X1=0,60
15 X1=0,0
6 X1=0,0
10 X1=0,0
11 X1=0,0
8 X1=0,53
8 X1=0,0
8 X1=0,0
6 X1=0,0
10 X1=0,0
15 X1=0,0
11 X1=0,0
15 X1=0,60
1 X1=0,0
8 X1=0,53
8 X1=0,53
11 X1=0,0
1 X1=0,0
10 X1=0,0
15 X1=0,0
15 X1=0,60
8 X1=0,0
6 X1=0,0
8 X1=0,0
15 X1=0,60
15 X1=0,0
10 X1=0,0
6 X1=0,0
11 X1=0,0
8 X1=0,53
1 X1=0,0
168

10 11 15

10 11 15

168

168

10 11 15

168

10 11 15

168

10 11 15

168

10 11 15

-z
PX=0,0

PX=0,0

PX=0,0

PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX=0,0

PX=0,0

PX=0,0

PX=0,0

PX=0,0

PX=0,0

PX=0,0

PX=0,0

PX=0,0

PX=0,0

PX=0,0

PX=0,0

Wsp=1,00
PZ=-0,56 globalny
PZ=-0,22 globalny
PZ=-0,20 globalny
PZ1=0,05X2=1,00
PZ1=-0,08
PZ1=-0,08
PZ1=0,11X2=0,40
PZ1=-0,08
PZ1=0,20X2=0,47
PZ1=0,05X2=1,00
PZ1=0,05X2=1,00
PZ1=-0,44
PZ1=-0,18
PZ1=-0,60
PZ1=-0,44
PZ1=-0,44
PZ1=-0,18
PZ1=-0,18
PZ1=-0,18
PZ1=0,41X2=0,40
PZ1=0,23X2=1,00
PZ1=0,35X2=1,00
PZ1=0,35X2=1,00
PZ1=0,50X2=0,47
PZ1=0,23X2=1,00
PZ1=0,23X2=1,00
PZ1=0,35X2=1,00
Pz1=-0,14
PZ1=-0,30
PZ1=0,12X2=0,40
Pz1=-0,14
PZ1=0,12X2=1,00
PZ1=0,12X2=1,00
PZ1=0,12X2=1,00
Pz1=-0,14
PZ1=-0,08
PZ1=0,11X2=1,00
PZ1=0,05X2=0,60
PZ1=-0,08
PZ1=0,05X2=1,00
PZ1=0,05X2=1,00
PZ1=0,20X2=1,00
PZ1=-0,08
PZ1=-0,44
PZ1=-0,44
PZ1=-0,18
PZ1=-0,18
PZ1=-0,18
PZ1=-0,18
PZ1=-0,44
PZ1=-0,60
PZ1=0,50X2=1,00
PZ1=0,35X2=1,00
PZ1=0,23X2=1,00
PZ1=0,35X2=1,00
PZ1=0,35X2=0,60
PZ1=0,41X2=1,00
PZ1=0,23X2=0,53
PZ1=0,23X2=1,00
PZ1=-0,14
PZ1=0,12X2=1,00
PZ1=0,12X2=0,60
PZ1=0,12X2=1,00
PZ1=-0,14
PZ1=0,12X2=1,00
PZ1=-0,30
PZ1=-0,14
PZ=0,31 lokalny
PZ=0,31 lokalny
PzZ=0,61 lokalny
PZ=0,61 lokalny
PZ=0,12 lokalny
PZ=0,12 lokalny
PZ=0,42 lokalny
PZ=0,42 lokalny
PZ=-0,72 globalny
PZ=-0,72 globalny
PZ=-0,72 globalny
PZ=-0,36 globalny

MEMO :
nierzutowane
nierzutowane
nierzutowane
PX2=0,0 Pz2=0,05
X2=1,00 PX2=0,0
X2=1,00 PX2=0,0
PX2=0,0 PzZ2=0,11
X2=1,00 PX2=0,0
PX2=0,0 PZ2=0,20
PX2=0,0 PZ2=0,05
PX2=0,0 PZ2=0,05
X2=1,00 PX2=0,0
X2=1,00 PX2=0,0
X2=0,47 PX2=0,0
X2=1,00 PX2=0,0
X2=1,00 PX2=0,0
X2=1,00 PX2=0,0
PX2=0,0
PX2=0,0
Pz2=0,41
Pz2=0,23
PZ2=0,35
Pz2=0,35
PZ2=0,50
PzZ2=0,23
PzZ2=0,23
Pz2=0,35
PX2=0,0
PX2=0,0
Pz2=0,12
PX2=0,0
PZ2=0,12
Pz2=0,12
PZ2=0,12
PX2=0,0
PX2=0,0
Pz2=0,11
PZ2=0,05
PX2=0,0
Pz2=0,05
PZ2=0,05
PZ2=0,20
PX2=0,0
PX2=0,0
PX2=0,0
PX2=0,0
PX2=0,0
PX2=0,0
PX2=0,0
PX2=0,0
PX2=0,0
Pz2=0,50
Pz2=0,35
Pz2=0,23
Pz2=0,35
Pz2=0,35
PZ2=0,41
Pz2=0,23
Pz2=0,23
PX2=0,0
Pz2=0,12
PzZ2=0,12
Pz2=0,12
PX2=0,0
Pz2=0,12
PX2=0,0
PX2=0,0
nierzutowane
nierzutowane
nierzutowane
nierzutowane
nierzutowane
nierzutowane
nierzutowane
nierzutowane
rzutowane
rzutowane
rzutowane
rzutowane

absolutne BE=0,0
absolutne BE=0,0
absolutne BE=0,0

Pz2=-0,08
Pz2=-0,08

PZ2=-0,08

PZ2=-0,44
Pz2=-0,18
PZ2=-0,60
PZ2=-0,44
PZ2=-0,44
Pz2=-0,18
PZ2=-0,18
Pz2=-0,18

PZ2=-0,14
PZ2=-0,30

Pz2=-0,14

PZ2=-0,14
PZ2=-0,08

Pz2=-0,08

PZ2=-0,08
PZ2=-0,44
PZ2=-0,44
Pz2=-0,18
Pz2=-0,18
Pz2=-0,18
Pz2=-0,18
PZ2=-0,44
PZ2=-0,60

Pz2=-0,14

PZ2=-0,14

PZ2=-0,30
Pz2=-0,14
wzgledne
wzgledne
wzgledne
wzgledne
wzgledne
wzgledne
wzgledne
wzgledne
wzgledne
wzgledne
wzgledne BE=0,
wzgledne BE=0,



140:$nieg przyp. II p/I 168 PX=0,0 PZ=-0,36globalny rzutowane wzgledne BE=0,0
140:Snieg przyp. II p/I 10 11 15 PX=0,0 PZ=-0,72globalny rzutowane wzgledne BE=0,0

WYMIAROWANIE PRETOW

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obcigzenia: 4 ULS /659/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 59*1.50 +
138*0.75

MATERIAL C30

gM = 1.30 fm,0,k = 30.00 MPa ft,0,k = 18.00 MPa fc,0,k = 23.00 MPa
fv,k=4.00 MPa ft,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.70 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 = 8000.00 MPa G moyen = 750.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac = 1.00

“ PARAMETRY PRZEKROJU: Kleszcz

ht=16.0 cm

bf=7.0 cm Ay=186.67 cm2 Az=186.67 cm2 Ax=224.00 cm2
ea=14.0 cm Ily=4778.67 cm4 1z=25610.67 cm4 Ix=2650.2 cm4
es=0.0 cm Wely=597.33 cm3 Welz=1829.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 5.08/224.00 = 0.23 MPa fc,0,d=12.38 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 3.82/597.33 = 6.40 MPa fm,y,d =16.15 MPa

fv,d=2.15 MPa
Tau z,d = 1.5%3.37/224.00 = 0.23 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh =1.16 kh_y =1.00 kmod =0.70 Ksys=1.00 kcr = 0.67

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f c,0,d)~2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.23/12.38)"2 + 6.40/16.15 = 0.40 < 1.00
(6.19)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.23/0.67)/2.15 = 0.16 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia

ufin,y = 0.0cm < ufin,max,y = L/200,00 = 2.9 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: Snieg przyp. II p/I

ufin,z =1.3 cm < ufin,max,z = L/200.00 = 2.9 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.3*0.6)*3 +
0.6(0.6+0*0.6)*57

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny 11




OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 ULS /651/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 57*1.50 +
138*0.75

MATERIAL C14

gM = 1.30 fm,0,k =
fv,k =3.00 MPa ft,90,k =
MPa

E 0,05 = 4700.00 MPa G moyen = 440.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac = 0.20

14.00 MPa ft,0,k = 8.00 MPa fc,0,k =16.00 MPa
0.40 MPa fc,90,k = 2.00 MPa E 0,moyen = 7000.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew

ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=98.00 cm2 Az=98.00 cm2 Ax=196.00 cm2
ea=7.0 cm Iy=3201.33 cm4 1z=3201.33 cm4 Ix=5400.6 cm4
es=7.0 cm Wely=457.33 cm3 Welz=457.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 13.35/196.00 = 0.68 MPa fc,0,d =8.62 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 2.01/457.33 = 4.40 MPa fm,y,d = 7.64 MPa

fv,d=1.62 MPa
Tau z,d = 1.5*-1.79/196.00 = -0.14 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh =1.01 kh_y =1.01 kmod =0.70 Ksys=1.00 kcr = 0.67

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1-1'3 wzgledem osi Y: 1w ] wzgledem osi Z:
LY =1.70 m Lambda Y = 42.10 LZ=1.70m Lambda Z = 42.10
Lambda_rel Y = 0.78 ky = 0.85 Lambda_rel Z = 0.78 kz = 0.85
LFY = 1.70 m kcy = 0.84 LFZ =1.70 m kcz = 0.84

FORMULY WERYFIKACYJINE:
Sig_c,0,d/(kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.68/(0.84*8.62) + 4.40/7.64 = 0.67 < 1.00
(6.23)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.14/0.67)/1.62 = 0.13 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=~ Ugiecia

ufin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: Snieg przyp. II p/I

ufin,z=0.1cm < ufin,max,z =L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 0.7(0.7+0.3*0.6)*3 +
1(1+0*0.6)*57 + 0.5(0.5+0*0.6)*138

F_ Przemieszczenia

vx =0.5cm < vmax,x =1L1/300.00 =0.6cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: SLS /84/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 59*1.00 +
138*0.50

vy =0.0cm < vmaxy =L/300.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: Snieg przyp. II p/I

Profil poprawny 11



WYTEZENIE PRETOW

Nr Preta

Profil
Krokiew
Kleszcz
Kleszcz
Kleszcz
Krokiew
Kleszcz
Krokiew
Kleszcz
Krokiew
Krokiew
Krokiew
Krokiew
Krokiew
Krokiew
Krokiew
Krokiew
Krokiew

Materiat
Ci4
C30
C30
C30
Ci4
Ci4
Ci4
Ci4
Ci4
Ci4
Ci4
Ci4
Ci4
Ci4
Ci4
Ci4
Ci4

Lay
72.07
8.79
124.4
8.79
23.50
32.09
62.28
32.09
62.28
23.50
58.79
42.10
15.88
72.07
58.79
42.10
15.88

Laz
72.07
3.80
53.74
3.80
23.50
13.86
62.28
13.86
62.28
23.50
58.79
42.10
15.88
72.07
58.79
42.10
15.88

Wytez.
0.50
0.44
0.40
0.44
0.55
0.03
0.50
0.03
0.50
0.55
0.29
0.67
0.66
0.50
0.29
0.67
0.66

Przypadek

4 ULS /1032/
4 ULS /659/
4 ULS /659/
4 ULS /644/
4 ULS /636/
4 ULS /692/
4 ULS /636/
4 ULS /707/
4 ULS /651/
4 ULS /651/
4 ULS /1032/
4 ULS /651/
4 ULS /659/
4 ULS /1021/
4 ULS /1021/
4 ULS /636/
4 ULS /644/



II.

ZEBRANIE OBCIAZEN
Ciezar wiasny przyjmowany przez program obliczeniowy.

Zestawienie obciazen - Dach A

OBLICZENIA ISTNIEJACEJ WIEZBY DACHOWE]J (osie IV-V)

Grubos¢ N - . .
Lp warstwy Warchwa Obcigzenie charakterystyczne Wspbtczynni Obcigzenie obliczeniowe
. k
[cm] [kN/m?] n [kN/m2]
Obcigzenia state wg PN - EN 1991-1-1:2004
1. 0,005 blacha stal. ocynk. 0,06 1,35 0,081
powlekana
2. 0,025 deskowanie 0,14 1,35 0,189
3. - folia wysoko przepuszczalna 0,02 1,35 0,027
RAZEM STALE 0,22 0,297
Obcigzenia zmienne technologicznie wg PN - EN 1991-1-1:2004
Zestawienie obciazen - Dach B
Grub;) SC Obcigzenie charakterystyczne Obll_)ciaie_nie
L.p. warstwy Warstwa Wspdtczynnik ye obliczeniowe
[em] [kN/m?] [kN/m?]
Obcigzenia state wg PN - EN 1991-1-1:2004
1. - folia wysoko przepuszczalna 0,02 1,35 0,027
2 30 weftna mineralna 0,24 1,35 0,324
3. - sufit podwieszany z rusztem 0,30 1,35 0,405
RAZEM STALE 0,56 0,756
RAZEM STALE+CIEZAR WEASNY 6,885 8,045
Obcigzenia zmienne technologicznie wg PN - EN 1991-1-1:2004 [Kn/m]
4. | Obcigzenia technologiczne od instalacji 0,20 1,50 0,30
5. | Obcigzenia technologiczne - sztankiety 1,25 1,50 2,875
Zestawienie obciazen klimatycznych
WYMIARY BUDYNKU
Wysokos¢ : 5,23 m
Wysokos$¢ na wiatr : 12,00 m
DANE WIATROWE
Region : 1
Vb,0 : 22,000 m/s
Qb,0 : 0,30 kPa
Cdir : 1,000
CsCd : 1,000
Cseason : 1,000
Typ podtoza III - Obszary przemystowe i podmiejskie, lasy
Cisnienie maksymalne 0,60 kPa
DANE SNIEGOWE
Region : 2
Wysokos¢ geograficzna : 166 m
Ce: 1,000
Ct: 1,000
Cisnienie bazowe - $nieg normalny - Sk : 0,90 kPa




SCHAEMAT STATYCZNY
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OBCIAZENIA STALE [kN/m]

JIIIIHIHIJIHHIJllIIIIJl




OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 1 [kKN/m]
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OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 2 [kN/m]

OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 3 [kN/m]




OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 4 [kKN/m]
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OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 5 [kN/m]

OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 6 [kN/m]




OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 7 [kN/m]
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OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 9 [kN/m]




OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 10 [kN/m]
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pZ(lok)=0.42




OBCIAZENIA SNIEGEIM - przypadek 1 [kN/m]




SILY PODLUZNE Fx [kN]
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A Fyic Fx
Max=282
Min=21.23

Przypadki: 5 (ULS+)
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el 2
Max=15,97
Min=-186,97

Przypadki: 5 (ULS+)
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MOMENTY ZGINAJACE My [KNm]

i..x Przypadki: 5 (ULS+)

REAKCJE NA PODPORACH [kN]




TABELA OBCIAZEN
Przypadek Lista

1:STA1

2:STA2

2:STA2

2:STA2

3:EKSP1

3:EKSP1

52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
52:Wiatr L/P podc.(-) Cpe - Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
53:Wiatr L/P podc.(-) Cpe + Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
54:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe - Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
55:Wiatr L/P nadc.(+) Cpe + Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
56:Wiatr P/L podc.(-) Cpe - Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
57:Wiatr P/L podc.(-) Cpe + Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
58:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe - Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
59:Wiatr P/L nadc.(+) Cpe + Rama 5
60:Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Rama 5
60:Wiatr Prz./Tyt podc.(-) Rama 5
61:Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Rama 5
61:Wiatr Prz./Tyt nadc.(+) Rama 5
62:Wiatr Tyt/Prz. podc.(-) Rama 5
62:Wiatr Tyt/Prz. podc.(-) Rama 5
63:Wiatr Tyt/Prz. nadc.(+) Rama 5
63:Wiatr Ty#/Prz. nadc.(+) Rama 5
136:Snieg przyp. I

1 3do15 17
12do14 17
168101115

4

a4

1214  X1=0,50
1 X1=0,40
15 X1=0,0
11 X1=0,0
1 X1=0,0
10 X1=0,47
10 X1=0,0
6 X1=0,0
8 X1=0,0
10 X1=0,0
11 X1=0,0
10 X1=0,47
15 X1=0,0
1 X1=0,0
1 X1=0,40
6 X1=0,0
8 X1=0,0
8 X1=0,0
15 X1=0,0
11 X1=0,0
6 X1=0,0
10 X1=0,47
10 X1=0,0
1 X1=0,0
1 X1=0,40
1 X1=0,0
1 X1=0,40
8 X1=0,0
15 X1=0,0
11 X1=0,0
6 X1=0,0
10 X1=0,0
10 X1=0,47
8 X1=0,0
15 X1=0,0
10 X1=0,0
11 X1=0,0
8 X1=0,53
15 X1=0,60
1 X1=0,0
6 X1=0,0
6 X1=0,0
10 X1=0,0
11 X1=0,0
8 X1=0,53
15 X1=0,60
15 X1=0,0
1 X1=0,0
8 X1=0,0
10 X1=0,0
11 X1=0,0
8 X1=0,53
1 X1=0,0
8 X1=0,0
15 X1=0,0
15 X1=0,60
6 X1=0,0
15 X1=0,0
8 X1=0,53
1 X1=0,0
10 X1=0,0
15 X1=0,60
8 X1=0,0
6 X1=0,0
11 X1=0,0
10 11 15 PX=0,0
168 PX=0,0
168 PX=0,0
10 11 15 PX=0,0
10 11 15 PX=0,0
168 PX=0,0
10 11 15 PX=0,0
168 PX=0,0
168 PX=0,0

Cata konstrukcja

PX=0,0

PX=0,0

PX=0,0

PX=0,0

PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
PX1=0,0
Pz=0,31
Pz=0,31
PZ=0,61
Pz=0,61
PZ=0,12

PZ=0,42

PZ=-0,72 globalny

PZ=-0,60 globalny
PZ=-0,22 globalny
PZ=-0,56 globalny
PZ=-1,45 globalny

nierzutowane
nierzutowane
nierzutowane
nierzutowane

absolutne BE=0,0
absolutne BE=0,0
absolutne BE=0,0
absolutne BE=0,0

PZ1=-1,45 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-1,45
PZ1=0,05X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,05
PZ1=-0,08 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,08
PZ1=-0,08 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,08
PZ1=0,11X2=0,40 PX2=0,0 PZ2=0,11
PZ1=-0,08 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,08
PZ1=0,20X2=0,47 PX2=0,0 PZ2=0,20
PZ1=0,05X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,05
PZ1=0,05X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,05
PZ1=-0,60 X2=0,47 PX2=0,0 PZ2=-0,60
PZ1=-0,44 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,44
PZ1=-0,44 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,44
PZ1=-0,44 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,44
PZ1=-0,18 X2=0,40 PX2=0,0 PZ2=-0,18
PZ1=-0,18 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,18
PZ1=-0,18 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,18
PZ1=-0,18 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,18
PZ1=0,35X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,35
PZ1=0,23X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,23
PZ1=0,23X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,23
PZ1=0,35X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,35
PZ1=0,23X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,23
PZ1=0,50X2=0,47 PX2=0,0 PZ2=0,50
PZ1=0,41X2=0,40 PX2=0,0 PZ2=0,41
PZ1=0,35X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,35
PZ1=0,12X2=0,40 PX2=0,0 PZ2=0,12
PZ1=0,12X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,12
PZ1=0,12X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,12
PZ1=-0,14 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,14
PZ1=-0,14 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,14
PZ1=0,12X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,12
PZ1=-0,30 X2=0,47 PX2=0,0 PZ2=-0,30
PZ1=-0,14 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,14
PZ1=-0,08 X2=0,53 PX2=0,0 PZ2=-0,08
PZ1=0,05X2=0,60 PX2=0,0 PZ2=0,05
PZ1=0,05X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,05
PZ1=0,05X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,05
PZ1=0,20X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,20
PZ1=0,11X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,11
PZ1=-0,08 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,08
PZ1=-0,08 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,08
PZ1=-0,44 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,44
PZ1=-0,18 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,18
PZ1=-0,18 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,18
PZ1=-0,60 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,60
PZ1=-0,18 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,18
PZ1=-0,18 X2=0,60 PX2=0,0 PZ2=-0,18
PZ1=-0,44 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,44
PZ1=-0,44 X2=0,53 PX2=0,0 PzZ2=-0,44
PZ1=0,35X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,35
PZ1=0,35X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,35
PZ1=0,50X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,50
PZ1=0,23X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,23
PZ1=0,23X2=0,53 PX2=0,0 PZ2=0,23
PZ1=0,35X2=0,60 PX2=0,0 PZ2=0,35
PZ1=0,41X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,41
PZ1=0,23X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,23
PZ1=0,12X2=0,60 PX2=0,0 PZ2=0,12
PZ1=-0,30 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,30
PZ1=-0,14 X2=1,00 PX2=0,0 PzZ2=-0,14
PZ1=0,12X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,12
PZ1=0,12X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,12
PZ1=-0,14 X2=0,53 PX2=0,0 PZ2=-0,14
PZ1=-0,14 X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=-0,14
PZ1=0,12X2=1,00 PX2=0,0 PZ2=0,12

lokalny  nierzutowane wzgledne BE=0,0
lokalny  nierzutowane wzgledne BE=0,0
lokalny  nierzutowane wzgledne BE=0,0
lokalny  nierzutowane wzgledne BE=0,0
lokalny  nierzutowane wzgledne BE=0,0
lokalny  nierzutowane wzgledne BE=0,0
lokalny  nierzutowane wzgledne BE=0,0
lokalny  nierzutowane wzgledne BE=0,0

rzutowane

wzgledne BE=0,0



136:$nieg przyp. I 10 11 15 PX=0,0 PZ=-0,72globalny rzutowane wzgledne BE=0,0

138:Snieg przyp. 11 I/p 10 11 15 PX=0,0 PZ=-0,36 globalny rzutowane wzgledne BE=0,0

138:Snieg przyp. I I/p 168 PX=0,0 PZ=-0,72globalny rzutowane wzgledne BE=0,0

140:Snieg przyp. II p/I 10 11 15 PX=0,0 PZ=-0,72globalny rzutowane wzgledne BE=0,0

140:Snieg przyp. II p/I 168 PX=0,0 PZ=-0,36globalny rzutowane wzgledne BE=0,0
WYMIAROWANIE PRETOW

GRUPA

PRET: 4 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =1.00L =5.75
m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 4 ULS /428/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 53*0.90 +
140*0.75

MATERIAL C30

gM = 1.30 fm,0,k = 30.00 MPa ft,0,k = 18.00 MPa fc,0,k =23.00 MPa
fv,k = 4.00 MPa ft,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.70 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 = 8000.00 MPa G moyen = 750.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Beta c = 0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: PPROSTS5

ht=20.0 cm

bf=7.0 cm Ay=233.33 cm2 Az=233.33 cm2 Ax=280.00 cm2
ea=14.0 cm Iy=9333.33 cm4 1z=32013.33 cm4 Ix=3564.9 cm4
es=0.0 cm Wely=933.33 cm3 Welz=2286.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 14.33/280.00 = 0.51 MPa fc0,d=12.38 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 6.85/933.33 = 7.34 MPa fm,y,d = 16.15 MPa

fv,d=2.15 MPa
Tau z,d = 1.5%-8.96/280.00 = -0.48 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh =1.16 kh_y =1.00 kmod =0.70 Ksys=1.00 kcr = 0.67

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=~ Ugiecia

ufin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/300.00 = 1.9 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: Snieg przyp. II p/I

ufin,z=1.7 cm < u fin,max,z = L/300.00 = 1.9 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.3*0.6)*3 +
0.6(0.6+0%*0.6)*57

uinst,z=1.3cm < uinst,max,z =L1/300.00 =1.9cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: 1*1 + 1*2 + 1*3 + 0.6*57

F_ Przemieszczenia

vx =0.0cm < vmax,x =L/300.00=1.9cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: SLS /10/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 53*0.60 +
136*0.50

vy =0.0cm < vmaxy =L/300.00 =1.9cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: Snieg przyp. II p/I

Profil poprawny 11



OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 ULS /428/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.50 + 53*0.90 +
140*0.75

MATERIAL Ci14

gM = 1.30 fm,0,k = 14.00 MPa  ft,0,k = 8.00 MPa fc,0,k = 16.00 MPa
fv,k = 3.00 MPa ft,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.00 MPa E 0,moyen = 7000.00
MPa

E 0,05 = 4700.00 MPa G moyen = 440.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac = 0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Wzmo 14x14x14

ht=14.0 cm

bf=14.0 cm Ay=238.00 cm2 Az=238.00 cm2 Ax=285.60 cm2
ea=0.0 cm Iy=9904.61 cm4 1z=4664.80 cm4 Ix=10761.0 cm4
es=0.0 cm Wely=971.04 cm3 Welz=666.40 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 21.66/285.60 = 0.76 MPa fc0,d =8.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz= 3.59/666.40 = 5.39 MPa fm,z,d = 7.64 MPa

Tau y,d = 1.5*%-4.06/285.60 = -0.21 MPa fv,d=1.62 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh = 1.01 kh_z=1.01 kmod = 0.70 Ksys = 1.00 ker = 0.67

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY = 4.08 m Lambda Y = 28.89 LZ=4.08 m Lambda Z = 42.10
Lambda_rel Y = 0.54 ky = 0.67 Lambda_rel Z = 0.78 kz = 0.85
LFY = 1.70 m kcy = 0.94 LFZ=1.70 m kcz = 0.84

FORMULY WERYFIKACYJINE:
Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + Sig_m,z,d/f m,z,d = 0.76/(0.84%8.62) + 5.39/7.64 = 0.81 < 1.00
(6.24)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.21/0.67)/1.62 = 0.20 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia

ufin,y = 0.0cm < ufin,max,y = L/300,00 = 1.4 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obciazenia: Snieg przyp. II p/I

u fin,z = 0.2 cm < ufin,max,z = L/300.00 = 1.4 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.3*0.6)*3 +
0.6(0.6+0*0.6)*53 + 0.5(0.5+0*0.6)*140

uinst,z=0.2cm < uinst,max,z =L/300.00 = 1.4 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: 1*1 + 1*2 4+ 1*3 4+ 0.6*53 + 0.5*140

F_ Przemieszczenia

vx =0.6cm < vmax,x =L/300.00=1.4cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: SLS /76/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 57*1.00 + 138*0.50
vy=0.0cm < vmax,y=1L1/300.00=1.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: Snieg przyp. 11 p/l

Profil poprawny !!!



WYTEZENIE PRETOW

Nr Preta Profil

1 Krokiew
3 PPROST5
4 PPROST5
5 PPROST5
6 Krokiew
7 Kleszcz

8 Krokiew
9 Kleszcz
10 Krokiew
11 Krokiew
12 Wzmo

13 Wzmo

14 Wzmo

15 Krokiew
17 Wzmo

III. OBLICZENIA ISTNIEJACYCH SCIAN MUROWANYCH (osie II-III)

SCHAEMAT STATYCZNY i OBCIAZENIA
Kombinacja liniowa SGN

3 (K) KOMB1

Materiat
Ci14
C30
C30
C30
Cil4
Ci14
Ci4
Ci4
Ci4
Ci14
Ci14
Ci4
Ci4
Ci4
Ci14

Lay

72.07
7.03

99.52
7.03

23.50
32.09
62.28
32.09
62.28
23.50
28.89
10.90
28.89
72.07
10.90

Laz
72.07
3.80
53.74
3.80
23.50
13.86
62.28
13.86
62.28
23.50
42.10
15.88
42.10
72.07
15.88

Wytez.
0.53
0.63
0.59
0.63
0.70
0.03
0.57
0.03
0.57
0.70
0.81
0.86
0.81
0.53
0.86

Przypadek
4 ULS /1032/
4 ULS /451/
4 ULS /428/
4 ULS /436/
4 ULS /428/
4 ULS /644/
4 ULS /636/
4 ULS /659/
4 ULS /651/
4 ULS /443/
4 ULS /428/
4 ULS /436/
4 ULS /443/
4 ULS /1021/
4 ULS /451/

1*1.35+2%1.00

++ KIN/mM
Przypadki: 2 (STA2)



Widok - NXX (kN/m)

XL,

Widok - MXX (kNm/m)

s o1 :,, MXX, (kNm/m)

123 013 _pge Kierunek automatyczny
f 1 Przypadki: 3 (KOMB1)

NXX, (kN/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 3 (KOMB1)

22,89
22,80
19,00
15,20
1140
7,60
3,80
0,0
3,80
-1,60
-11,40
-15.20
-18.81

2z

79,06
67,50
45,00
22,50
0,0
22,50
45,00
67,50
90,00
-112,50
-135,00
-157,50
-170.41



Widok - MYY (kNm/m)

MYY, (kNm/m)

NAPREZENIA W SCIANIE OD SIt OBLICZENIOWYCH

0=55,33/0,55 - 12,77x6/0,552=100,6 - 252,87 = -152,87kPA = 0,152 MPa
WYTRZYMALOSC MURU NA ROZCIAGANIE PRZY ZGINANIU wg PN EN
dmax=0,1/1,7=0,06 MPa

WYTRZYMALOSC MURU NA ROZCIAGANIE PRZY ZGINANIU wg PN 82/B

Smax=0,3/1,7=0,18 MPa

33,71
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0.0
5,00
-10,00
-15,00
20,00
21,67

Kierunek automatyczny
Przypadki: 3 (KOMB1)



BUDYNKU

ZEBRANIE OBCIAZEN

Ciezar wiasny przyjmowany przez program obliczeniowy.

IV. OBLICZENIA KONNNSTRUKCIJI DACHU NOWOPROJEKTOWANEGO

Grubo$¢ warstwy

Obcigzenie charakterystyczne

Obcigzenie obliczeniowe

L.p. Warstwa Wspétczynnik yr
[cm] [kN/m?] [kN/m?]
Obcigzenia state wg PN - EN 1991-1-1:2004
1. - ptyta warstwowa 0,20 1,35 0,27
2. - sufit podwieszany z rusztem 0,30 1,35 0,405
RAZEM STALE 0,5 0,675
Obcigzenia zmienne technologicznie wg PN - EN 1991-1-1:2004
3. | Obcigzenia technologiczne od instalacji 0,20 1,50 0,30
4. | Dach nieuzytkowany 0,40 1,50 0,60
Zestawienie obciazen klimatycznych
WYMIARY BUDYNKU
Wysokos¢ : 5,23 m
Wysokos$¢ na wiatr : 12,00 m
DANE WIATROWE
Region : 1
Vb,0 : 22,000 m/s
Qb,0 : 0,30 kPa
Cdir : 1,000
CsCd : 1,000
Cseason : 1,000
Typ podtoza III - Obszary przemystowe i podmiejskie, lasy
Cisnienie maksymalne 0,60 kPa
DANE SNIEGOWE
Region : 2
Wysokos¢ geograficzna : 166 m
Ce: 1,000
Ct: 1,000
Cisnienie bazowe - $nieg normalny - Sk : 0,90 kPa




SCHAEMAT STATYCZNY

OBCIAZENIA STALE [kN/m2]




OBCIAZENIA EKSPLOATACYINE - przypadek 1 [kN/m2]

OBCIAZENIA EKSPLOATACYINE - przypadek 2 [kN/m2]




OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 1 [kN/m2]
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OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 2 [kN/m2]
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OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 3 [kN/m2]
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OBCIAZENIA WIATREM - przypadek 4 [kN/m2]
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OBCIAZENIA SNIEGEIM - [kKN/m2]
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ROAZKLAD OBCIAZEN NA OKLADZINY




MOMENTY ZGINAJACE My [KNm]

WYMIAROWANIE PRETOW

GRUPA: )
PRET: 2 Platewl 2 PUNKT:5 WSPOLRZEDNA: x = 1.00 L = 6.40 m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 ULS /415/ 1*1.15 + 2*1.15 4+ 3*1.05 + 4*1.05 + 5*%1.50
+ 7*%0.90

MATERIAL:

S235W (S235) fy = 235.00 MPa

=
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=19.60 cm2 Az=14.02 cm2 Ax=28.50 cm2
tw=0.6 cm Iy=1940.00 cm4 1z=142.00 cm4 Ix=7.00 cm4
tf=0.9 cm Wply=220.64 cm3 Wplz=44.61 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:
My,Ed = -31.46 kN¥*m Mz,Ed = 1.71 kN*m Vy,Ed = -3.10 kN
My,pl,Rd = 51.85 kN*m Mz,pl,Rd = 10.48 kN*m Vy,T,Rd = 265.19 kN
My,c,Rd = 51.85 kN*m Mz,c,Rd = 10.48 kN*m Vz,Ed = -28.37 kN
Vz,T,Rd = 189.84 kN
Mb,Rd = 48.07 kN*m Tt,Ed = -0.01 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1



Al 11

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z = 0.00 Mcr = 131.78 kN*m Krzywa,LT - b XLT = 0.90
Lcr,low=3.20 m Lam_LT = 0.63 fi,LT = 0.69 XLT,mod = 0.93

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJINE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

(My,Ed/MN,y,Rd)” 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)”~1.00 = 0.53 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.15 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.82 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia

uy = 0.5cm < uy max = L/1000.00 = 0.6 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: 13 SLS /66/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 +
5*1.00 + 7*0.60

uz=14cm < uzmax = L/450.00 = 1.4 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: 13 SLS /66/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 +
5*1.00 + 7*0.60

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

GRUPA:

PRET: 11 Ptatewl_11

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obcigzenia: 10 ULS /415/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 4*1.05 + 5*%1.50
+ 7*0.90

MATERIAL:

S235W (S235) fy = 235.00 MPa

=
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=19.60 cm2 Az=14.02 cm2 Ax=28.50 cm2
tw=0.6 cm Iy=1940.00 cm4 1z=142.00 cm4 Ix=7.00 cm4
tf=0.9 cm Wply=220.64 cm3 Wplz=44.61 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N,Ed = 0.14 kN My,Ed = -21.77 kN*m Mz,Ed = 1.47 kN*m Vy,Ed = 2.25 kN
Nc,Rd = 669.75 kN My,Ed,max = -21.77 kN*m Mz,Ed,max = 1.47
kN*m Vy,c,Rd = 265.87 kN

Nb,Rd = 305.90 kN My,c,Rd = 51.85 kN*m Mz,c,Rd = 10.48 kN*m Vz,Ed = 15.65 kN

MN,y,Rd = 51.85 kN*m MN,z,Rd
Mb,Rd = 48.05 kKN*m

10.48 kN*m Vz,c,Rd = 190.17 kN

KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




z = 0.00 Mcr = 131.51 kN*m Krzywa,LT - b XLT = 0.90

Lcr,low=2.60 m Lam_LT = 0.63 fi,LT = 0.69 XLT,mod = 0.93
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

L= =

g wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly = 5.20 m Lam_y = 0.67 Lz=5.20m Lam_z = 1.24
Lcr,y = 5.20m Xy = 0.86 Lcr,z = 2.60 m Xz = 0.46
Lamy = 63.03 kzy = 1.00 Lamz = 116.48 kzz = 0.90

FORMULY WERYFIKACYJINE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)” 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"~1.00 = 0.32 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.08 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 63.03 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 116.48 < Lambda,max = 210.00
STABILNY

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.45 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.48
< 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.58
< 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia

uy = 0.2cm < uy max = L/1000.00 = 0.5 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: 13 SLS /66/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 +
5*%1.00 + 7*0.60

uz = 0.1 cm < uz max = L/450.00 = 1.2 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obciazenia: 13 SLS /67/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*0.70 +
5*%1.00 + 8*0.60

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

GRUPA:

PRET: 53 Stezenie_53 PUNKT: 1

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 ULS /415/ 1*1.15 4+ 2*1.15 4+ 3*1.05 + 4*1.05 + 5*1.50
+ 7*0.90

MATERIAL:

S235W (S235) fy = 235.00 MPa

N PARAMETRY PRZEKROJU: LR 45x45x5
h=4.5cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=4.5 cm Ay=2.25 cm2 Az=2.25 cm2 Ax=4.30 cm2
tw=0.5cm Iy=12.40 cm4 1z=3.26 cm4 Ix=0.33 cm4
tf=0.5 cm Wply=3.90 cm3 Wplz=1.80 cm3
SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:
N,Ed = -25.26 kN Vy,Ed = 0.04 kN
Nt,Rd = 101.05 kN Vy,c,Rd = 30.53 kN

Vz,Ed = 0.04 kN
Vz,c,Rd = 30.53 kN
KLASA PRZEKROJU = 1



Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.25 < 1.00 (6.2.3.(1))
Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 11

WYTEZENIE PRETOW

Nr Preta Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
1 IPE 200 S235W 77.57 143.36 0.46 10 ULS /415/
2 IPE 200 S235W 77.57 143.36 0.82 10 ULS /4

3 IPE 200 S235W 77.57 143.36 0.65 10 ULS /415/
4 IPE 200 S235W 77.57 143.36 0.59 10 ULS /415/
5 IPE 200 S235W 77.57 143.36 0.45 10 ULS /415/
6 IPE 200 S235W 77.57 143.36 0.44 10 ULS /415/
7 IPE 200 S235W 77.62 143.45 0.30 10 ULS /415/
8 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.34 10 ULS /415/
10 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.65 10 ULS /415/
11 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.58 10 ULS /415/
12 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.43 10 ULS /415/
13 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.32 10 ULS /415/
14 IPE 200 S235W 63.06 116.55 0.24 10 ULS /415/
15 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.32 10 ULS /415/
16 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.52 10 ULS /415/
18 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.27 10 ULS /415/
19 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.21 10 ULS /415/
20 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.28 10 ULS /415/
21 IPE 200 S235W 63.06 116.54 0.19 10 ULS /415/
22 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.32 10 ULS /415/
23 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.52 10 ULS /415/
24 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.46 10 ULS /415/
25 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.39 10 ULS /415/
26 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.32 10 ULS /415/
27 IPE 200 S235W 63.03 116.48 0.29 10 ULS /415/
28 IPE 200 S235W 63.07 116.56 0.19 10 ULS /415/
29 IPE 200 S235W 25.84 95.52 0.22 10 ULS /415/
30 IPE 200 S235W 25.84 95.52 0.36 10 ULS /415/
31 IPE 200 S235W 25.84 95.52 0.30 10 ULS /415/
32 IPE 200 S235W 25.84 95.52 0.24 10 ULS /415/
33 IPE 200 S235W 25.84 95.52 0.20 10 ULS /415/
34 IPE 200 S235W 25.84 95.52 0.17 10 ULS /415/
35 IPE 200 S235W 25.86 95.60 0.10 10 ULS /415/
36 IPE 200 S235W 26.27 97.12 0.08 10 ULS /415/
37 IPE 200 S235W 26.27 97.12 0.14 10 ULS /415/
38 IPE 200 S235W 26.27 97.12 0.12 10 ULS /415/
39 IPE 200 S235W 26.27 97.12 0.10 10 ULS /415/
40 IPE 200 S235W 26.27 97.12 0.08 10 ULS /415/
41 IPE 200 S235W 26.27 97.12 0.06 10 ULS /415/
42 IPE 200 S235W 26.29 97.16 0.05 10 ULS /415/
45 LR 45x45x5 S235W 58.89 114.85 0.09 10 ULS /415/
46 LR 45x45x5 S235W 58.89 114.85 0.04 10 ULS /415/
47 LR 45x45x5 S235W 58.89 114.85 0.14 10 ULS /415/
48 LR 45x45x5 S235W 58.89 114.85 0.09 10 ULS /415/
49 LR 45x45x5 S235W 58.89 114.85 0.06 10 ULS /415/
50 LR 45x45x5 S235W 100.11 195.25 0.06 10 ULS /330/
53 LR 45x45x5 S235W 197.43 385.04 0.25 10 ULS /415/
54 LR 45x45x5 S235W 197.43 385.04 0.25 10 ULS /415
58 LR 45x45x5 S235W 164.04 319.93 0.24 10 ULS /415/

67 LR 45x45x5 S235W 164.04 319.93 0.21 10 ULS /415/



68
69
70
79
80
81
82
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98

100
101
102
112
113

LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
LR 45x45x5
IPE 200

LR 45x45x5
LR 45x45x5

S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S235W
S355W
S235W
S235W

58.89 114.85
58.89 114.85
58.89 114.85
58.89 114.85
58.89 114.85
88.23 172.07
58.89 114.85
58.89 114.85
58.89 114.85
58.89 114.85
58.89 114.85
58.89 114.85
77.86 151.85
164.04 319.93
164.04 319.93
164.04 319.93
164.04 319.93
58.89 114.85
58.89 114.85
58.89 114.85
58.89 114.85
67.19 131.04
63.03 116.48
197.43 385.04
197.43 385.04

COOOO0O0O0O0O0O00O00O00O00000O00000O0
NNNOOOORNNNNOOOOOOOOOOORO
VUUNNRNENORROWRONBROOTOARRREAIOT

10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /330/
10 ULS /330/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /330/
10 ULS /330/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /330/
10 ULS /415/
10 ULS /415/
10 ULS /415/



V. OBLICZENIA BELKI ZELBETOWEJ

Poziom:

Dopuszczalne rozwarcie rys
Srodowisko

Klasa cementu

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wiek betonu

Klasa konstrukcji

Klasa odpornosci ogniowej

Charakterystyki materiatow:
e Beton
e Zbrojenie podiuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Geometria:
30,0 x 45,0 (cm)

Opcje obliczeniowe:

: 0,30 (mm)

: X0

N

: 28 (dni)

: 50 (lat)

1 S1

: brak wymagan

:C25/30 fck = 25
:A-ITIN (B500SP) fyk = 50
:A-IIIN (B500SP) fyk = 50

,00 (MPa)
0,00 (MPa)
0,00 (MPa)

¢ Regulamin kombinacji : PN-EN 1990:2004
e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan
e Belka prefabrykowana ! nie
e Otulina zbrojenia : dolna c=3,0(cm)
: boczna cl= 3,0 (cm)
: gérna c2= 3,0 (cm)
e Odchytki otuliny : Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
Wyniki obliczeniowe:
Przestowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
B P1 51,13 -0,36 -32,11 -44,97 58,72 -50,69
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Oddziatywania w SGU

Przestowe Mt maks Mt min Ml Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 37,84 0,00 -23,89 -33,21 43,31 -37,88
- T T T T T
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Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm?2)
dolne gdérne dolne gorne dolne godrne

P1 3,12 0,00 0,00 1,93 0,00 2,73
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Ugiecie i zarysowanie

Przestowe wt(QP) wt(QP)dop Dwt(QP) Dwt(QP)

(cm) (cm) (cm) (cm)
P1 0,0 1,3 0,0 0,0

Wyniki teoretyczne - szczegoétowe:
Przestowe
SGN SGU

Odcieta M maksM min M maksM min A dolneA gérne
(m) (KN*m) (kKN*m) (kN*m) (kN*m)(cm2) (cm2)
0,47 0,00 -32,11 0,00 -23,89 0,00 1,93
0,84 541 -20,93 0,00 -7,79 0,31 1,21
1,48 24,47 -2,92 13,85 0,00 1,44 0,17
2,12 40,88 -0,00 28,18 0,00 2,47 0,00
2,76 48,63 -0,00 35,25 0,00 2,96 0,00
3,40 51,13 -0,00 37,84 0,00 3,12 0,00
4,04 47,46 -0,00 34,10 0,00 2,89 0,00
4,69 35,43 -0,36 23,26 0,00 2,14 0,02
5,33 16,26 -6,67 7,83 0,00 0,92 0,37
5,97 2,93 -29,37 0,00 -14,77 0,17 1,75
6,46 0,00 -44,97 0,00 -33,21 0,00 2,73



VI. OBLICZENIA SLUPA St01

Charakterystyki materiatow:

e Beton : C25/30 fck = 25,00 (MPa)

e Zbrojenie podtuzne: : A-ITIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa

e Zbrojenie poprzeczne: : A-IIIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)
Geometria:

Prostokat 30,0 x 25,0 (cm)
Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008

e Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan

e Stup prefabrykowany : nie

e Prewymiarowanie ! nie

¢ Uwzglednienie smuktosci : tak

o Sciskanie : ze zginaniem

e Strzemiona : do ptyty

e Wiecej niz 50 % obcigzen przytozonych: po 90 dniu

e Klasa odpornosci ogniowej : brak wymagan
Obciazenia:
Przypadek Natura Grupa f N My(s) My(i) Mz(s) Mz(i)
STA1 state(Konstrukcyjne) 52 1,35 19,89 -5,88 3,10 0,06 -0,02
STA2 state(Niekonstrukcyjne)52 1,3 7,75 -3,39 1,93 0,22 -0,10
EKSP1 zmienne(Kategoria A) 52 i,50 3,04 -1,29 0,72 0,08 -0,04
EKSP2 zmienne(Kategoria A) 52 1,50 540 -2,08 1,16 0,14 -0,06
SN1 $nieg 52 1,50 22,11 -10,59 6,34 1,51 -0,69
WIATR1 wiatr 52 1,50 -4,43 1,14 -0,54-0,08 0,04
WIATR2 wiatr 52 1,50 1,58 -0,53 0,22 0,05 -0,03
WIATR3 wiatr 52 1,50 -12,07 2,75 -1,05-0,22 0,12
WIATR4 wiatr 52 1,50 -11,44 2,52 -0,96 -0,20 0,11
Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca:
1.15STA1+1.15STA2+1.05EKSP1+1.05EKSP2+0.90WIATR2+1.50SN1 (A)
Sity przekrojowe:

Nsd = 75,16 (kN) Msdy = -30,54 (kN*m) Msdz = 2,87 (kN*m)
Sity wymiarujace:

N = 75,16 (kN) N*etotz = -31,11 (kN*m) N*etoty= 2,87 (kN*m)
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny eEd: -40,6 (cm) 3,8 (cm)
imperfekcji ei: 0,8 (cm) 0,0 (cm)
poczatkowy e0: -39,9 (cm) 3,8 (cm)
minimalny emin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
catkowity etot: -41,4 (cm) 3,8 (cm)

Analiza szczego6towa-Kierunek Y:

Analiza smuktosci

Analiza wyboczenia

M2 = 17,46 (kN*m)
Przypadek: przekroj na
MO = -30,54 (kN*m)
ea = 61*lo/2 = 0,8 (cm)

L (m) Lo (m) A Alim
3,00 3,00 41,57 193,53 Stup krepy

M1 =-30,54 (kN*m)
koncu stupa (wezet gorny), pominiecie wptywu smuktosci

61 =00 * an * am = 0,01



60 = 0,01

ah = 1,00
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m = 1,00

Ma = N*ea = 0,56 (kN*m)
MEdmin = 1,50 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = -31,11 (kN*m)

Analiza szczegotowa-Kierunek Z:

M2 = 2,87 (kN*m) M1 =-1,29 (kN*m)

Przypadek: przekroj na koncu stupa (wezet gérny), pominiecie wptywu smuktosci
MO = 2,87 (kN*m)

ea=0,0 (cm)

Ma = N*ea = 0,00 (kN*m)

MEdmin = 1,50 (kN*m)

MOEd = max(MEdmin,MO + Ma) = 2,87 (kN*m)

VII. OBLICZENIA LAWY FUNDAMENTOWE)

Geometria:
J L o
by
—_— . SUe ST T T e R R R Py Pt \.$h4
n
A =0,40 (m) a =0,25 (m)
L =10,00 (m)
h1 =0,40 (m) ex = 0,00 (m)
h2 =0,00 (m)
h4 =0,10 (m)
a' = 25,0 (cm)
cnom1 =6,0 (cm)
cnom?2 =6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
Materiaty

Beton: C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,00 MPa
Zbrojenie podtuzne: typ A-IlIN (B500SP) wytrzymato$¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
Zbrojenie poprzeczne: typ A-llIN (B500SP) wytrzymato$¢ charakterystyczna = 500,00 MPa

Obciazenia:
Przypadek Natura Grupa N Fx My
G1 state(Ciezar fundamentu) 1 10,00 0,00 0,00
Q1 zmienne(Kategoria A) 1 3,31 0,00 0,00
S1 $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 1 27,00 0,00 0,00
W1 wiatr 1 2,00 0,00 0,00

G2 state(Konstrukcyjne) 1 32,00 0,00 0,00



Lista kombinacji

1/ SGN A1:1.35G1+1.35G2+1.50Q1+0.90W1+0.75S1
2/ SGN A1:1.35G1+1.35G2+1.50Q1+0.90W1

3/ SGN A1:1.35G1+1.35G2+1.50Q1+0.75S1

4/ SGN A1 :1.35G1+1.35G2+1.50Q1

5/ SGN A1:1.35G1+1.35G2

6/ SGN A1:1.00G1+1.00G2+1.50Q1+0.90W1+0.75S1
7/ SGN A1:1.00G1+1.00G2+1.50Q1+0.90W1

8/ SGN A1:1.00G1+1.00G2+1.50Q1+0.75S1

9/ SGN A1:1.00G1+1.00G2+1.50Q1

10/ SGN A1:1.00G1+1.00G2

11/ SGN A1:1.35G1+1.35G2+1.05Q1+1.50W1+0.75S1
12/ SGN A1:1.35G1+1.35G2+1.05Q1+1.50W1

13/ SGN A1 :1.35G1+1.35G2+1.50W1+0.75S1

14/ SGN A1 :1.35G1+1.35G2+1.50W1

15/ SGN A1:1.00G1+1.00G2+1.05Q1+1.50W1+0.75S1
16/ SGN A1:1.00G1+1.00G2+1.05Q1+1.50W1

17/ SGN A1:1.00G1+1.00G2+1.50W1+0.75S1

18/ SGN A1:1.00G1+1.00G2+1.50W1

19/ SGN A1:1.35G1+1.35G2+1.05Q1+0.90W1+1.50S1
20/ SGN A1:1.35G1+1.35G2+1.05Q1+1.50S1

21/ SGN A1:1.35G1+1.35G2+0.90W1+1.5051

22/ SGN A1:1.35G1+1.35G2+1.50S1

23/ SGN A1:1.00G1+1.00G2+1.05Q1+0.90W1+1.50S1
24/ SGN A1:1.00G1+1.00G2+1.05Q1+1.50S1

25/ SGN A1:1.00G1+1.00G2+0.90W1+1.50S1

26/ SGN A1:1.00G1+1.00G2+1.50S1

27/ SGN A2 :1.00G1+1.00G2+1.30Q1+0.78W1+0.91S1
28/ SGN A2 :1.00G1+1.00G2+1.30Q1+0.78W1

29/ SGN A2 :1.00G1+1.00G2+1.30Q1+0.91S1

30/ SGN A2 : 1.00G1+1.00G2+1.30Q1

31/ SGN A2 : 1.00G1+1.00G2

32/ SGN A2 : 1.00G1+1.00G2+0.91Q1+1.30W1+0.9151
33/ SGN A2 : 1.00G1+1.00G2+0.91Q1+1.30W1

34/ SGN A2 : 1.00G1+1.00G2+1.30W1+0.91S1

35/ SGN A2 : 1.00G1+1.00G2+1.30W1

36/ SGN A2 :1.00G1+1.00G2+0.91Q1+0.78W1+1.30S1
37/ SGN A2 :1.00G1+1.00G2+0.91Q1+1.30S1

38/ SGN A2 :1.00G1+1.00G2+0.78W1+1.30S1
39/ SGN A2 : 1.00G1+1.00G2+1.30S1

40/ SGU : 1.00G1+1.00G2+1.00Q1

41/ SGU : 1.00G1+1.00G2

42/ SGU : 1.00G1+1.00G2+1.00W1

43/ SGU : 1.00G1+1.00G2+1.00S1

44/ SGU : 1.00G1+1.00G2+1.00Q1+1.00W1

45/ SGU : 1.00G1+1.00G2+1.00Q1+1.00S1

46/ SGU : 1.00G1+1.00G2+1.00W1+1.00S1

47/ SGU : 1.00G1+1.00G2+1.00Q1+1.00W1+1.00S1
48/* SGN : 1.35G1+1.35G2+1.05Q1+0.90W1+0.7551
49/* SGN : 1.35G1+1.35G2+1.05Q1+0.90W1

50/* SGN : 1.35G1+1.35G2+1.05Q1+0.75S1

51/ SGN : 1.35G1+1.35G2+1.05Q1

52/ SGN : 1.35G1+1.35G2+0.90W1+0.75S1

53/* SGN : 1.35G1+1.35G2+0.90W1

54/* SGN : 1.35G1+1.35G2+0.7551

55/* SGN : 1.35G1+1.35G2



56/*
57/*
58/*
59/
60/*
61/*
62/*
63/*
64/*
65/*
66/*
67/*
68/*
69/*
707*
7/
72/*
73/
T4/
75/*
76/*
T
78/
79/
80/*
81/*
82/*
83/*
84/*
85/*
86/*
87/*
88/*
89/*
90/*
91/*
92/*
93/*
94/*
95/*
96/*
97/*
98/*
99/*
100/*
101/*
102/*
103/*
104/*
105/*
106/*
107/*
108/*

SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN

SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :

SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGN
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU
SGU

:1.00G1+1.00G2+1.05Q1+0.90W1+0.75S1
:1.00G1+1.00G2+1.05Q1+0.90W1
:1.00G1+1.00G2+1.05Q1+0.75S1
:1.00G1+1.00G2+1.05Q1
:1.00G1+1.00G2+0.90W1+0.75S1
:1.00G1+1.00G2+0.90W1
:1.00G1+1.00G2+0.7551
:1.00G1+1.00G2
1.15G1+1.15G2+1.50Q1+0.90W1+0.75S1
1.15G1+1.15G2+1.50Q1+0.90W1
1.15G1+1.15G2+1.50Q1+0.75S1
1.156G1+1.15G2+1.50Q1

1.156G1+1.15G2
:1.00G1+1.00G2+1.50Q1+0.90W1+0.7551
:1.00G1+1.00G2+1.50Q1+0.90W1
:1.00G1+1.00G2+1.50Q1+0.7551
:1.00G1+1.00G2+1.50Q1
:1.00G1+1.00G2
:1.15G1+1.156G2+1.05Q1+1.50W1+0.75S81
:1.15G1+1.15G2+1.05Q1+1.50W1
:1.15G1+1.15G2+1.50W1+0.75S1
:1.15G1+1.15G2+1.50W1
:1.00G1+1.00G2+1.05Q1+1.50W1+0.75S1
:1.00G1+1.00G2+1.05Q1+1.50W1
:1.00G1+1.00G2+1.50W1+0.75S1
:1.00G1+1.00G2+1.50W1

1 1.156G1+1.15G2+1.05Q1+0.90W1+1.50S51
1 1.15G1+1.15G2+1.05Q1+1.50S1

1 1.156G1+1.156G2+0.90W1+1.5081
:1.15G1+1.15G2+1.50S1
:1.00G1+1.00G2+1.05Q1+0.90W1+1.50S1
:1.00G1+1.00G2+1.05Q1+1.50S1
:1.00G1+1.00G2+0.90W1+1.50S1
:1.00G1+1.00G2+1.50S1
:1.00G1+1.00G2+1.00Q1+0.60W1+0.50S51
:1.00G1+1.00G2+1.00Q1+0.60W1
:1.00G1+1.00G2+1.00Q1+0.5081
:1.00G1+1.00G2+1.00Q1
:1.00G1+1.00G2
:1.00G1+1.00G2+0.70Q1+1.00W1+0.50S51
:1.00G1+1.00G2+0.70Q1+1.00WA1
:1.00G1+1.00G2+1.00W1+0.50S1
:1.00G1+1.00G2+1.00W1
:1.00G1+1.00G2+0.70Q1+0.60W1+1.00S1
:1.00G1+1.00G2+0.70Q1+1.00S1
:1.00G1+1.00G2+0.60W1+1.00S1
:1.00G1+1.00G2+1.00S1
:1.00G1+1.00G2+0.50Q1
:1.00G1+1.00G2+0.30Q1+0.20W1
:1.00G1+1.00G2+0.20W1
:1.00G1+1.00G2+0.30Q1+0.20S1
:1.00G1+1.00G2+0.20S1
:1.00G1+1.00G2+0.30Q1

Wymiarowanie geotechniczne

Podejscie obliczeniowe:1

A1+ M1 +R1

¢’
yc'

=1,00
=1,00



ycu =1,00

Yqu =1,00

Yy =1,00

yRyv  =1,00

yR,h =1,00

A2 + M2 + R1

1é' =1,25

yc' =1,25

ycu =1,40

Yqu =1,40

1Y =1,00

YRy  =1,00

yR,h =1,00

Grunt:

Poziom gruntu: N1 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Ng =-1,15 (m)
Minimalny poziom posadowienia: Nf=-1,15 (m)

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujagca SGN A1 : 1.35G1+1.35G2+1.05Q1+0.90W1+1.50S1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=10,38 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 112,85 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB =0,00 (m) eL =0,00 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 0,40 (m)
L'=L-2|eL|=1,00 (m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,55 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen
qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,12 (MPa)

De =Dmin-d = 1,55 (m)

kp = 3,36

g'0 = 0,03 (MPa)

qu =kp * (ple*) + q'0 = 0,43 (MPa)

Naprezenie w gruncie: qref = 0.28 (MPa)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: qlim / gref = 1.534 > 1

Odrywanie
Kombinacja wymiarujgca SGN A1:1.00G1+1.00G2
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,00
Slim =0,17
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca  SGN A2 : 1.00G1+1.00G2
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=7,69 (kN)

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =49,69 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,00 (kN*m)



Powierzchnia poslizgu: 0,40 (m2)
Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,13
Kohezja: cu =0.02 (MPa)
Wartos$¢ sity poslizgu  Hd = 0,00 (kN)
Wartos$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 6,57 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: o0

Osiadanie srednie
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1+1.00G2+1.00Q1+1.00W1+1.00S1

Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr=7,69 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q = 0,20 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z=1,60 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,07 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,3 (cm)

- wtérne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,3 (cm) < Sadm =0,5 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 1.674 > 1



BIOZ

INFORMACJII DOTYCZACEJ BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA opracowanej
zgodnie z § 2 ust.1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.6.2003 w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz (Dz. U. z dnia
10.07.2003)

I. ZAKRES ROBOT.

Zakres robdt szczegdtowo opisany jest w projekcie budowlanym stanowigcym podstawe

opracowania i zawierajgcym wszystkie niezbedne dane wynikajace z rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczego6towego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz.1133)

Roboty nalezy rozpocza¢ wedtug nastepujacej kolejnosci:

- uzgodnienie z inwestorem terminu wejscia na teren budowy,

- ustalenie lokalizacji zaplecza technicznego dla wykonawcdw, oraz zapewnienie im
niezbednego na czas budowy poboru mediéw

- wygrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz wyznaczenie drog komunikacji

- zainstalowanie biura kierownika budowy

- ustalenie placu na sktadowanie materiatow

- przywo6z materiatdow, urzadzen i narzedzi niezbednych do rozpoczecia robot

- wyznaczenie stref niebezpiecznych

II. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH:

Na terenie opracowania w chwili przystepowania do robot nie bedg wystepowaty zadne
obiekty budowlane.

III.ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MOGACE STWORZYC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI:

Strefy niebezpieczne wystepujg w bezposrednim sgsiedztwie pracujacych urzadzen
technicznych i pojazdow mechanicznych.

IV. ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACJI ROBOT:

Zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi wystgpi podczas wykonywania robét, pracy
na rusztowaniach, pracy sprzetu (betoniarka, cyrkularka itp. drobnego sprzetu
budowlanego).

W zwigzku z tym nalezy na placu budowy (w widocznym miejscu) umiesci¢ tablice
ostrzegawcze. Prace niebezpieczne oraz na wysokosci powinni wykonywacé ludzie
wykwalifikowani z odpowiednimi uprawnieniami i pod nadzorem kierownika budowy.

Nalezy szczegdlnie zwrdéci¢ uwage na zjawisko ergonomii pracy. Trudny dostep,
niewygodna pozycja w pracy powinny by¢ niwelowane. Jezeli zjawisko nie jest mozliwe
do usuniecia nalezy prowadzi¢ kontrole pracownikow.

Nalezy przestrzega¢ zasady utrzymania ogdlnego porzadku. Nie nalezy dopusci¢ do
przemieszczania sie luznych elementow lub elementéw mogacych sie poruszac (np. wozki
transportowe). Nalezy ustali¢ zasady 5S.

Ostre krawedzie (np. noze, przecinaki, pity, elementy robocze elektronarzedzi, czesci
ostre maszyn i urzadzen; krawedzie przedmiotow szklanych i elementéw blaszanych,
gwozdzie, szpilki, igty) powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig bezposredniego
kontaktu z pracownikami ktérzy w tym czasie nie korzystajg z ww. przedmiotow.



Dzwiganie lub przenoszenie materiatdw masywnych powinna odbywac¢ sie pod nadzorem i
przy asekuracji oséb trzecich.

Prace na wysokosciach powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami BHP. Nie
dopuszczalne jest przebywanie ludzi na wysokosci bez nalezytego sprzetu
zabezpieczajqcego (uprzaz, pasy).

Nalezy zwraca¢ uwage na elementy Sliskie i o nierdwnych powierzchniach. Przenoszenie
towaréw oraz przemieszczanie sie pracownikdw po takich powierzchniach powinno
odbywac sie z asekuracja oséb trzecich.

W razie porazenia pragdem nalezy natychmiast wezwac¢ pogotowie ratunkowe.
Niedopuszczalne jest wystepowanie wolnych elementéw instalacji mogacych miec
bezposredni kontakt z pracownikami.

W przypadku pozaru Ilub wybuchu nalezy natychmiast wyznaczy¢ ewakuacje
pracownikdéw. Nalezy zawsze utrzymywac w czystosci gtdwne magistrale ewakuacyjne. W
przypadku poparzenia pracownikéw nalezy wezwac pogotowie ratunkowe.

W przypadku pracy w poblizu urzadzen mogacych powodowac¢ nadmierny hatas nalezy
zapewnic urzadzenia zapobiegawcze uszczerbkowi na zdrowiu (np. nauszniki).

Nie nalezy dopuszcza¢ do dtugotrwatej pracy fizycznej obcigzonej wibracjami maszyn.

W przypadku stosowania substancji toksycznych lub draznigcych nalezy zachowad
szczegblng ostroznos¢ a prace z takimi substancjami powinny by¢ prowadzone wytacznie
przez wyszkolone osoby.

Nalezy zwraca¢ uwage na ogolny stan fizyczny pracownikéw. Nie nalezy dopuszczac¢ do
ciggtej pracy o znacznym wydatku energetycznym.

V. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW:

Przed rozpoczeciem prac nalezy bezwzglednie przeprowadzi¢ instruktaz BHP przez osobe
posiadajgca odpowiednie kwalifikacje, brygadzisci powinni przeprowadzi¢ instruktaz
stanowiskowy. Kazdy z przeszkolonych pracownikéw winien zapoznaé¢ sie z
wystepujacymi zagrozeniami jakie moga wystgpi¢ przy realizacji robdét. W przypadku
wystgpienia zagrozenia nalezy bezzwtocznie opusci¢ stanowisko pracy i powiadomié
bezposredniego przetozonego.

Bezwzgledny zakaz przebywania na stanowisku pracy pod wptywem alkoholu.

Nadzor na pracami sprawuje Kierownik Budowy i Inspektor Nadzoru.

Przed dopuszczeniem do pracy pracodawca winien zabezpieczy¢ pracownika w odziez
ochronng i roboczg oraz sprzet ochrony osobistej, zabezpieczajacy pracownika przed
skutkami zagrozen. Sprzet ochrony osobistej , zabezpieczajgcy powinien posiadac atesty
oraz instrukcje okreslajace sposdb jego uzytkowania, konserwacji oraz przechowywania.

VI. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJINE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT:

- Na terenie budowy nie wystepuja wyroby i substancje niebezpieczne.
- W poblizu budowy (biuro Kier. Bud.) nalezy umiescic:
- gasnice,
- apteczke pierwszej pomocy,
- tablice informacyjng zawierajacg zwtaszcza nr telefonéw do Strazy Pozarnej, Policji i
Pogotowia Ratunkowego.
- Roboty wykonywac¢ zgodnie z harmonogramem
Biuro budowy powinno by¢ wyposazone w telefon. W godzinach pracy miejsce wjazdu na
plac budowy winno by¢ otwarte. Droga dojazdowa wewnetrzna do miejsca wjazdu musi



by¢ przejezdna. Nie wolno na niej sktadowa¢ materiatdw budowlanych ani urzadzac
placéw postojowych sprzetu budowlanego i transportowego. Utrzymanie przejezdnosci
drog wewnetrznych zapewni sprawng komunikacje i szybka ewakuacje ludzi w przypadku
jakichkolwiek zagrozen. Po godzinach pracy budowa powinna by¢ pilnowana przez
odpowiednio przeszkolone stuzby ochroniarskie.

Na budowie powinno by¢ wyznaczone miejsce przechowywania dokumentacji budowy,
dokumentéw niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen.

Palenie tytoniu i uzywanie otwartego ognia na terenie budowy jest zabronione. Palenie
tytoniu moze odbywac sie tylko w miejscu do tego wyznaczonym.

Budowa powinna by¢ realizowana zgodnie z planem bezpieczenstwa przygotowanym
przez kierownika budowy. Wykonawca powinien zorganizowa¢ plac budowy zgodnie z
wymaganiami  BHP, szczegdlnie zwracajgc uwage na oznakowanie miejsc
niebezpiecznych, drég ewakuacyjnych, informacji o sposobach wzywania pomocy w
przypadku zagrozen.

Wszystkie prace budowlane nalezy wykonaé¢ pod nadzorem o0séb uprawnionych,
posiadajacych niezbedne kwalifikacje zawodowe do prowadzenia i kierowania robotami
budowlanymi przestrzegajac zasad sztuki budowlanej oraz zgodnie z zatwierdzonym
projektem budowlanym.
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