Znak sprawy: ZP-271.RW.14.19.ES Zatgcznik 1c

Szczegotowy opis przedmiotu zaméwienia

1. Okablowanie strukturalne — ilos¢ zintegrowanych punktéw przytaczeniowych
20 szt.

Rozmieszczenie zintegrowanych punktoéw przytgczeniowych ustali¢ z Zamawiajgcym podczas
wizji lokalnej pomieszczenia pracowni lub przez kontakt z osobg merytorycznie
odpowiedzialng za pracownie.

Wykonane okablowanie strukturalne musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

1. Parametry transmisyjne tgczy miedzianych w zakresie pojedynczych komponentéw jak
réwniez catych toréw transmisyjnych musza by¢ zgodne z kategorig 6 (klasg E), wg norm: PN-
EN 50173-1:2011, ISO/IEC 11801:2011.

W celu potwierdzenia tego warunku wykonawca musi dostarczy¢ certyfikaty, wydane przez
niezalezne laboratoria badawcze, takie jak np. GHMT lub Delta uwzgledniajgce metode
kwalifikacji komponentéw sieciowych de-embedded.

2. Okablowanie miedziane musi by¢ wykonane 4-ro parowg skretkg miedziang symetryczng
nieekranowang kategorii 6 w powtoce LSOH (LSZH) o parametrach nie gorszych niz opisane
w Tab.

Kabel musi zawiera¢ centralny separator par -nieprzewodzgcy element zapewniajgcy
jednakowa odlegto$¢ pomiedzy parami; musi by¢ oznaczony przez producenta poprzez nadruk
nazwy, typu, daty, kategorii i znacznikdow metrow umieszczany w regularnych odstepach
wzdtuz dtugosci kabla.

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tgcza statego) nie moze przekroczyé 90
metréw.

Budowa: Nieekranowana skretka 4 parowa U/UTP,

Rodzaj powtoki: LSOH (LSZH)

Specyfikacje: ISO/IEC 11801, IEC 61156-5, EN
50173,TIA 568A, TIA/EIA 854

Impedancja: 10000150,

Srednica przewodnika: drut 23 AWG

Max. Ttumienie: 0,33

[dB/m przy 250MHZ]

NEXT [dB przy 250MHz] min. 38

PSNEXT [dB przy 250MHz] min. 36

3. Gniazda przytgczeniowe abonenckie muszg by¢ zakonczone 8-pinowym modutem RJ45
kategorii 6.

Wszystkie gniazda muszg by¢ kompletne, zaopatrzone w odpowiedniego rodzaju ramki,
adaptery i trwale przymocowane do struktury budynku, takiej jak: sciany, puszki podtogowe
lub kanaty instalacyjne.

Niedopuszczalne jest mocowanie gniazd przy pomocy tasm "dwustronnych" czy opasek PVC.
Ptyty czotowe gniazd muszg by¢ wykonane bez widocznych na zewnatrz elementow
montazowych, np. wkretéw.



Ptyta czolowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm). Kazde
gniazdo musi by¢ jednoznacznie oznaczone etykietg zgodnie z wytycznymi opisanymi w pkt
2.8.

4. Wszystkie moduty RJ45 muszg by¢ zakonczone z wykorzystaniem kazdej pary kabla, tak
samo podigczone od strony punktu dystrybucyjnego i punktu abonenckiego - zgodnie z
schematem T568B.

Modut gniazda RJ45 ma by¢ standardowo wyposazony w zatrzaskiwang tylng prowadnice-
uchwyt, zapewniajgcg optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tytu modutu (od
strony zlgcza), wlasciwg i pewng pozycje par transmisyjnych, a takze zabezpieczajgca przed
wyrwaniem przewodow ze zigczy przez pociggniecia kabla instalacyjnego.

Modut musi posiada¢ widoczne oznaczenie kategorii od strony frontowej oraz uniwersalny
system montazu typu ,keystone”. Identyczne moduty nalezy wykorzystaé zaréwno w
gniazdach przytgczeniowych abonenckich, jak réwniez w panelach rozdzielczych w punkcie
dystrybucyjnym.

Specyfikacje: ISO/IEC 11801, EN 50173, TIA 568A,

Srednica terminowanego przewodu: AWG 22-24

Sita wpiecia styku: max. 20N

Materiat kontaktow: piny RJ45 — stop niklowanej-miedzi
pokryty ztotem
piny IDC — niklowany fosforobrgz lub
posrebrzany mosigdz

5. Kable krosowe muszg by¢ typu linka oraz muszg by¢ dopasowane do systemu okablowania
(producent, kategoria).

Kable krosowe (2m) i przytgczeniowe (3m) muszg by¢ dostarczone w ilosci odpowiedniej do
ilosci gniazd przytgczeniowych.

6. Zintegrowany punkt przytgczeniowy musi skfadac¢ sie¢ z 1 gniazd RJ45 oraz 3 gniazd
elektrycznych.

7. Zasilanie AC 230V zintegrowanych punktéw przytgczeniowych musi byé wykonane z
lokalnej rozdzielni komputerowej (LRK).Z jednego obwodu nie moze by¢ przytgczonych wiecej
niz 5 punktow przytgczeniowych.

8. Panele rozdzielcze muszg spetnia¢ wymagania norm dla danej kategorii i muszg byé
dopasowane do pozostatych komponentéw okablowania strukturalnego. Do montazu w
punktach dystrybucyjnych dopuszczone sg panele 19” w obudowie metalowej 1U, z tylng
prowadnica kabli, modularne, 24 portowe.

9. Trasy kablowe muszg by¢ utozone w taki sposob, aby chroni¢ kable przed bezposrednim
uszkodzeniem.

Przy realizacji tras kablowych nalezy wzigé pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-
2:2010/A1:2011 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem
przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.
Wszystkie kable muszg by¢ umieszczone w sposdb uporzgdkowany i zgodny z wytycznymi
producenta tak, aby nie byty narazone na nacisk i zgiecia wzdtuz drogi prowadzenia,
przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek kablowych (tylko w punktach, gdzie nie
ma zgiec€ i skrecen) i opasek ,rzepowych", zachowujgc wiadciwy promien giecia.

Dopuszcza sie nastepujgce rozwigzania ((szczegoty do uzgodnienia z Zamawiajgcym); nalezy
uwzgledni¢ w przedmiarze robot wszystkie konieczne elementy danego systemu trasowego
(np. faczniki, rozgatezienia itp.)):



- kanaly i listwy instalacyjne (w tym z bezposrednim montazem modutéw RJ45) — zawierajgce
przegrode oddzielajgcg kable zasilajgce od kabli miedzianych do transmisji danych , specjalne
uchwyty i puszki umozliwiajgce montaz gniazd zasilajgcych oraz telekomunikacyjnych.

Jesli system kanatéw zawiera juz kable, nalezy dokonac ich przegladu, aby upewni¢ sie, czy
jest wystarczajgca ilos¢ miejsca dla nowego systemu okablowania oraz czy kable zasilajgce
nie sg prowadzone w czesci przeznaczonej dla kabli telekomunikacyjnych.

Okablowanie uktadane w kanatach i listwach instalacyjnych nie moze zajmowa¢ wiecej niz
75% objetosci przekroju poprzecznego kanatu lub listwy instalacyjnej, w ktorej jest
prowadzone.

- Trasy podtynkowe — nalezy stosowa¢ rurki ostonowe typu peszel w catym przebiegu kabla
do puszki gniazda podtynkowego. Nie nalezy uktadaé¢ kabli bezposrednio pod tynkiem. Nie
mozna instalowa¢ w tej samej rurze ostonowej kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych.
Okablowanie nie moze zajmowac wiecej niz 75% objetosci przekroju poprzecznego rury
ostonowej, w ktérej jest prowadzone. W rurze nalezy pozostawi¢ pilot umozliwiajgcy
wprowadzenie w przysztosci dodatkowych kabli.

10. Punkt Dystrybucyjny nalezy zorganizowac w postaci 19” szafy stojgcej min. 6U 600 x 600
z przednim i tylnym stelazem, wykonanych z blachy stalowej pokrytej powtokg proszkowg w
kolorze szarym lub czarnym.

Szafa musi by¢ dostarczone w stanie ztozonym, gotowym do montazu paneli oraz osprzetu i
wyposazenia:

- drzwi przednie perforowane lub przeszklone ,

- zamek patentowy punktowy, mozliwos$¢ otwierania na lewa/prawa strone (w celu przetozenia
drzwi), demontowane ostony boczne, drzwi tylne petne (w zaleznosci od potrzeby ostony tylne
perforowane),

- petne uziemienie wszystkich sekcji szafy,

- podfoga z szczotkowym przepustem kablowym (w zaleznosci od potrzeby rowniez dach),

- panel wentylacyjny sufitowy umozliwiajgcy montaz wentylatoréw,

- listwa zasilajgca min 4 gniazda elektryczne,

- organizery w ilosci wymaganej dla danej instalaciji.

11. Zasilanie AC 230V szafy RACK powinno by¢ wykonane z Lokalnych Rozdzielnic
Komputerowych (LRK), Lokalnych Rozdzielnic Elektrycznych (LRE) badz Rozdzielni
Gtéwnych Elektrycznych (RGE). Szafa musi by¢ zasilona z wydzielonego obwodu
elektrycznego.

Na tylniej Sciance szafy nalezy zainstalowa¢ puszke instalacyjng o stopniu ochrony np. IP55
w celu podtgczenia gtéwnego kabla zasilajgcego.

Bezwzglednie nalezy potgczy¢ lokalng szyne uziemiajgcg z szyng uziemiajgcg szafy
z6ttozielonym przewodem LgY 16.

Wszystkie komponenty systemu i trasy okablowania powinny byc¢ zlokalizowane w taki sposob,
aby zminimalizowa¢ indukcje elektromagnetyczne oraz zapewni¢é bezpieczenstwo
administratorowi.

Kable krosowe powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby nie przeszkadzaty w dokonywaniu
innych potgczen w polach krosowych.

Wszystkie kable powinny by¢ zakoriczone na panelach rozdzielczych z zapasem.

12.Pomiary i testy koncowe muszg by¢ wykonane po ukohczeniu realizacji.

Wszystkie btedy i uszkodzenia muszg by¢ zdiagnozowane, naprawione i ponownie
przetestowane z powodzeniem.

Urzadzenie pomiarowe musi posiadac aktualne swiadectwo kalibraciji.

Pomiary muszg by¢ przeprowadzone miernikiem o doktadnosci pomiaréw co najmniej Level
IV (wg IEC 61935-1/Ed. 3) z odpowiednimi adapterami umozliwiajacymi pomiar tgcza statego
Permanent Link.

Wykonawstwo pomiarow powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A2:2010.
Wymagane parametry: Mapa potgczen (Wire Map), Dlugosc¢ (Length), Tlumienie (Attenuation),



Opdznienie propagacji (Propagation delay), Delay Skew, NEXT, PSNEXT, FEXT, PSFEXT,
ACR, PSACR, ELFEXT, PSELFEXT, Insertion Loss, Return Loss.

13. Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ w szczegolnosci:

a. informacje o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i
umowy),

b. rysunek/rysunki przebiegu okablowania strukturalnego,

c. rysunek/rysunki przebiegu tras kablowych,

d. schemat logiczny instalacji,

e. oznaczenie szafy, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych,

f. schemat rozmieszczenia urzadzen/infrastruktury w obrebie szafy,

g. raporty z pomiarow,

h. karty katalogowe, instrukcje montazu i eksploatacji oraz deklaracje zgodnosci, certyfikaty
wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajgce
oceni¢ zgodnos¢ zainstalowanego rozwigzania z wymaganiami,

i. symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie,

j. spis rysunkow i schematow.

14. Nalezy zapewnic¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowa producenta, gdzie
okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat
(wymagany certyfikat gwarancyjny producenta okablowania udzielony bezposrednio
Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcy 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w
zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i
uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania). O$wiadczenia
0 specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow,
dystrybutoréw, posrednikéw, wykonawcow lub inne osoby nie bedg rownowazne wzgledem
powyzszych wymagan.

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

a. gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to
produkty te zostang naprawione bgdz wymienione);

b. gwarancje parametréw tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state bgdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi spetniajgcymi wymogi stawiane przez norme PN-EN 50173-
1:2011 dla klasy E);

2. Przetacznik sieciowy 24 portowy

Informacje podstawowe
Rodzaj urzgdzenia Switch zarzgdzany
Techniczne

IEEE 802.3i 10 Base-T Ethernet, Topologia gwiazdy do
100m:;
IEEE 802.3u 100 Base-T (RJ45);
IEEE 802.3ab 1000 Base-T (RJ45);
IEEE 802.3z Gigabit Ethernet;
IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP);
Obstugiwane protokoty / IEEE 802.3x Flow control;
Zgodnos¢é z normami IEEE 802.1D STP (Spanning Tree Protocol);
IEEE 802.1S Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP);
IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP);
IEEE 802.1Q VLAN (Virtual Local Area Network - Dot1q);
IEEE 802.1p Priorytetyzacja ruchu;
IEEE 802.1x Port-based Network Access Control (PNAC) /
Radius Port Access Authentication.



Charakterystyka
Architektura sieci LAN

Rozmiar tablicy MAC
adreséw

Zarzagdzanie przez WWW
(Smart)

Zarzgdzanie z lini polecen
(CLI)

Przepustowos¢ (Gbps)
Ramka Jumbo (Baijt)
Ztacza

llos¢ portéw

llos¢ portéw RJ-45 1GbE
llos¢ portéw SFP 1GbE
Fizyczne

Wymiary [G X S x W] (mm)
Pozostate parametry

Informacje dodatkowe

Gigabit Ethernet
16384 Baijty

Tak

Tak

56.0
9216

Minimum 24
24 szt.
Minimum 2 szt.

180 x 440 x 44 lub inne montaz w szafie Rack 19”

Bezwentylatorowy;

24 porty RJ45 10/100/2000Mb/s (Auto negocjacja/Auto
MDI/MDIX);

4 gigabitowe sloty SFP;

Certyfikaty: CE, FCC, RoHS;

Obstuga priorytetowania 802.1p CoS/DSCP;

Obstuga 8 kolejek priorytetowania;

Harmonogram kolejek: SP, WRR, SP+WRR,;
Ograniczanie predkosci transferu w oparciu o port/przeptyw
danych;

Voice VLAN;

Routing statyczny;

IGMP Snooping V1/V2/V3;

Agregacja portow LACP (Do 14 grup agregacji obejmujgcych
do 8 portéw kazda);

STP/RSTP/MSTP;

Filtrowanie/ochrona BPDU;

Ochrona TC/Root;

Wykrywanie potgczen loopback;

Kontrola przeptywu 802.3x;

Obstuga do 4K sieci VLAN jednoczes$nie sposrod
identyfikatorow 4K sieci VLAN;

IEEE 802.1Q VLAN/MAC VLAN/Protocol VLAN;
Filtrowanie pakietow oparte o Zrodtowe i docelowe adresy
MAC (L2~L4);

Adres MAC, adres IP, porty TCP/UDP;

SSH vii2;

SSL v2/v3/TLSvV];

Port Security;

Broadcast/Multicast/Unknown-unicast Storm Control;
Uwierzytelnianie 802.1x oraz Radius;

Wigzanie IP-MAC-Port;

Ochrona przed atakami DoS;

ARP Inspection;

Podwdjny stos IPv4/IPv6;

Multicast Listener Discovery (MLD) Snooping;



IPv6 neighbor discovery (ND);

Path maximum transmission unit (MTU) discovery;
Internet Control Message Protocol (ICMP) version 6;
TCPv6/UDPV6;

Klient DHCPVG6;

Ping6;

Tracert6;

Telnet(v6);

IPv6 SNMP;

IPv6 SSH;

IPv6 SSL;

Http/Https;

IPv6 TFTP;

Interfejs przegladarki internetowej GUI, interfejs linii polecen
CLI;

SNMP v1/v2c/v3, zgodne z publicznymi i prywatnymi
bibliotekami MIB TP-LINK;

RMON (grupy 1, 2, 3, 9);

Monitorowanie CPU;

Port Mirroring;

Aktualizacja firmware: poprzez przeglgdarke internetowa
oraz TFTP;

Diagnostyka: test VCT,;

Logi systemu, publiczne biblioteki MIB;

Dual Image.

Gwarancja Producenta minimum 24 m-ce.



