
Znak sprawy: ZP-271.RW.14.19.ES                                            Załącznik 1c 
 
 

 
 

Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia 
 
 

1. Okablowanie strukturalne – ilość zintegrowanych punktów przyłączeniowych 
20 szt. 

 
 
Rozmieszczenie zintegrowanych punktów przyłączeniowych ustalić z Zamawiającym podczas 
wizji lokalnej pomieszczenia pracowni lub przez kontakt z osobą merytorycznie 
odpowiedzialną za pracownie. 
 
Wykonane okablowanie strukturalne musi spełniać następujące warunki:  
 
1. Parametry transmisyjne łączy miedzianych w zakresie pojedynczych komponentów jak 
również całych torów transmisyjnych muszą być zgodne z kategorią 6 (klasą E), wg norm: PN-
EN 50173-1:2011, ISO/IEC 11801:2011.  
W celu potwierdzenia tego warunku wykonawca musi dostarczyć certyfikaty, wydane przez 
niezależne laboratoria badawcze, takie jak np. GHMT lub Delta uwzględniające metodę 
kwalifikacji komponentów sieciowych de-embedded.  
 
2. Okablowanie miedziane musi być wykonane 4-ro parową skrętką miedzianą symetryczną 
nieekranowaną kategorii 6 w powłoce LSOH (LSZH) o parametrach nie gorszych niż opisane 
w Tab.  
Kabel musi zawierać centralny separator par -nieprzewodzący element zapewniający 
jednakową odległość pomiędzy parami; musi być oznaczony przez producenta poprzez nadruk 
nazwy, typu, daty, kategorii i znaczników metrów umieszczany w regularnych odstępach 
wzdłuż długości kabla. 
Maksymalna długość kabla instalacyjnego (tzw. łącza stałego) nie może przekroczyć 90 
metrów.  
 

Budowa:  Nieekranowana skrętka 4 parowa U/UTP,  

Rodzaj powłoki:  LS0H (LSZH)  

Specyfikacje:  ISO/IEC 11801, IEC 61156-5, EN 
50173,TIA 568A, TIA/EIA 854  

Impedancja:  100 15 .  

Średnica przewodnika:  drut 23 AWG  

Max. Tłumienie:  
[dB/m przy 250MHz]  

0,33  

NEXT [dB przy 250MHz]  min. 38  

PSNEXT [dB przy 250MHz]  min. 36  

 
3. Gniazda przyłączeniowe abonenckie muszą być zakończone 8-pinowym modułem RJ45 
kategorii 6.  
Wszystkie gniazda muszą być kompletne, zaopatrzone w odpowiedniego rodzaju ramki, 
adaptery i trwale przymocowane do struktury budynku, takiej jak: ściany, puszki podłogowe 
lub kanały instalacyjne.  
Niedopuszczalne jest mocowanie gniazd przy pomocy taśm "dwustronnych" czy opasek PVC.  
Płyty czołowe gniazd muszą być wykonane bez widocznych na zewnątrz elementów 
montażowych, np. wkrętów.  



Płyta czołowa ma być zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm). Każde 
gniazdo musi być jednoznacznie oznaczone etykietą zgodnie z wytycznymi opisanymi w pkt 
2.8.  
 
4. Wszystkie moduły RJ45 muszą być zakończone z wykorzystaniem każdej pary kabla, tak 
samo podłączone od strony punktu dystrybucyjnego i punktu abonenckiego - zgodnie z 
schematem T568B.  
Moduł gniazda RJ45 ma być standardowo wyposażony w zatrzaskiwaną tylną prowadnicę-
uchwyt, zapewniającą optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tyłu modułu (od 
strony złącza), właściwą i pewną pozycję par transmisyjnych, a także zabezpieczającą przed 
wyrwaniem przewodów ze złączy przez pociągnięcia kabla instalacyjnego.  
Moduł musi posiadać widoczne oznaczenie kategorii od strony frontowej oraz uniwersalny 
system montażu typu „keystone”. Identyczne moduły należy wykorzystać zarówno w 
gniazdach przyłączeniowych abonenckich, jak również w panelach rozdzielczych w punkcie 
dystrybucyjnym.  
 

Specyfikacje:  ISO/IEC 11801, EN 50173,TIA 568A,  

Średnica terminowanego przewodu:  AWG 22-24  

Siła wpięcia styku:  max. 20N  

Materiał kontaktów:  piny RJ45 – stop niklowanej-miedzi 
pokryty złotem  
piny IDC – niklowany fosforobrąz lub 
posrebrzany mosiądz  

 

5. Kable krosowe muszą być typu linka oraz muszą być dopasowane do systemu okablowania 
(producent, kategoria).  
Kable krosowe (2m) i przyłączeniowe (3m) muszą być dostarczone w ilości odpowiedniej do 
ilości gniazd przyłączeniowych.  
 
6. Zintegrowany punkt przyłączeniowy  musi składać się z 1 gniazd RJ45 oraz 3 gniazd 
elektrycznych.  
 
7. Zasilanie AC 230V zintegrowanych punktów przyłączeniowych musi być wykonane z 
lokalnej rozdzielni komputerowej (LRK).Z jednego obwodu nie może być przyłączonych więcej 
niż 5 punktów przyłączeniowych.  
 
8. Panele rozdzielcze muszą spełniać wymagania norm dla danej kategorii i muszą być 
dopasowane do pozostałych komponentów okablowania strukturalnego. Do montażu w 
punktach dystrybucyjnych dopuszczone są panele 19” w obudowie metalowej 1U, z tylną 
prowadnica kabli, modularne, 24 portowe. 
 
9. Trasy kablowe muszą być ułożone w taki sposób, aby chronić kable przed bezpośrednim 
uszkodzeniem.  
Przy realizacji tras kablowych należy wziąć pod uwagę wymagania normy PN-EN 50174-
2:2010/A1:2011 dotyczące równoległego prowadzenia różnych instalacji w budynku, m.in. 
instalacji zasilającej i zapewnić zachowując odpowiednie odległości pomiędzy okablowaniem 
przy jednoczesnym uwzględnieniu materiału, z którego zbudowane są kanały kablowe. 
 Wszystkie kable muszą być umieszczone w sposób uporządkowany i zgodny z wytycznymi 
producenta tak, aby nie były narażone na nacisk i zgięcia wzdłuż drogi prowadzenia, 
przymocowane i zabezpieczone za pomocą opasek kablowych (tylko w punktach, gdzie nie 
ma zgięć i skręceń) i opasek „rzepowych", zachowując właściwy promień gięcia.  
Dopuszcza się następujące rozwiązania ((szczegóły do uzgodnienia z Zamawiającym); należy 
uwzględnić w przedmiarze robót wszystkie konieczne elementy danego systemu trasowego 
(np. łączniki, rozgałęzienia itp.)):  



- kanały i listwy instalacyjne (w tym z bezpośrednim montażem modułów RJ45) – zawierające 
przegrodę oddzielającą kable zasilające od kabli miedzianych do transmisji danych , specjalne 
uchwyty i puszki umożliwiające montaż gniazd zasilających oraz telekomunikacyjnych. 
 Jeśli system kanałów zawiera już kable, należy dokonać ich przeglądu, aby upewnić się, czy 
jest wystarczająca ilość miejsca dla nowego systemu okablowania oraz czy kable zasilające 
nie są prowadzone w części przeznaczonej dla kabli telekomunikacyjnych.  
Okablowanie układane w kanałach i listwach instalacyjnych nie może zajmować więcej niż 
75% objętości przekroju poprzecznego kanału lub listwy instalacyjnej, w której jest 
prowadzone.  
- Trasy podtynkowe – należy stosować rurki osłonowe typu peszel w całym przebiegu kabla 
do puszki gniazda podtynkowego. Nie należy układać kabli bezpośrednio pod tynkiem. Nie 
można instalować w tej samej rurze osłonowej kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych. 
Okablowanie nie może zajmować więcej niż 75% objętości przekroju poprzecznego rury 
osłonowej, w której jest prowadzone. W rurze należy pozostawić pilot umożliwiający 
wprowadzenie w przyszłości dodatkowych kabli.  

10. Punkt Dystrybucyjny należy zorganizować w postaci 19” szafy stojącej min. 6U 600 x 600 
z przednim i tylnym stelażem, wykonanych z blachy stalowej pokrytej powłoką proszkową w 
kolorze szarym lub czarnym. 

Szafa musi być dostarczone w stanie złożonym, gotowym do montażu paneli oraz osprzętu i 
wyposażenia:  
- drzwi przednie perforowane lub przeszklone ,  
- zamek patentowy punktowy, możliwość otwierania na lewą/prawą stronę (w celu przełożenia 
drzwi), demontowane osłony boczne, drzwi tylne pełne (w zależności od potrzeby osłony tylne 
perforowane),  
- pełne uziemienie wszystkich sekcji szafy,  
- podłoga z szczotkowym przepustem kablowym (w zależności od potrzeby również dach), 
- panel wentylacyjny sufitowy umożliwiający montaż wentylatorów, 
- listwa zasilająca min 4 gniazda elektryczne, 
- organizery w ilości wymaganej dla danej instalacji. 
 
11. Zasilanie AC 230V szafy RACK powinno być wykonane z Lokalnych Rozdzielnic 
Komputerowych (LRK), Lokalnych Rozdzielnic Elektrycznych (LRE) bądź Rozdzielni 
Głównych Elektrycznych (RGE). Szafa musi być zasilona z wydzielonego obwodu 
elektrycznego.  
Na tylniej ściance szafy należy zainstalować puszkę instalacyjną o stopniu ochrony np. IP55 
w celu podłączenia głównego kabla zasilającego.  
Bezwzględnie należy połączyć lokalną szynę uziemiającą z szyną uziemiającą szafy 
żółtozielonym przewodem LgY 16.  
Wszystkie komponenty systemu i trasy okablowania powinny być zlokalizowane w taki sposób, 
aby zminimalizować indukcje elektromagnetyczne oraz zapewnić bezpieczeństwo 
administratorowi.  
Kable krosowe powinny być ułożone w taki sposób, aby nie przeszkadzały w dokonywaniu 
innych połączeń w polach krosowych.  
Wszystkie kable powinny być zakończone na panelach rozdzielczych z zapasem. 
 
12.Pomiary i testy końcowe muszą być wykonane po ukończeniu realizacji.  
Wszystkie błędy i uszkodzenia muszą być zdiagnozowane, naprawione i ponownie 
przetestowane z powodzeniem.  
Urządzenie pomiarowe musi posiadać aktualne świadectwo kalibracji. 
Pomiary muszą być przeprowadzone miernikiem o dokładności pomiarów co najmniej Level 
IV (wg IEC 61935-1/Ed. 3) z odpowiednimi adapterami umożliwiającymi pomiar łącza stałego 
Permanent Link.  
Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A2:2010. 
Wymagane parametry: Mapa połączeń (Wire Map), Długość (Length), Tłumienie (Attenuation), 



Opóźnienie propagacji (Propagation delay), Delay Skew, NEXT, PSNEXT, FEXT, PSFEXT, 
ACR, PSACR, ELFEXT, PSELFEXT, Insertion Loss, Return Loss.  
 
13. Dokumentacja powykonawcza musi zawierać w szczególności:  
a. informację o podstawie prawnej opracowania (nr zlecenia, nr umowy, data zlecenia i 
umowy),  
b. rysunek/rysunki przebiegu okablowania strukturalnego,  
c. rysunek/rysunki przebiegu tras kablowych,  
d. schemat logiczny instalacji,  
e. oznaczenie szafy, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych,  
f. schemat rozmieszczenia urządzeń/infrastruktury w obrębie szafy,  
g. raporty z pomiarów,  
h. karty katalogowe, instrukcje montażu i eksploatacji oraz deklaracje zgodności, certyfikaty 
wystawione przez akredytowane niezależne laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalające 
ocenić zgodność zainstalowanego rozwiązania z wymaganiami,  
i. symbolikę i oznaczenia wykorzystane w projekcie,  
j. spis rysunków i schematów. 
 
14. Należy zapewnić objęcie wykonanej instalacji gwarancją systemową producenta, gdzie 
okres gwarancji udzielonej bezpośrednio przez producenta nie może być krótszy niż 25 lat 
(wymagany certyfikat gwarancyjny producenta okablowania udzielony bezpośrednio 
Użytkownikowi końcowemu i stanowiący 25-letnie zobowiązanie gwarancyjne producenta w 
zakresie dotrzymania parametrów wydajnościowych, jakościowych, funkcjonalnych i 
użytkowych wszystkich elementów oddzielnie i całego systemu okablowania). Oświadczenia 
o specjalnie wydłużonych okresach gwarancji wystawione przez producentów, dostawców, 
dystrybutorów, pośredników, wykonawców lub inne osoby nie będą równoważne względem 
powyższych wymagań.  
25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmować:  
a. gwarancję materiałową (Producent zagwarantuje, że jeśli w jego produktach podczas 
dostawy, instalacji bądź 25-letniej eksploatacji wykryte zostaną wady lub usterki fabryczne, to 
produkty te zostaną naprawione bądź wymienione);  
b. gwarancję parametrów łącza/kanału (Producent zagwarantuje, że łącze stałe bądź kanał 
transmisyjny zbudowany z jego komponentów przez okres 25 lat będzie charakteryzował się 
parametrami transmisyjnymi spełniającymi wymogi stawiane przez normę PN-EN 50173-
1:2011 dla klasy E);  

 
2. Przełącznik sieciowy 24 portowy  
 

Informacje podstawowe 

Rodzaj urządzenia  Switch zarządzany  

Techniczne 

Obsługiwane protokoły / 
Zgodność z normami 

IEEE 802.3i 10 Base-T Ethernet, Topologia gwiazdy do 
100m; 
IEEE 802.3u 100 Base-T (RJ45); 
IEEE 802.3ab 1000 Base-T (RJ45); 
IEEE 802.3z Gigabit Ethernet; 
IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP); 
IEEE 802.3x Flow control; 
IEEE 802.1D STP (Spanning Tree Protocol); 
IEEE 802.1S Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP); 
IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP); 
IEEE 802.1Q VLAN (Virtual Local Area Network - Dot1q); 
IEEE 802.1p Priorytetyzacja ruchu; 
IEEE 802.1x Port-based Network Access Control (PNAC) / 
Radius Port Access Authentication.  



Charakterystyka 

Architektura sieci LAN Gigabit Ethernet 

Rozmiar tablicy MAC 
adresów 

16384 Bajty 

Zarządzanie przez WWW 
(Smart) 

Tak 

Zarządzanie z lini poleceń 
(CLI) 

Tak 

Przepustowość (Gbps) 56.0  

Ramka Jumbo (Bajt) 9216  

Złącza 

Ilość portów Minimum 24 

Ilość portów RJ-45 1GbE 24 szt. 

Ilość portów SFP 1GbE Minimum 2 szt.  

Fizyczne 

Wymiary [G x S x W] (mm) 180 x 440 x 44 lub inne montaż w szafie Rack 19” 

Pozostałe parametry 

Informacje dodatkowe 

Bezwentylatorowy; 
24 porty RJ45 10/100/1000Mb/s (Auto negocjacja/Auto 
MDI/MDIX); 
4 gigabitowe sloty SFP; 
Certyfikaty: CE, FCC, RoHS; 
Obsługa priorytetowania 802.1p CoS/DSCP; 
Obsługa 8 kolejek priorytetowania; 
Harmonogram kolejek: SP, WRR, SP+WRR; 
Ograniczanie prędkości transferu w oparciu o port/przepływ 
danych; 
Voice VLAN; 
Routing statyczny; 
IGMP Snooping V1/V2/V3; 
Agregacja portów LACP (Do 14 grup agregacji obejmujących 
do 8 portów każda); 
STP/RSTP/MSTP; 
Filtrowanie/ochrona BPDU; 
Ochrona TC/Root; 
Wykrywanie połączeń loopback; 
Kontrola przepływu 802.3x; 
Obsługa do 4K sieci VLAN jednocześnie spośród 
identyfikatorów 4K sieci VLAN; 
IEEE 802.1Q VLAN/MAC VLAN/Protocol VLAN; 
Filtrowanie pakietów oparte o źródłowe i docelowe adresy 
MAC (L2~L4); 
Adres MAC, adres IP, porty TCP/UDP; 
SSH v1/v2; 
SSL v2/v3/TLSv1; 
Port Security; 
Broadcast/Multicast/Unknown-unicast Storm Control; 
Uwierzytelnianie 802.1x oraz Radius; 
Wiązanie IP-MAC-Port; 
Ochrona przed atakami DoS; 
ARP Inspection; 
Podwójny stos IPv4/IPv6; 
Multicast Listener Discovery (MLD) Snooping; 



IPv6 neighbor discovery (ND); 
Path maximum transmission unit (MTU) discovery; 
Internet Control Message Protocol (ICMP) version 6; 
TCPv6/UDPv6; 
Klient DHCPv6; 
Ping6; 
Tracert6; 
Telnet(v6); 
IPv6 SNMP; 
IPv6 SSH; 
IPv6 SSL; 
Http/Https; 
IPv6 TFTP; 
Interfejs przeglądarki internetowej GUI, interfejs linii poleceń 
CLI; 
SNMP v1/v2c/v3, zgodne z publicznymi i prywatnymi 
bibliotekami MIB TP-LINK; 
RMON (grupy 1, 2, 3, 9); 
Monitorowanie CPU; 
Port Mirroring; 
Aktualizacja firmware: poprzez przeglądarkę internetową 
oraz TFTP; 
Diagnostyka: test VCT; 
Logi systemu, publiczne biblioteki MIB; 
Dual Image.   

Gwarancja                            Producenta minimum 24 m-ce. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


