OBLICZENIA STATYCZNE
1.0 WIEZBA DACHOWA
a=20° cosa = 0,940

Obcizenia:
- blacha 0,15x 1,20 = 0,18kPa
- deskowanie + faty 0,025x6,0=0,15x1,2=0,18 kPa

qk=0,30 qo=0,36kPa
Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

1,260 1,080 7 1S [kN/m2]

d

20,0° 20,0°
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Potaé€ bardziej obci azona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 2 - Q,=0,9 kN/m?
- Wspoitczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 20,0°

C, = 0,8+0,4- (a-15°/15° = 0,8+0,4-(20,0°-15°)/15° = 0,933
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sy = Q,-C = 0,900-0,933 = 0,840 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = S,y = 0,840-1,5 = 1,260 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-3

wariant | wariant Il 7 {p [kN/m2]

o1 -0,324 00 -0,324
kierunek T % *
wiatru 20,0° kS 20,0°
» o o
o o
i i
I I
B=12,0
KOO0 B K DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOON b K

Pota € nawietrzna - wariant I:
- Budynek o wymiarach: B=12,0m, L =20,0m,H=10,0m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 20,0°
- Charakterystyczne ci$nienie predkos$ci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem I; H =180 m n.p.m. - qx = 300 Pa
0« = 0,300 kN/m®
- Wspotczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H =10,0 m - C¢(2) =0,5+0,05-10,0 = 1,00
- Wspoitczynnik dziatania porywéw wiatru:
B=1,80



- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C,, =0
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego:
C, = -0,045-(40°-a) = -0,045-(40°-20,0°) = -0,900
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
c=¢C,-C,=-0,900-0=-0,900
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = G- Ce- C-B = 0,300-1,00-(-0,900)-1,80 =-0,486 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
P = P = (-0,486)-1,5 = -0,729 kN/m?
1.1 WIEZBA DACHOWA - ISTNIEJ ACA
WEZLY:

}»1,030 } 3,935 } 2,050 } 2,050 } 3,935 } 1,0304

PRETY:

PRZEKROJE PRTOW:




PRETY UKLADU:

Lx[m]:

Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

Pret: Typ: A: B:

1 00 1 2 1,030
2 00 2 3 3935
3 01 3 4 2050
4 10 4 5 2,050
5 00 5 6 3935
6 00 6 7 1,030

0,375 1,096 1,000
1,433 4,188 1,000
0,747 2,182 1,000
-0,747 2,182 1,000
-1,433 4,188 1,000
-0,375 1,096 1,000

WIELKQSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 84,0 1372

252

196 196 14,07

OBCIAZENIA:

1B 14,0x6,0
1B 14,0x6,0
1B 14,0x6,0
1B 14,0x6,0
1B 14,0x6,0
1B 14,0x6,0

0,840

0,840 0,840

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td):
Grupa: A ™ Zmienne
1 Liniowe 0,0 0,300 0,300
2 Liniowe 0,0 0,300 0,300
3 Liniowe 0,0 0,300 0,300
4 Liniowe 0,0 0,300 0,300
5 Liniowe 0,0 0,300 0,300
6 Liniowe 0,0 0,300 0,300
Grupa: L ™ Zmienne
1 Liniowe 20,0 -0,486 -0,486
2 Liniowe 20,0 -0,486 -0,486
3 Liniowe 20,0 -0,486 -0,486
4 Liniowe -20,0 -0,216 -0,216
5 Liniowe -20,0 -0,216 -0,216
6 Liniowe -20,0 -0,216 -0,216
Grupa: P ™ Zmienne
1 Liniowe 20,0 -0,216 -0,216
2 Liniowe 20,0 -0,216 -0,216
3 Liniowe 20,0 -0,216 -0,216
4 Liniowe -20,0 -0,486 -0,486

0,840 0,840



5 Liniowe -20,0 -0,486 -0,486 0,00 4,19

6 Liniowe -20,0 -0,486 -0,486 0,00 1,10
Grupa: S ™ Zmienne yf=1,50

1 Liniowe-Y 0,0 0,840 0,840 0,00 1,10
2 Liniowe-Y 0,0 0,840 0,840 0,00 4,19
3 Liniowe-Y 0,0 0,840 0,840 0,00 2,18
4 Liniowe-Y 0,0 0,840 0,840 0,00 2,18
5 Liniowe-Y 0,0 0,840 0,840 0,00 4,19
6 Liniowe-Y 0,0 0,840 0,840 0,00 1,10

W'Y N | K 1 wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
A Zmienne 1 1 ,00 1,20
L-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
p - Zmienne 1 1 ,00 1,50
SE Zmienne 1 1 ,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wh ZAWSZE
A EWENTUALNIE
L-" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: P
p-m EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: L
S -" EWENTUALNIE

MOMENTY-OBWIEDNIE:




TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

NAPzZENIA-OBWIEDNIE:




NAPR;ZENIA - WARTO SCI EKSTREMALNE: T.Irz
ezar wh.+"Kombinacja obci

Obci azenia obl.: Ci

Pret: xIm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja
--------------- [MPa]
Ro
1 1,096 0,155* 4,640 AS
1,096 -0,070* -2,110 L
1,096 0,070* 2,114 L
1,096 -0,150* -4,499 AS
2 4,188 0,367* 10,996 AS
1,832 -0,308* -9,231 AS
1,832 0,292* 8,757 AS
4,188 -0,372* -11,166 AS
3 0,000 0,358* 10,734 AS
0,000 -0,168* -5,029 L
0,000 0,172* 5150 L
0,000 -0,381* -11,428 AS
4 2,182 0,358* 10,734 AS
2,182 -0,168* -5,029 P
2,182 0,172* 5150 P
2,182 -0,381* -11,428 AS
5 0,000 0,367* 10,996 AS
2,356 -0,308* -9,231 AS
2,356 0,292* 8,757 AS
0,000 -0,372* -11,166 AS
6 0,000 0,155* 4,640 AS
0,000 -0,070* -2,110 P
0,000 0,070* 2,114 P
0,000 -0,150* -4,499 AS
* = Warto
REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezet: H[KN]: V[kN]:  R[kN]:
2 3,049+ 3,529 4,663
0,049* 0,145 0,153
1,843 5,408* 5,713
1,255 -1,734* 2,141
1,843 5,408 5,713*
3 -0,000* 6,436 6,436
-0,000* -2,971 2,971
0,000* 0,172 0,172
-0,000 6,436* 6,436
-0,000 -2,971* 2,971
-0,000 6,436 6,436*
5 0,000* 6,436 6,436
0,000* -2,971 2,971
0,000* 0,172 0,172
0,000 6,436* 6,436
0,000 -2,971* 2,971
0,000 6,436 6,436*
6 -0,049* 0,145 0,153
-3,049* 3,529 4,663
-1,843 5,408* 5,713
-1,255 -1,734* 2,141
-1,843 5,408 5,713*

edu

M[KNm]: Kombinac

ALS

AS
L
AS

azen"



* = \Warto 5ci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac jaobci azen:
1 0,00353 AS
0,00969 AS
0,01031 AS
2  0,00000 ALS
0,00000 AS
0,00000 AS
3 0,00010 ALS
0,00000 AS
0,00010 ALS
4  0,00002 L
0,00037 AS
0,00037 AS
5 0,00010 APS
0,00000 AS
0,00010 APS
6  0,00000 APS
0,00000 AS
0,00000 AS
7 0,00353 AS
0,00969 AS
0,01031 AS
Pretnr 2
Zadanie
%
i 2,172
y |mmmedeoee- =Y g
4

60—

Przekrdj: 1 ,B 14,0x6,0”
Wymiary przekroju:
h=140,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1372,0; Jzg=252,0 émA=84,00 cri;, iy=4,0;iz=1,7 cm; Wy=196,0; Wz=84,0 ém

Whasno $ci techniczne drewna



Przyjeto 1 klag: uzytkowania konstrukcjittemperatura powietrza 20° i wilgots@ powyej 65% tylko
przez kilka tygodni w roRwraz klag trwania obcizenia:State (wiecej ne 10 lat, np. aizar wkasny.

Kmod= 0.60 Ym =1,3
Cechy drewnabrewno C30

fmk = 30,00 fma= 13,85 MPa
fiox= 18,00 fi04= 8,31 MPa
froox= 0,60 fro04= 0,28 MPa
feox= 23,00 fco0a= 10,62 MPa
fcook= 2,70 fco0a= 1,25 MPa
fux=3,00 fua=1,38 MPa

E 0,mean= 12000 MPa
E 90,mean= 400 MPa
E 0,05 = 8000 MPa

G mean= 750 MPa

p « = 380 kg/nt

Sprawdzenie no $nosci pretanr 2
Sprawdzenie nimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
Nosnos$é€ na sSciskanie :
Whyniki dla %=2,09 m; x=2,09 m, przy obareniach ,AS".
- dhugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie pod&tneeziow):
lc=ux1=0,793%4,188 = 3,321 m
- diugas¢ wyboczeniowa w ptaszcziie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
lc=x1=1,000%0,500 = 0,500 m
Diugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppzgitych do osi gtéwnych przekroju,
Wynosa:
lcy=3,321m; lc.=0,500 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=l¢yliy=3,321/0,0404 = 82,17
Az=l¢.li;=0,500/0,0173 = 28,87
0 cority =7 Eo s/ 4% = 9,87x8000 / (82,17F 11,69 MPa
0 caitz= 7" Eoos/ 2% = 9,87x8000 / (28,87)F 94,75 MPa

lrel,y: \V 1:c,O,k /Gc,crit,y =./23/11,69 =1,40:
A relz = 4/ 1:(:,0,k /Gc,crit,z =./23/94,75 =0,49!

k, = 0,5 [1 +Bc (A rely - 0,5) +Aery] = 0,5%[1+0,2%(1,402 - 0,5) + (1,402F 1,574
k, = 0,5 [1 +c(Arerz - 0,5) +A%e] = 0,5%[1+0,2%(0,493 - 0,5) + (0,49B} 0,621

Koy = LIk, +4/K) =Nogy) =1/(1,574 +[1,5742 - 1,4022) = 0,43
Keo= 1/(K, ++/kZ =N%,,) = 1/(0,621 +[0,6212 - 0,493 ) = 1,00

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 84,00 crfi
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/A;=1,850/84,00 x10 6,22 < 4,64= 0,437%x10,62 K fc 04
Sciskanie ze zginaniendla %=2,09 m; x=2,09 m, przy obgeniach ,AS":



Oc¢od o o

+ km mzd + my,d - 0,22 + O,7yo,00 + 8,85 = 0,686 < 1
Keyfeod frnza  fmya 0,437x10,62 13,85 13,85
o (0) (0)
c,0d + mzd + km m,y,d - 0,22 + 0,00 + 0'7)(8'85 - 0,468 < 1
Kezfeoa  Fmza fya 1,002x10,62 13,85 13,85

Nosnos$é€ na zginanie :
Whyniki dla %=2,09 m; x=2,09 m, przy obaizeniach ,AS".
Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olggonego réwnomiernie lub momentami
na kaicach, przy obchzeniu przylazonymdo powierzchngérnej, wynosi:
l4=1,00x500 + 140 + 140 = 780 mm

l4hfra | Eomean 780x140x13,85_ 4/12000
Arelm= 2 = X = 0,259
* TE, | Grean 3,142x602x8000 750
Wartas¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dlal re|’m§ 0,75 kcri[ = 1

Warunek stateczioi:

oma=M/W=1,734 /196,00 x 0= 8,85 < 13,85= 1,000x13,85 Kerit F g
Nosnos¢ dla %=2,09 m; x=2,09 m, przy obaizeniach ,AS"™

o o
my,d +km mzd - 8,85 +0 7)(0’00 - 0,639 < l

frya foza 13,85 13,85

o o
my,d +ﬂ:0,7y8’85 + 0,00 - 0,447 < 1

" foya fmzd 13,85 13,85

Nosnos¢ zesciskaniem dla 2,09 m; x=2,09 m, przy obaizeniach ,AS":

2
Ocod | Omyd | Omed 0222 885

2 f

+07x999 -0639<1
1:(:,O,d

myd - fmae 10,622 13,85 13,85

2
Ocod , Omyd  Omad _0222 . 885 0,00

f2d - fmya fmza 10622 ' 1385 13,85

=0,448 <1

Nosno$¢ na $cinanie :
Wyniki dla %=2,09 m; x=2,09 m, przy obaizeniach ,AS".
Naprzenia trce:
7,4=1,5V,/A=1,5%0,305 /84,00 x10 = 0,05 MPa
7yq= 1,5V, /A=1,5x0,000 /84,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nénosci

r4=Taa T Tog =./0,052+ 0,000 =0,05 < 1,38 1,000x1,38 %, fyq

Stan graniczny u zytkowania :
Whyniki dla x=2,09 m; x=2,09 m, przy obgzeniach AS”.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/150 = 27,9 mm
Ugiecia od obcizen statych (czar wlasny + ,"):
Uz fin = Uzinst (1+K ged = -0,4%(1 + 0,60) = -0,6 mm
Uy.fin = Uy inst (1+Kged = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm



Ugiecia od obcizen zmiennych (,AS"):
Klasa trwania obaren zmiennychState (wigcej ng 10 lat, np. gizar wkasny).
Uz fin = Uzinst (1K ged = -10,9%(1 + 0,60) = -17,4 mm
Uy.fin = Uy inst (1+Kged = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uz fin=-0,6 +-17,4 28,0 < 27,9 U net fin

Przyjeto jetki z drewna sosnowego klasy C30 o przekroju b x h =7 x 14 cm.
1.2 WIEZBA DACHOWA - PROJEKTOWANA

WEZLY:

PRETY:

3,935 } 1,0304 V=2,555

n»
o
a
o

}»1,030 } 3,935 } 2,050

10
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PRZEKROJE PRTOW:

PRETY UKLADU:

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 1,030 0,375 1,096 1,000 2 B 14,0x6,0
2 00 2 3 3,935 1,433 4,188 1,000 2 B 14,0x6,0
3 01 3 4 2050 0,747 2,182 1,000 2 B 14,0x6,0
4 10 4 5 2,050 -0,747 2,182 1,000 2 B 14,0x6,0
5 00 5 6 3935 -1,433 4,188 1,000 2 B 14,0x6,0
6 00 6 7 1,030 -0,375 1,096 1,000 2 B 14,0x6,0
7 11 3 5 4,100 0,000 4,100 1,000 1B 14,0x7,0

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 98,0 1601 400 229 229 14,07 2 Drewno C30
2 84,0 1372 252 196 196 14,07 2 Drewno C30
OBCIAZENIA:
0,840 0,840 0,840
1,0%0

0,840

0,840 o,ef/
-0.48 s

04860216

0,840

0,840 0,840

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A ™ Zmienne yf=1,20



1 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 1,10
2 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 4,19
3 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 2,18
4 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 2,18
5 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 4,19
6 Liniowe 0,0 0,300 0,300 0,00 1,10
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,20
7 Skupione 0,0 1,000 2,05
Grupa: L ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 20,0 -0,486 -0,486 0,00 1,10
2 Liniowe 20,0 -0,486 -0,486 0,00 4,19
3 Liniowe 20,0 -0,486 -0,486 0,00 2,18
4 Liniowe -20,0 -0,216 -0,216 0,00 2,18
5 Liniowe -20,0 -0,216 -0,216 0,00 4,19
6 Liniowe -20,0 -0,216 -0,216 0,00 1,10
Grupa: P ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 20,0 -0,216 -0,216 0,00 1,10
2 Liniowe 20,0 -0,216 -0,216 0,00 4,19
3 Liniowe 20,0 -0,216 -0,216 0,00 2,18
4 Liniowe -20,0 -0,486 -0,486 0,00 2,18
5 Liniowe -20,0 -0,486 -0,486 0,00 4,19
6 Liniowe -20,0 -0,486 -0,486 0,00 1,10
Grupa: S ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,840 0,840 0,00 1,10
2 Liniowe-Y 0,0 0,840 0,840 0,00 4,19
3 Liniowe-Y 0,0 0,840 0,840 0,00 2,18
4 Liniowe-Y 0,0 0,840 0,840 0,00 2,18
5 Liniowe-Y 0,0 0,840 0,840 0,00 4,19
6 Liniowe-Y 0,0 0,840 0,840 0,00 1,10
W'Y N | K1 wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ci ezar wk 1,10
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,20
B -" Zmienne 1 1 ,00 1,20
L-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
p - Zmienne 1 1 ,00 1,50
S-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
RELACJE GRUP OBCRZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ci ezar wk ZAWSZE
A-" EWENTUALNIE
B -" EWENTUALNIE
L-" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: P
p-" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: L
S -" EWENTUALNIE
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KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+L+P+S

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

0.60.601

[
TV AR iy
0

R



NAPR:ZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTO $CI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obci azen:
--------------- [MPa]
Ro

1 1,096 0,155* 4,640 AS

1,096 -0,070* -2,110 L

1,096 0,070* 2,114 L

1,096 -0,150* -4,499 AS
2 4,188 0,371* 11,123 AS

1,832 -0,303* -9,086 AS

1,832 0,298* 8,932 AS

4,188 -0,366* -10,972 AS
3 0,000 0,357* 10,699 AS

0,000 -0,168* -5,033 L

0,000 0,172* 5,154 L

0,000 -0,380* -11,396 AS
4 2,182 0,357* 10,699 AS

2,182 -0,168* -5,033 BP

2,182 0,172* 5,154 BP

2,182 -0,380* -11,396 AS
5 0,000 0,371* 11,123 AS

2,356 -0,303* -9,086 AS

2,356 0,298* 8,932 AS

0,000 -0,366* -10,972 AS
6 0,000 0,155* 4,640 AS

0,000 -0,070* -2,110 P

0,000 0,070* 2,114 BP

0,000 -0,150* -4,499 AS
7 4,100 0,005* 0,141 ABPS

2,050 -0,194* -5,831 B

2,050 0,199* 5,976 ABLS

4,100 0,000* 0,003 B
REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: V[KN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:

2 1,673* 3,030 3,461 ALS
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0,015* 0,133 0,133
0,576 4,948* 4,982
1,112 -1,786* 2,104
0,576 4,948 4,982*
3 -0,000* 7,598 7,598
-0,000* -2,817 2,817
0,000~ 0,286 0,286
-0,000 7,598* 7,598
-0,000 -2,817* 2,817
-0,000 7,598 7,598*
5 0,000~ 7,598 7,598
-0,000* -2,817 2,817
0,000* 0,286 0,286
0,000 7,598* 7,598
-0,000 -2,817* 2,817
0,000 7,598 7,598*
6 -0,015* 0,133 0,133
-1,673* 3,030 3,461
-0,576 4,948* 4,982
-1,112 -1,786* 2,104
-0,576 4,948 4,982* AS
* = Warto $ci ekstremalne
DEFORMACJE - WARTGCI EKSTREMALNE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: L/f: Kombinacja obci azen:
1 4259,8 AS
2 263,7 AS
3 1405,9 AS
4 1405,9 AS
5 263,7 AS
6 4259,8 AS
7 413,3 B

Przyjeto jetki z drewna sosnowego klasy C30 o przekroju b x h =7 x 14 cm.

1.3 Platew , miecze i stupki
lo=3,00m

Obcigzenia:

-z poz. 1.1

- cigzar wiasny

= 7,60 kKN/m
0,075x0,145x6,0 x 1,1 = 0,07 kN/m

qo =7,67 kN/m
Vy=05x3,0x7,67=1151 kN
Mx=0,125x3,002x 7,67= 8,63 kNm
a=23000:200=15mm
Naprezenia i ugiecia litych elementéw pretowych zginanych

Dane
Klasa drewna Kld = C30
Klasa uzytkowania wg p. 3.2.3. normy Ku=1
Klasa trwania obcigzen wg p. 3.2.4. normy  Kt0 = $redniotrwate
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Boczne podpory przeciw zwichrzeniu preta  sztywna tarcza

Gérna powierzchnia preta obcigzona
Szeroko$¢ przekroju preta b= 75mm
Wysoko$¢ przekroju preta h= 145mm
Dtugosc¢ obliczeniowa preta lt=3.00m
miedzy bocznymi podporami Id= 0.00 m
Dopuszczalne ugiecie preta ulim=15.0 mm

Stosunek momentu obliczeniowego do charakterystycznego
wzgledem osi x (Mxd/Mxc) gammaux = 1.400
Moment obliczeniowy wzgledem osi x Mxd = 8.63 kNm
Maksymalna sita poprzeczna obliczeniowa wzgledemosix Vxd= 11.51 kN

Wyniki obliczen wg. PN-B-03150:2000
Naprezenie obliczeniowe  od zginania (sigmamd<=Kcrit*fmd) sigmamd = 32.84 MPa
od $cinania (taud<=Kv*fvd) taud= 1.59 MPa

Ugiecie catkowite preta (uc<=ulim) uc= 2527 mm
Sprawdzenie warunkdéw normowych:
no$nos¢ graniczna na zginanie wg. p. 4.2.2.a Keritfmd = 18.46 MPa

warunek wg p. 4.1.5.a (WR1zg<=1) WR1zg= 1.25
warunek wg p. 4.1.5.a (WR2zg<=1) WR2zg= 1.78
no$nos¢ graniczna na Scinanie wg. p. 4.1.8.2.a Kvifvd = 1.85 MPa

Przyjeto ptatew z drewna sosnowego klasy C30 o przekroju b x h =7,5x14,5 cm.
Nosnosé pfatwi przekroczona jest o 78%.

Przyjeto dodatkowe miecze z drewna sosnowego klasy C30 o przekroju b x h =7,5x14,5 cm.

Istniejace stupy z drewna sosnowego klasy C30 o przekroju 7,5x14,5 cm.
WEZLY:

1 28 3 4 58 6.
0,700
0,730
2 2
} 0,700 } 0,700 } 1,600 } 0,700 } 0,700 } V=1,430

H=4,400

VEZLY:



PRETY:

0,700

7 9 0,730
X2 b 3 o
} 0,700 } 0,700 } 1,600 } 0,700 } 0,700 } M
PRZEKROJE PRTOW:
1 1
1 2 3 T
101 6[1 111 0,700
71 0,730
} 0,700 } 0,700 } 1,600 } 0,700 } 0,700 } M
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
10 1 2 0,700 0,000 0,700 1,000 1B 14,5x7,5
2 00 2 3 0,700 0,000 0,700 1,000 1B 14,5x7,5
3 00 3 4 1600 0,000 1,600 1,000 1B 14,5x7,5
4 00 4 5 0,700 0,000 0,700 1,000 1B 14,5x7,5
500 5 6 0,700 0,000 0,700 1,000 1B 14,5x7,5
6 10 2 7 0,000 -0,700 0,700 1,000 1B 14,5x7,5
7 00 7 8 0,000 -0,730 0,730 1,000 1B 14,5x7,5
8§ 10 5 9 0,000 -0,700 0,700 1,000 1B 14,5x7,5
9 00 910 0,000 -0,730 0,730 1,000 1B 14,5x7,5



10 11 1 7
11 112 7 3
12 11 4 9
13 11 9 6

0,700 -0,700 0,990 1,000
0,700 0,990 1,000
0,700 -0,700 0,990 1,000
0,700 0,990 1,000

0,700

0,700

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 108,8 1905 510

263 263 1457

1B 14,5x7,5
1B 14,5x7,5
1B 14,5x7,5
1B 14,5x7,5

OBCIAZENIA:
5,480 5,480 5,480 5,480 5,480
1 ; 2 4 ; 5
10 6 11 12 8 13

7 9

2 2
OBCIAZENIA: (JKNT,[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,40
1 Liniowe 0,0 5,480 5,480 0,00 0,70
2 Liniowe 0,0 5,480 5,480 0,00 0,70
3 Liniowe 0,0 5,480 5,480 0,00 1,60
4 Liniowe 0,0 5,480 5,480 0,00 0,70
5 Liniowe 0,0 5,480 5,480 0,00 0,70

W'Y N | K1 wgPN 82/B-02000

Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wh 1,10
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,40
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MOMENTY:

-0,690_-0,690
__-

1,783

TNACE:

-3,509 3,509

-3,509 3,509

ORMALNE:

)
8

9z

-17,147

-17,187 17187




NAPR.ZENIA:

NAPR;ZENIA: T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD:
[MPa]
72 Drewno C30
1 0,00 0,000 0,197 0,197
1,00 0,700 1,758 -1,363
2 0,00 0,000 2,094 -1,027
1,00 0,700 3,160 -2,092
3 0,00 0,000 2,303 -2,949
0,50 0,800 -7,105 6,460
1,00 1,600 2,303 -2,949
4 0,00 0,000 3,160 -2,092
1,00 0,700 2,094 -1,027
5 0,00 0,000 1,758 -1,363
1,00 0,700 0,197 0,197
6 0,00 0,000 -0,514 -0,514
1,00 0,700 -10,264 9,228
7 0,00 0,000 -11,322 8,169
1,00 0,730 -1,580 -1,580
8 0,00 0,000 -0,514 -0,514
1,00 0,700 9,228 -10,264
9 0,00 0,000 8,169 -11,322
1,00 0,730 -1,580 -1,580
10 0,00 0,000 -0,277 -0,277
0,52 0,518 -0,297 -0,261
1,00 0,990 -0,281 -0,281
11 0,00 0,000 -1,213 -1,213
0,47 0,468 -1,229 -1,193
1,00 0,990 -1,209 -1,209
12 0,00 0,000 -1,209 -1,209
0,52 0,518 -1,229 -1,193
1,00 0,990 -1,213 -1,213
13 0,00 0,000 -0,281 -0,281
0,47 0,468 -0,297 -0,261
1,00 0,990 -0,277 -0,277

Sigm
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* = Warto
REAKCJE PODPOROWE:

5ci ekstremalne

1 2 3 R
v v
3,509 -> _BL 10 4- 3,509
y N S
17,187 17,187
REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh+A
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]J:
8 3,509 17,187 17,542
10 -3,509 17,187 17,542

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deg]: FIb[deq]:

1 0,0018-0,0001 -0,170 -0,151 O

flm - LS

,0001 13499,2
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2 -0,0001-0,0022 -0,151 -0,192
3 -0,0022-0,0022 -0,192 0,192
4 -0,0022-0,0001 0,192 0,151
5 -0,0001 0,0018 0,151 0,170
6 -0,0000-0,0019 -0,231 -0,006
7 -0,0019 -0,0000 -0,006 0,228
8 0,0000 0,0019 0,231 0,006
9 0,0019-0,0000 0,006 -0,228
10 0,0012-0,0014 -0,154 -0,153
11  0,0013-0,0016 -0,165 -0,164
12 -0,0016 0,0013 0,164 0,165
13 -0,0014 0,0012 0,153 0,154
WNIOSEK:

ISTNIEJACA WIEZBA WYMAGA ZASTOSOWANIA JETEK ORAZ MIECZY O PRZEKROJU

7,5x14,5 cm.

0o0ooco®@PPo0oOocoo

,0000 16174.,4
,0019 834,2

,0000 161744
,0001 13499,2
,0004 1990,0
,0004 1908,2

,0004 1990,0
,0004 1908,2

,0000 465181,7
,0000 465181,7
,0000 465181,7
,0000 465181,7

Obliczenia wykonat: mgr inz. arch. Witold Malmon
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